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1. Дисциплины, включенные в программу вступительного испытания 

по спецдисциплине в аспирантуру 

 

1.1. Современные проблемы металлургии и материаловедения. 

1.2. Моделирование и оптимизация технологических процессов. 

1.3. Патентоспособность и показатели технического уровня разработок. 

 

2. Содержание учебных дисциплин 

 

2.1. «Современные проблемы металлургии и материаловедения» 

 

1. Понятие о наноматериалах, нанотехнологиях. Проблемы их использования в 

процессах ОМД.  

2. Развитие теории и технологии получения деталей крупногабаритных тел 

вращения. 

3. Применение современных методов исследования и испытаний материалов, 

металлов и сплавов, с целью прогнозирования их строения и свойств. 

4. Пути повышения потребительских свойств гнутых профилей. 

5. Современные технологии производства листового проката. 

6. Современные технологии производства холоднокатаного листа. 

7. Проблемы получения материалов с УМЗ и наноструктурой способами ОМД. 

8. Современные тенденции в сортопрокатном производстве. 

9. Современные технологии волочения. 

10. Пути повышения качества производимой металлопродукции и расширения ее 

сортамента. 
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2.2. «Моделирование и оптимизация технологических процессов» 

 

1. Применение вариационного исчисления в теории пластичности и задачах ОМД. 

Принципы Лагранжа, Журдена и Кастильяно. 

2. Классический метод вариационного исчисления. Сущность прямых методов. 

Метод Ритца. Метод Канторовича. 

3. Применение метода конечных разностей в задачах ОМД. Структура метода 

конечных разностей. 

4. Основная концепция метода конечных элементов. Типы конечных элементов и 

функций элементов. 

5. Решение задач упругости и пластичности методом конечных элементов. 

6. Основная концепция метода граничных элементов. 

7. Основные понятия нейронной сети. Базовая искусственная модель нейронной 

сети. 

8. Виды архитектур нейронных сетей. Алгоритмы обучения и дообучения сетей. 

9. Пример нейросетевой модели, позволяющей прогнозировать механические 

свойства проката (прямая задача). 

10. Современные подходы к представлению микроструктуры материалов при 

моделировании процессов ОМД. 
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20. Современные подходы к представлению микроструктуры материалов при 

моделировании процессов ОМД / Константинов Д.В., Корчунов А.Г. Моделирование и 

развитие процессов ОМД: сб. науч. тр. 2014. № 20. С. 49-55. 

21. Компьютерное моделирование эволюции микроструктуры в процессе 

обратного выдавливания/ Ву Хай Ха. Режим доступа: 

http://cyberleninka.ru/article/n/kompyuternoe-modelirovanie-evolyutsii-mikrostruktury-v-

protsesse-obratnogo-vydavlivaniya. 

 

2.3. «Патентоспособность и показатели технического уровня разработок». 

 

1 Основы патентного права в РФ. Структура и основные положения Патентного 

закона РФ. 

2 Структура заявки на выдачу патента (изобретения). 

3 Объекты промышленной собственности. 

4 Требования к описанию изобретения. 

5. Характеристика международной патентной классификации (МПК). 

6. Лицензионный договор, понятие и виды лицензий. 

7. Условия патентоспособности изобретения. 

8. Цели и задачи проведения патентных исследований. 

9 Объекты изобретений. 

10. Международное патентное право. 

 

Литература для подготовки: 

1. Коршунов Н.М. Право интеллектуальной собственности [электр. рес.]: учеб. пос. 

М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012. 327 с. ЭБС <<ИНФ.-М>>, режим доступа: http://znanium.com/. 

2. Плотникова Н.В. Основы патентоведения: Учебное пособие. Челябинск: Изд. 

ЮУрГУ, 2003. 77 с., режим доступа: 

http://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&dtype=F&etype=.pdf&key=000283810?base=S

USU_METHOD&dtype=F&etype=.pdf&key=000283810. 

3. Маркеев, А.И. Защита интеллектуальной собственности и патентоведение: 

учеб. пособие / А.И. Маркеев. Новосибирск: СГГА, 2009. 185 с., режим доступа: 

http://lib.ssga.ru/fulltext/2009/Маркеев%20А.И.%20Защита%20интеллектуальной%20собс

твенности%20и%20патентоведение.%202009.pdf. 

4. Астафьева А.А., Короткова Ю.В. Проведение патентных исследований. 

Методическая разработка к самостоятельной работе по дисциплине « Защита 

интеллектуальной собственности и патентоведение» для студентов всех специальностей. 

Магнитогорск. Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2013. 33 с.  

http://nncourse.chat.ru/course.pdf
http://bookre.org/reader?file=437587&pg=1
http://elibrary.ru/item.asp?id=11575513
http://elibrary.ru/item.asp?id=11575513
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=524756
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=524756&selid=11575513
http://elibrary.ru/item.asp?id=19573934
http://elibrary.ru/item.asp?id=19573934
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1131902
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1131902&selid=19573934
http://elibrary.ru/item.asp?id=20982654
http://elibrary.ru/item.asp?id=20982654
http://elibrary.ru/item.asp?id=25437988
http://elibrary.ru/item.asp?id=25437988
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1553302
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1553302
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1553302&selid=25437988
http://cyberleninka.ru/article/n/kompyuternoe-modelirovanie-evolyutsii-mikrostruktury-v-protsesse-obratnogo-vydavlivaniya
http://cyberleninka.ru/article/n/kompyuternoe-modelirovanie-evolyutsii-mikrostruktury-v-protsesse-obratnogo-vydavlivaniya
http://znanium.com/
http://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&dtype=F&etype=.pdf&key=000283810?base=SUSU_METHOD&dtype=F&etype=.pdf&key=000283810
http://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&dtype=F&etype=.pdf&key=000283810?base=SUSU_METHOD&dtype=F&etype=.pdf&key=000283810
http://lib.ssga.ru/fulltext/2009/Маркеев%20А.И.%20Защита%20интеллектуальной%20собственности%20и%20патентоведение.%202009.pdf
http://lib.ssga.ru/fulltext/2009/Маркеев%20А.И.%20Защита%20интеллектуальной%20собственности%20и%20патентоведение.%202009.pdf


5. Астафьева А.А., Короткова Ю.В. Формула изобретения как характеристика его 

технической сущности, принципы составления и толкования. Методическая разработка к 

самостоятельной работе по дисциплине « Защита интеллектуальной собственности и 

патентоведение» для студентов всех специальностей. Магнитогорск. Изд-во 

Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2012. 30 с.  

Интернет-ресурсы: 

http://www.rupatent.ru/zn_pr/ru/ru_pat_l.htm. 

http://bult.nbgnsc.ru/download/105/34(105).pdf. 

http://www.rupatent.ru/zn_pr/ru/ru_pat_l.htm. 

http://bult.nbgnsc.ru/download/105/34(105).pdf. 

 

 

3. Шкала оценивания вступительного испытания (один вопрос) 

 

Балл Характеристика ответа 

5 

1. Ответ на поставленный вопрос в билете излагаются логично, 

последовательно и не требуют дополнительных пояснений. 

2. Демонстрируются глубокие знания дисциплины специальности. 

3. Делаются обоснованные выводы. 

4. Ответ самостоятельный, при ответе использованы знания, приобретённые 

ранее. 

5. Сформированы навыки исследовательской деятельности. 

4 

1. Ответ на поставленный вопрос в билете излагаются систематизировано и 

последовательно. 

2. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не все выводы 

носят аргументированный и доказательный характер. 

3. Материал излагается уверенно, в основном правильно даны все 

определения и понятия. 

4. Допущены небольшие неточности при выводах и использовании 

терминов. 

5. Продемонстрированы навыки исследовательской деятельности. 

3 

1. Допускаются нарушения в последовательности изложения при ответе.  

2. Демонстрируются поверхностные знания дисциплин специальности. 

3. Имеются затруднения с выводами. 

4. Определения и понятия даны не чётко. 

5. Навыки исследовательской деятельности представлены слабо. 

2 

1. Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет 

определенной системы знаний по дисциплине. 

2. Допущены грубые ошибки в определениях и понятиях. 

3. Отсутствуют навыки исследовательской деятельности. 

 

http://www.rupatent.ru/zn_pr/ru/ru_pat_l.htm
http://bult.nbgnsc.ru/download/105/34(105).pdf


 

4. Пример экзаменационного билета 

 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова» 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель ООП 

________________ Песин А.М. 

«___» _______________ 2020 г. 

 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1. 

 

1. Современные технологии производства листового проката (5 баллов). 

2. Применение метода конечных разностей в задачах ОМД. Структура метода 

конечных разностей (5 баллов). 

3. Условия патентоспособности изобретения (5 баллов). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРОГРАММА 
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22.06.01  Технологии материалов 
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