


 
1. Правила проведения вступительного испытания 

 

Вступительное испытание проводится в форме экзамена по 

спецдисциплине / собеседования на русском языке. 

Целью вступительного испытания является отбор наиболее 

подготовленных кандидатов на обучение по образовательным программам 

высшего образования - программам подготовки научных и научно-

педагогических кадров в аспирантуре, определение способности соискателей 

освоить выбранную программу, а также выявление подготовленности 

поступающих к самостоятельной научной и проектной деятельности. 

Минимальное количество баллов за вступительном испытание 30 баллов, 

максимальное - 100 баллов. Вступительное испытание проводится в очном 

формате и/или с использованием дистанционных технологий. 

На прохождение вступительного испытания поступающему отводится 90 

минут. Оценивание осуществляется по 100-бальной шкале. Вопросы по 

сложности равнозначные. Перечень вопросов берется из дисциплин, 

относящихся к технологии материалов. Один билет содержит 3 вопроса. В 

случае проведения вступительного испытания с применением дистанционных 

технологий абитуриент проходит испытание через личный кабинет 

поступающего «Интернет-лицей МГТУ им. Г.И. Носова». Ответы на вопрос в 

электронном виде записывает в специальное окно портала для проведения 

дистанционных испытаний, либо прикрепляются в виде сканированного 

документа, написанного вручную абитуриентом. 

 
Вступительное испытание включает в себя: 

1. экзамен по спецдисциплине; 

2. собеседование по портфолио поступающего. 

Собеседование по портфолио (при наличии портфолио) осуществляется по 

представленным документам, подтверждающие наличие индивидуальных 

достижений в научно-исследовательской, инженерно-технической, 

изобретательской областях, учитываемых при приеме на обучение. 

Поступающий однократно в полном объеме не позднее дня завершения 

приема документов представляет документы, подтверждающие 

индивидуальные достижения. Перечень и порядок учета индивидуальных 

достижений, утверждены в Правилах приема организации. 

Максимальное количество баллов за индивидуальные достижения  - 30 

баллов. Баллы поступающих, начисляемые за индивидуальные достижения при 

приеме на программы аспирантуры, включаются в сумму конкурсных баллов. 

Результаты оценки индивидуальных достижений для лиц, поступающих на 

обучение по образовательным программам высшего образования - программам 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, 

размещаются на официальном сайте МГТУ им.Г.И.Носова в сервисе «Личный 

кабинет абитуриента», а также в конкурсных списках. 

 

 



2. Основные темы для подготовки к вступительному испытанию 

 В программу вступительного испытания включены следующие 

дисциплины: 

2.1. Современные проблемы металлургии и материаловедения; 

2.2. Методы описания и анализа формоизменения металлов и сплавов; 

2.3. Дизайн инновационных технологий в обработке материалов 

давлением. 

 

3. Содержание учебных дисциплин 

3.1. Современные проблемы металлургии и материаловедения: 

3.1.1. Дефекты кристаллического строения; точечные дефекты; 

дислокации в кристаллах; взаимодействие дислокаций; границы 

зёрен и субзёрен; 

3.1.2. Механизмы пластической деформации; 

3.1.3. Методы повышения конструкционной прочности материалов; 

3.1.4. Физические и химические процессы при получении стали из 

чугуна; 

3.1.5. Кристаллизация и аморфное состояние вещества; особенности 

кристаллического строения металлов и сплавов; 

3.1.6. Строение пластически деформированных металлов; структурные 

изменения в металлах в условиях холодной и горячей 

пластической деформации; 

3.1.7. Свойства при статических испытаниях; испытания на 

растяжение; испытания на сжатие; испытания на изгиб; 

испытания на кручение; влияние легирования и структуры на 

механические свойства металлов и сплавов; 

3.1.8. Железоуглеродистые сплавы; диаграмма состояния сплавов 

железо-углерод; 

3.1.9. Физические основы рентгеноструктурного, 

электронномикроскопического, спектрального, 

микрорентгеноспектрального, магнитного, акустического 

анализа. Аппаратное обеспечение методов структурного анализа; 

3.1.10. Структурные и фазовые превращения при термической 

обработке; превращения при отжиге, закалке, отпуске, старении; 

отпускная хрупкость стали; основные технологические схемы 

термической обработки деталей; термические напряжения; 

выбор и оптимизация режимов термической обработки; 

технологии термической обработки. 

 

3.2. Методы описания и анализа формоизменения металлов и сплавов: 

3.2.1. Аналитические методы решения задач при исследовании 

процессов формоизменения металлов и сплавов; 

3.2.2. Конечно-разностные методы решения задач при исследовании 

процессов формоизменения металлов и сплавов; 

3.2.3. Метод конечных элементов для решения задач при исследовании 

процессов формоизменения металлов и сплавов; 



3.2.4. Экспериментальные методы решения задач при исследовании 

процессов формоизменения металлов и сплавов; 

3.2.5. Современные программные комплексы для исследования 

процессов формоизменения металлов и сплавов; 

3.2.6. Назначение и функциональные возможности CAD/CAE систем 

КОМПАС-3D и QFORM 2D/3D; 

3.2.7. Методология применения CAD/CAE систем КОМПАС-3D и 

QFORM 2D/3D для решения задач формоизменения металлов и 

сплавов; 

3.2.8. Решение задач формоизменения металлов и сплавов: 2D/3D 

моделирование; 

3.2.9. Основные понятия нейронной сети. Базовая искусственная 

модель нейронной сети; 

3.2.10. Виды архитектур нейронных сетей. Алгоритмы обучения и 

дообучения сетей. 

 

3.3. Дизайн инновационных технологий в обработке материалов 

давлением: 

3.3.1. Горячая, теплая, холодная, криогенная прокатка металлов и 

сплавов; 

3.3.2. Симметричная и асимметричная прокатка металлов и сплавов; 

3.3.3. Аккумулирующая прокатка слоистых композитов; 

3.3.4. Инкрементальная прокатка металлов и сплавов; 

3.3.5. Технологии интенсивной пластической деформации объемных 

заготовок; 

3.3.6. Технологии интенсивной пластической деформации листовых 

заготовок; 

3.3.7. Технологии инкрементальной формовки листовых заготовок; 

3.3.8. Совмещенные и комбинированные процессы ОМД; 

3.3.9. Современные тенденции в сортопрокатном производстве; 

3.3.10. Современные технологии волочения. 

 

4. Литература для подготовки 

4.1. По дисциплине «Современные проблемы металлургии и 

материаловедения»: 

4.1.1. Морозова, И.Г. Современные проблемы металлургии, 

машиностроения и материалообработки: учебное пособие / И.Г. 

Морозова, М.Г. Наумова, И.И. Басыров. —Москва: МИСИС, 

2018. — 52 с. — ISBN 978-5-906953-41-4. — Текст : электронный 

// Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https:// https://e.lanbook.com/book/115285  (дата обращения: 

03.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4.1.2. Современные проблемы металлургии и материаловедения 

благородных металлов: учебное пособие / С.И. Лолейт, М.А. 

Меретуков, Л.С. Стрижко, К.К. Гурин. — Москва: МИСИС, 

2012. — 196 с. — ISBN 978-5-87623-479-7. — Текст : 



электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : 

[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/reader/book/47428/#1  (дата 

обращения: 03.05.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

4.1.3. Сборщиков, Г.С. Современные проблемы металлургии и 

материаловедения :гидродинамика и массообмен в многофазных 

системах металлургии : учебное пособие / Г.С. Сборщиков, С.И. 

Чибизова. — Москва : МИСИС, 2016. — 141 с. — ISBN 978-5-

87623-998-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL:  

https://e.lanbook.com/book/93667  (дата обращения: 03.05.2021). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4.1.4. Дзидзигури, Э.Л. Методология и практика определения 

размерных характеристик материалов : учебное пособие / Э.Л. 

Дзидзигури, Е.Н. Сидорова, Д.И. Архипов. — Москва : МИСИС, 

2018. — 116 с. — ISBN 978-5-906953-54-4. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : 

[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/reader/book/116940/#2 (дата 

обращения: 03.05.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

4.1.5. Балоян Б.М. , Колмаков А.Г. , Алымов М.И., Кротов 

А.М.  Наноматериалы. Классификация, особенности свойств, 

применение и технологии получения. М., 2007. Режим доступа: 

http://textarchive.ru/c-2156156-pall.html. 

4.1.6. Лекции по Наноматериалам и нанотехнологиям. Режим доступа:: 

http://www.studmed.ru/view/lekcii-po-nanomaterialam-i-

nanotehnologiyam_c79ab7a0134.html 

4.1.7. Новые металлические материалы и способы их производства: 

учебное пособие / А.В. Рябов, К.Ю. Окишев. Челябинск: Изд-во 

ЮУрГУ, 2007. 64 с. Режим доступа: 

http://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000438368&dtyp

e=F&etype=.pdf. 

4.1.8. Рыжонков Д.И. Наноматериалы : учебное пособие / Д.И. 

Рыжонков, В.В. Левина, Э.А. Дзидзигури. М.: БИНОМ, 

Лаборатория знаний, 2012. 365 с. Режим доступа: 

https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Fdlx.bookzz.org%

2Fgenesis%2F1305000%2Fd338cd3ba7cda24e3e0a0fbb631882df%2

F_as%2F%255BRuezhonkov%2C_D._I.%255D_Nanomaterialue(Bo

okZZ.org).pdf&name=%5BRuezhonkov%2C_D._I.%5D_Nanomater

ialue(BookZZ.org).pdf&lang=ru&c=58d10516ae2a (дата 

обращения: 21.03.2017). 

4.1.9. Андриевский Р.А. Основы наноструктурного материаловедения. 

Возможности и проблемы : монография [электронный ресурс]. 

М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. 252 с. ЭСБ <<ИНФ.-

М>>, 2012. Режим доступа:: 



http://www.rusnor.org/upload/My/library/nanomat.pdf (дата 

обращения: 21.03.2017). 

4.1.10. Носова Е.А. Современные проблемы металлургии и 

материаловедения. [Электронный ресурс] : электрон. учеб. 

пособие / Е.А. Носова; Минобрнауки России, Самар. гос. 

аэрокосм. ун-т им. С. П. Королева (нац. исслед. ун-т). Электрон. 

текстовые и граф. дан. (1,71 Мбайт). Самара, 2012. - 1 эл. опт. 

диск (CD-ROM). Режим доступа: 

http://www.ssau.ru/files/education/uch_posob/Современные%20про

блемы-

Носова%20ЕА.pdfhttp://www.ssau.ru/files/education/uch_posob/Со

временные%20проблемы-Носова%20ЕА.pdf (дата обращения: 

21.03.2017). 

4.1.11. Шемшурова Н.Г., Локотунина Н.М., Антипанов В.Г., Корнилов 

В.Л., Солодова Е.М., Урмацких А.В. Стальные гнутые профили. 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. 286 с. 

4.1.12. Салганик В.М. Современные технологии производства 

листового проката. Режим доступа: 

http://elar.urfu.ru/bitstream/10995/33297/1/itvmim_2012_62.pdf. 

4.1.13. Мунтин А.В. Разработка технологии прокатки толстого листа с 

заданными свойствами из трубных марок стали на стане 5000. 

Специальность 05.02.09. – Технологии и машины обработки 

давлением Диссертация на соискание ученой степени кандидата 

технических наук. М. 2014. Режим доступа: 

http://www.bmstu.ru/dissertation/content/files/49/dissertation.pdf. 

4.1.14. Салганик В.М., Денисов С.В. Технология широкополосной 

горячей прокатки полос с повышенными эксплуатационными 

свойствами для металлических конструкций. Магнитогорск: 

ГОУ ВПО МГТУ, 2008. 81 с. 

4.1.15. Салганик В.М.,  Румянцев М. И. Технология производства 

листовой стали: учебное пособие. М.: ФГУП НТЦ 

«Информрегистр», 2013; № гос. рег. 0321304908. 

4.1.16. Салганик В.М., Румянцев М.И. Оборудование и 

технологические системы современных прокатных комплексов 

для производства листовой стали. Магнитогорск: ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2007. 320 с. 

4.1.17. Прокатка листового металла. Технологическое обеспечение. 

Часть 1: Техника и технология холодной (горячей) прокатки 

листового металла. Концепция и методология расчета и 

проектирования ресурсосберегающих и экологизированных 

систем очистки: учебное пособие / Е. М. Булыжев, В. Н. 

Кокорин, Ю. А. Титов, А. А. Григорьев. - Ульяновск : УлГТУ, 

2009. - 186 с. 

4.1.18. Утяшев Ф.З. Наноструктурирование металлических 

материалов методами интенсивной пластической деформации. 

Физика и техника высоких давлений. 2010, том 20, № 1. С. 7–25. 



4.1.19. Тулупов О.Н., Моллер А.Б., Кинзин Д.И., Левандовский С.А., 

Ишметьев М.Е. Технические и технологические характеристики 

сортопрокатного комплекса ПАО «ММК». Магнитогорск: Изд-

во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2022. 85 с.. 

4.1.20. Интенсивная пластическая деформация стальной проволоки 

[электронный ресурс]: учеб. пособие / А.Г. Корчунов, М.В. 

Чукин, М.А. Полякова, Д.Г. Емалеева, А.Е. Гулин, Д.К. Долгий. 

Магнитогорск, 2012. Режим доступа: http://lms.magtu.ru. 

4.1.21. Иванов Е.В. Технология волочения : учебно-методическое 

пособие [электронный ресурс]. Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 

2012. – Загл. с экрана. Режим доступа: 

http://www.docme.ru/doc/1155045/696.tehnologiya-volocheniya----

ucheb.-metod.-posobie--dlya-stu. 

4.1.22. Белалов Х.Н., Клековкин А.А., Клековкина Н.А., Гун Г.С., 

Корчунов А.Г., Полякова М.А. Стальная проволока: 

Монография. Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. техн. ун-та 

им. Г.И. Носова, 2011. 689 с. 

 

4.2. По дисциплине «Методы описания и анализа формоизменения 

металлов и сплавов»: 

4.2.1. Кальченко, А. А. Методы описания и анализа формоизменения 

металла : учебное пособие / А. А. Кальченко, К. Г. Пащенко ; 

МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2949.pdf

&show=dcatalogues/1/1134747/2949 .(дата обращения: 

04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения 

доступны также на CD-ROM. 

4.2.2. Кальченко, А. А. Моделирование процессов ОМД с 

использованием современных программных продуктов : учебное 

пособие / А. А. Кальченко, К. Г. Пащенко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 

Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2992.pdf

&show=dcatalogues/1/1134932/2992 .(дата обращения: 

04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения 

доступны также на CD-ROM. 

4.2.3. Локотунина, Н. М. Основы теории и технологии процессов 

обработки металлов давлением : учебное пособие / Н. М. 

Локотунина ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. 

опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1314.pdf

&show=dcatalogues/1/1123539/1314 .(дата обращения: 

04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения 

доступны также на CD-ROM. 



4.2.4. Ю. Дубровская ; МГТУ. - [2-е изд., испр. и доп.]. - Магнитогорск 

: МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 

экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1354.pdf

&show=dcatalogues/1/1123807/1354.(дата обращения: 04.10.2019). 

- Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны 
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