
 
 



1. Правила проведения вступительного испытания 

 

Вступительное испытание проводится в форме устного собеседования на 

русском языке.  

Целью вступительного испытания является отбор наиболее подготовлен-

ных кандидатов на обучение в магистратуре, определение способности соиска-

телей освоить выбранную программу магистратуры, а также выявление подго-

товленности поступающих к самостоятельной научной и проектной деятельно-

сти. 

Минимальное количество баллов за вступительном испытание 30 баллов, 

максимальное - 100 баллов. Вступительное испытание проводится в очном 

формате и/или с использованием дистанционных технологий. 

На проведение вступительного испытания отводится 30 минут. Поступа-

ющему задают три вопроса по разделам дисциплин (приведены в п. 2 Програм-

мы) учебного плана бакалавриата 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника. 

 

Вступительное испытание включает в себя: 

1. Собеседование по профилю программы магистратуры  

2. Собеседование по портфолио поступающего. 

Собеседование по профилю программы магистратуры направлено на под-

тверждение наличия необходимых для подтверждения освоения магистерской 

программы знаний и компетенций и степени теоретической подготовленности 

поступающего к обучению в магистратуре. Поступающему выдается билет, со-

держащий три вопроса по темам, приведенным в п. 3 Программы. На подготов-

ку ответа поступающему дается 20 минут, на устный ответ – 10 минут. После 

ответа на каждый вопрос поступающему могут быть заданы вопросы от членов 

экзаменационной комиссии по тематике. 

Собеседование по портфолио (при наличии портфолио) осуществляется 

по представленным документам, подтверждающие наличие индивидуальных 

достижений в научно-исследовательской, инженерно-технической, изобрета-

тельской областях, учитываемых при приеме на обучение. 

Поступающий однократно в полном объеме не позднее дня завершения 

приема документов представляет документы, подтверждающие индивидуаль-

ные достижения. Перечень и порядок учета индивидуальных достижений, 

утверждены в «Правилах приема на обучение по образовательным программам 

высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры в ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный 

технический университет им. Г.И. Носова». 

Максимальное количество баллов за индивидуальные достижения – 

30 баллов. Баллы поступающих, начисляемые за индивидуальные достижения 



при приеме на программу магистратуры, включаются в сумму конкурсных бал-

лов. 

Результаты оценки индивидуальных достижений для лиц, поступающих на 

программы магистратуры, объявляются на вступительном испытании и в тече-

нии двух дней с момента прохождения вступительного испытания на офици-

альном сайте МГТУ им. Г.И. Носова в сервисе «Личный кабинет абитуриента», 

а также в конкурсных списках по профилю программы магистратуры в столбце 

«Индивидуальные достижения». 

 

2. Основные темы для подготовки к вступительному испытанию 

2.1. Техническая термодинамика. 

2.2. Гидрогазодинамика. 

2.3. Тепломассообмен. 

2.4. Топливо и основы теории горения. 

2.5. Основы трансформации теплоты. 

2.6. Источники и системы теплоснабжения. 

2.7. Котельные установки и парогенераторы. 

2.8. Тепломассообменное оборудование предприятий. 

2.9. Нагнетатели и тепловые двигатели. 

2.10. Технологические энергоносители предприятий. 

2.11. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. 

2.12. Тепловые электрические станции. 

 

 

3. Содержание учебных дисциплин 

3.1. Техническая термодинамика 

1. Введение; первый закон термодинамики; второй закон термодинамики; 

основы термодинамики необратимых процессов; дифференциальные уравнения 

термодинамики. 

2. Реальные газы; водяной пар; термодинамические свойства реальных га-

зов; диаграммы параметров состояния; таблицы термодинамических свойств 

веществ. 

3. Истечение из сопел; дросселирование. 

4. Газовые циклы; схемы, циклы и термический КПД двигателей и холо-

дильных установок. 

5. Циклы паротурбинных установок; тепловой и энергетический балансы 

ПТУ; комбинированные циклы и циклы АЭС. 

 

3.2. Гидрогазодинамика 

1. Основные положения статики ГГД. 



2. Вводные сведения. Основные физические свойства жидкостей и газов. 

3. Общие законы и уравнения статики жидкостей и газов. 

4. Абсолютный и относительный покой. 

5. Основные положения кинематики ГГД. 

6. Общие законы и уравнения кинематики жидкостей и газов. 

7. Уравнение сплошности (неразрывности). 

8. Основные положения динамики ГГД. 

9. Общие законы и уравнения динамики жидкостей и газов. 

10. Уравнение движения для вязкой жидкости. 

11. Подобие гидромеханических процессов. 

12. Сопротивление при течении жидкости в трубах. 

13. Местные сопротивления. 

14. Расчеты движения жидкости и газа в трубах и каналах. 

15. Истечение жидкостей и газов из сопел и насадок. 

16. Истечение капельных жидкостей из отверстий и насадков. 

17. Сверхзвуковые течения. 

18. Струйные течения. 

19. Дифференциальное уравнение пограничного слоя. 

20. Особенности двухкомпонентных и двухфазных течений. 

 

3.3. Тепломассообмен 

1.Способы теплообмена. 

2. Стационарные процессы теплопроводности. 

3. Основные положения теории теплопроводности. 

4. Дифференциальное уpавнение теплопpоводности. 

5. Решение дифференциального уравнения теплопроводности для плоской 

стенки. 

6. Решение дифференциального уравнения теплопроводности для цилин-

дрической стенки. 

7. Способы интенсификации теплопеpедачи. 

8. Нестационарные процессы теплопроводности. 

9. Решение дифференциального уравнения теплопpоводности для пласти-

ны. 

10. Решение дифференциального уравнения теплопроводности для сплош-

ного цилиндра при нестационарном режиме. 

11. Конвективный теплообмен в одноpодной сpеде. 

12. Система дифференциальных уравнений конвективного теплообмена; 

применение методов подобия к изучению процессов конвективного теплообме-

на. 



13.Теплоотдача при вынужденном течении в каналах, обтекании трубы и 

пучка труб. 

14.Свободная конвекция. 

15. Теплообмен пpи фазовых пpевpащениях. 

16.Теплообмен при конденсации пара. 

17.Теплообмен при кипении жидкости (в неограниченном объеме, в усло-

виях вынужденного движения в тpубах). 

18. Теплообмен излучением. 

19. Основные законы теплового излучения. 

20. Лучистый теплообмен между телами, разделенными прозрачной сре-

дой. 

21.Теплообмен излучением в поглощающих и излучающих средах. 

22. Массообмен. 

23.Аналогия процессов массо- и теплообмена. Математическое описание и 

закономерности процессов молекулярного массо- и теплообмена. 

24. Диффеpенциальное уpавнение и закономерности конвективного массо-

пеpеноса; массоотдача. 

 

3.4. Топливо и основы теории горения 

1. Топливо. Классификация и основные характеристики. 

2. Характеристика промышленного топлива. 

3. Горение топлива, его особенности и основы расчета. 

4. Физические и химические основы теории горения топлива. 

5. Основные закономерности и особенности горения газообразного, жид-

кого и твердого топлива. 

6. Основы методики расчета горения топлива. 

7. Виды способов теплогенерации. 

8. Экологические аспекты сжигания топлива. 

9. Топливосжигающие устройства, их классификация. 

10. Теплогенерация при сжигании различных видов топлива. 

11. Экологические аспекты сжигания различных видов топлива. 

 

3.5. Основы трансформации теплоты 

1. Введение. Классификация трансформаторов теплоты. 

2. Парожидкостные и абсорбционные установки и процессы в них. 

3. Дросселирование, ожижение реальных газов. 

4. Газожидкостные теплотрансформаторы. 

5. Криогенные установки и процессы в них. 

6. Получение продуктов разделения воздуха. 

 



3.6. Источники и системы теплоснабжения 

1. Системы теплоснабжения предприятий. 

2. Введение. Назначение, структура, классификация. 

3. Тепловые нагрузки. Методы регулирования отпуска тепла. 

4. Выбор теплоносителей и систем теплоснабжения. 

5. Тепловые сети. 

6. Назначение тепловых сетей, их конструкции, виды прокладок и способы 

присоединения потребителей к тепловой сети. 

7. Гидравлический режим тепловых сетей. 

8. Тепловой расчет теплопровода. Прочностной расчет. 

9. Гидравлическая устойчивость. Особенности потокораспределения  в 

кольцевых сетях. Гидравлический удар в тепловой сети. 

10. Особенности эксплуатации тепловых сетей. Повышение надежности 

систем теплоснабжения. 

11. Источники теплоснабжения предприятий. 

12. Промышленные котельные – как источники генерации тепла, использу-

емые в системах теплоснабжения. 

13. ТЭЦ промышленных предприятий – как источники генерации тепла, 

используемые в системах теплоснабжения. 

14. Утилизационные котельные, теплонасосные установки и ТЭЦ, исполь-

зующие вторичные энергетические ресурсы предприятий. 

15. Совместная работа ТЭЦ и пиковых котельных. 

16. Использование математического моделирования, пакетов прикладных 

программ, банков данных для расчета систем теплоснабжения. 

17. Гидравлический расчет. Определение оптимального диаметра труб и 

падения давления (напора) на соответствующих участках тепловых сетей. Но-

мограммный метод гидравлического расчета. 

18. Построение пьезометрического графика напоров двухтрубной водяной 

тепловой сети. 

19. Тепловой расчет теплопровода. 

20. Построение графиков центрального регулирования отпуска тепла. 

 

3.7. Котельные установки и парогенераторы 

1. Общие характеристики котельных установок. 

2. Тепловой баланс котельных установок. 

3. Надежность работы котельных установок. 

4. Конструкции котлов и вспомогательного оборудования. 

5. Эксплуатация и испытания котельных установок. 

 

3.8. Тепломассообменное оборудование предприятий 



1. Классификация теплообменного оборудования. 

2. Рекуперативные теплообменники непрерывного действия. 

3. Рекуперативные теплообменники периодического действия. 

4. Регенеративные теплообменники. 

5. Контактные тепломассообменные установки предприятий. 

6. “H-d” диаграмма влажного газа. Построение процессов тепломассооб-

мена на диаграмме. 

7. Деаэраторы. 

8. Газожидкостные и жидкостно-жидкостные смесительные (контактные) 

теплообменники. 

9. Термические производственные тепломассобменные процессы и уста-

новки. 

10. Выпарные, опреснительные и кристаллизационные установки. 

11. Перегонные и ректификационные установки. 

12. Сушильные установки. 

13Абсорбционные и адсорбционные аппараты. 

14. Теплообменники-утилизаторы. 

15. Выбор стандартного оборудования. 

 

3.9 Нагнетатели и тепловые двигатели 

1. Классификация нагнетателей и тепловых двигателей. 

2. Нагнетатели. 

3. Паровые турбины. 

4. Газовые турбины. 

5. Двигатели внутреннего сгорания. 

 

3.10 Технологические энергоносители предприятий 

1. Системы производства и распределения энергоносителей на промыш-

ленных предприятиях. 

2. Системы воздухоснабжения. 

3. Системы технического водоснабжения. 

4. Системы газоснабжения. 

5. Системы обеспечения предприятий искусственными горючими газами. 

6. Системы холодоснабжения. 

7. Системы обеспечения предприятий продуктами разделения воздуха. 

 

3.11 Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 

1. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Использование 

энергии Солнца. 



2. Типы коллекторов; принципы их действия и методы расчетов. Селек-

тивные покрытия. 

3. Аккумулирование тепла. Типы аккумуляторов и методы их расчета. 

Солнечные электростанции. 

4. Солнечные электростанции. Солнечные фотоэлектрические преобразо-

ватели. 

5. Ветроэнергетические установки. Расчет идеального и реального ветряка. 

Типы ветроэнергетических установок. Ветроэлектростанции. 

6. Геотермальная энергия. Использование энергии океана. 

 

3.12 Тепловые электрические станции 

1. Комбинированное производство теплоты и электроэнергии.  

2. Регенеративный подогрев питательной воды 

3. Отпуск теплоты на ТЭС 

4. Тепловые схемы ТЭС.  

5. Требования к проектируемой ТЭС. 

6. Водоснабжение и топливоснабжение  ТЭС 

7. Охрана окружающей среды при эксплуатации ТЭС.  

8. Использование ГТУ и парогазовых установок на ТЭС  

 

4. Литература для подготовки 

1. Круглов Г.А. Теплотехника: [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Г.А.  

Круглов, Р.И. Булгакова, Е.С. Куглова. – СПб.: Лань, 2010-208 с. – Си-

стем. требования: Adobe Acrobat Reader. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3900 – Заглавие 

с экрана. - ISBN 978-5-8114-1117-0 

2. Теплотехника [текст]: учеб. пособие / В.Н. Луканин, М.Г. Шатров, Г.М. 

Камфер и др.; под ред. В.Н. Луканина; - М.: Высшая школа, 2010. – 671 

с.: ил. – ISBN 5-06-003958-7. 

3. Андpианова Т.Н. Сбоpник задач по технической теpмодинамике / Т.Н. 

Андрианова, Б.В. Дзампова, В.Н. Зубарев, С.А. Ремизов. - М.: Энергоато-

миздат, 1981. – 263 с. 

4. Таблицы теплофизических свойств воды и водяного паpа (справочник) 

/А.А.Александров, Б.А.Григорьев. – 2-е изд., стереот. М.: Издательский 

дом МЭИ, 2006. – 169 с. - ISBN 5-7046-0397-1. 

5. Кудинов, А.А. Гидрогазодинамика [Электронный ресурс]: учебное посо-

бие / А.А. Кудинов. - М.: ИНФРА-М, 2011. - 336 с Электронно-

библиотечная система. – Режим доступа: http://www.magtu.ru//. 

http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3900
http://znanium.com/


6. Кудинов, А. А. Техническая гидромеханика[Текст]: учебное пособие / А. 

А.  Кудинов. М.: Машиностроение, 2008. 386 с  

7. Гидрогазодинамика [Электронный ресурс]: конспект лекций/ Т.П. Семе-

нова, Ю.И. Тартаковский; ФГБОУ ВПО «Магнитогорский государствен-

ный технический университет им. Г.И. Носова». – Электрон. текстовые 

дан. – Магнитогорск: ФГБОУ ВПО «МГТУ», 2011. – Систем. требования: 

Adobe Acrobat Reader. – Режим доступа: http://lms.magtu.ru. – Загл. с ти-

тул. экрана. 

8. Лойцянский, Л.Г. Механика жидкости и газа [Текст]: учебник / Лойцян-

ский Л.Г. М.: «Дрофа», 2003. 846 с. (Серия: Классики отечественной 

науки. 

9. Винников, В.А., Гидромеханика [Текст]: Учебник для вузов/ Винников 

В.А., Каркашидзе Г.Г,  М.: МГТУ,2003. 302с. 

10. Кудинов, А.А. Тепломассообмен [Электронный ресурс]: учеб. пособие / 

А.А. Кудинов - М.: ИНФРА-М, 2012. - 375 с. Электронно-библиотечная 

система. – Режим доступа: http://www.magtu.ru// . – http://znanium.com/. – 

Загл. с экрана. 

11. Брюханов, О.Н. Тепломассообмен [Текст]: учеб.пособие / О.Н. Брюха-

нов, С.Н. Шевченко - М.: АСВ, 2005. – 450 с. 

12. Цветков, Ф.Ф. Тепломассообмен [Текст]: учеб.пособие / Ф.Ф.Цветков, 

Б.А. Григорьев - М.: МЭИ, 2005. – 549 с. 

13. Круглов, Г.А. Теплотехника [Текст]: учеб.пособие / Г.А. Круглов, Р.И. 

Булгакова, Е.С. Круглова - СПб.: Лань, 2010. – 207 с. 

14. Круглов, Г.А. Теплотехника [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Г.А. Круглов– СПб.: Лань, 2010. - 208 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3900 
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5. Примерный вариант вступительного испытания  

Пример билета для проведения собеседования по профилю образовательной 

программы 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

«Магнитогорский государственный технический университет 

им. Г.И. Носова» 

 

УТВЕРЖДАЮ:  

Председатель экзаменацион-

ной комиссии  

__________  

«___» _______________ 20__г.  

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1. Классификация котельного оборудования. Тепловой баланс ко-

тельного агрегата. Энергетические показатели котельного агрегата. 

2. Методы расчёта тепломасообменных процессов и аппаратов.  

3. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Стационарный 

и нестационарный режим теплопередачи. 

 

 

Оценка за вступительное испытание выставляется в диапазоне от 0 

до 100 баллов. Минимальное количество баллов успешного прохождения 

вступительного испытания 30 баллов. 

 



 

6. Шкала оценивания вступительного испытания 

 

Оценка за вступительное испытание выставляется в диапазоне от 0 до 100 

баллов. Минимальное количество баллов успешного прохождения вступитель-

ного испытания 30 баллов. 

Критерии оценки: 
Оценка Критерии 

Отлично 

(75-100 бал-

лов) 

1. Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются логично, после-

довательно и не требуют дополнительных пояснений. 

2. Демонстрируются глубокие знания в области теплоэнергетики. 

3. Делаются обоснованные выводы. 

4. Ответ самостоятельный, при ответе использованы знания, приобретён-

ные ранее. 

5. Сформированы навыки исследовательской деятельности. 

Хорошо 

(50-75 бал-

лов) 

1. Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются систематизирова-

но и последовательно. 

2. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не все выводы 

носят аргументированный и доказательный характер. 

3. Материал излагается уверенно, в основном правильно даны все опреде-

ления и понятия. 

4. Допущены небольшие неточности при выводах и использовании терми-

нов. 

5. Продемонстрированы навыки исследовательской деятельности. 

Удовлетво-

рительно 

(30-50 бал-

лов) 

1. Допускаются нарушения в последовательности изложения при ответе.  

2. Демонстрируются поверхностные знания дисциплин по теории и прак-

тике в области теплоэнергетики.  

3. Имеются затруднения с выводами по техническим вопросам их приме-

нения в промышленности. 

4. Определения и понятия даны нечётко. 

5. Навыки исследовательской деятельности представлены слабо. 

Неудовле-

творительно 

(менее 30 

баллов) 

1. Материал излагается непоследовательно, не представляет определенной 

системы знаний по объектам теплоэнергетики. 

2. Не даны ответы на дополнительные вопросы комиссии. 

3. Допущены грубые ошибки в определениях и понятиях. 

4. Отсутствуют навыки исследовательской деятельности. 

 

По результатам проведенного собеседования оформляется протокол собе-

седования и лист рассмотрения индивидуальных достижений поступающего, 

подписанный в соответствующем порядке экзаменационной комиссией. 

 

Программу  

вступительного испытания разработал: 
заведующий кафедрой ТиЭС, 

канд. техн. наук, доцент              Е.Г. Нешпоренко 

 



 

Лист рассмотрения индивидуальных достижений поступающего 

 
ФИО поступающего 

 

направление подготовки (профиль) магистерской программы 

 

№ Наименование индивидуального до-

стижения 

Документы, подтверждающие 

получение результатов индиви-

дуальных достижений 

Баллы 

1 

Наличие документа об образовании и о ква-

лификации, удостоверяющего образование 

соответствующего уровня, с отличием 

копия документа об образовании и 

о квалификации, удостоверяющая 

образование соответствующего 

уровня, с отличием 

4 

 Наличие научных публикаций (тематика публикации должна соответствовать 

направлению магистратуры, по которой поступающий участвует в конкурсе): 
не более 10 

2 

научная статья в изданиях, индексируемых в 

базах данных Scopus и (или) Web of Science 

 

распечатанная копия страницы 

официального Интернет-ресурса 

базы данных, индексирующей̆ ра-

боту (например, Scopus.com, e-

library.ru), на которой̆ отображены 

сведения о публикации (авторы, 

выходные данные, название рабо-

ты) и об индексирующей̆ ее базе 

(РИНЦ, Scopus, Wos) 

10 

3 

научная статья в ведущих рецензируемых 

научных журналах, включенных в перечень 

ВАК  

 

5 

4 
научная статья в журналах индексируемые в 

РИНЦ 
2 

 Наличие охранных документов: не более 5 

5 патент на изобретение  

копия охранного документа с ука-

занием авторов 

5 

6 патент на полезную модель  3 

7 

свидетельство о государственной̆ регистра-

ции программы для ЭВМ/базы данных 

(ФИПС)  

2 

 Наличие именного сертификата ФИЭБ, соответствующего направлению маги-

стратуры, по которой поступающий участвует в конкурсе 
не более 5 

8 золотой сертификат 

копия именного сертификата 

5 

9 серебряный̆ сертификат  4 

10 

 

бронзовый̆ сертификат  
3 

11 

Участие в международных и всероссийских 

конференциях и (или) публикации в матери-

алах международных и всероссийских кон-

ференций, включая публикации в выпусках 

научных журналов, по итогам конференций, 

проводимых не ранее чем за 2 года, предше-

ствующих приему. 

Тематика публикации (докладов, направле-

ние секции конференции) должна соответ-

ствовать направлению магистратуры, по ко-

торой поступающий участвует в конкурсе 

Копии материалов конференций 

(тезисов докладов) с приложением 

титульных листов и выходными 

данными сборника (журнала) по 

материалам конференции и (или) 

сертификат участника конферен-

ции 

 

не  более 3 

за конференцию 1 

12 

Наличие дипломов победителей мероприя-

тий международного и всероссийского зна-

чения, подтверждающие успехи в професси-

ональной подготовке кандидата для поступ-

ления в магистратуру 

Копия диплома 

 

не более 3 

за диплом 1 

 Сумма баллов, начисленных поступаю-

щему за портфолио 
не более 30 

 


