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АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН  

 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б1 Дисциплины (модули) 

Б1.Б Базовая часть 

Б1.Б.01 ИСТОРИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

сформировать у студентов комплексное представление о куль-

турно-историческом своеобразии России, ее месте в мировой и 

европейской цивилизации; сформировать систематизированные 

знания об основных закономерностях и особенностях всемирно-

исторического процесса, с акцентом на изучение истории Рос-

сии; введение в круг исторических проблем, связанных с обла-

стью будущей профессиональной деятельности, выработка на-

выков получения, анализа и обобщения исторической информа-

ции. 

 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате изучения предметов «Исто-

рия России», «Всеобщая история» и «Обществознание» (школь-

ные курсы). 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при  изучении дисциплин «Полито-

логия и социология», «Философия», «Культурология». 

Знание истории научит студентов самостоятельно давать 

оценку событий, сформирует их собственную гражданскую по-

зицию, поможет понять и осмыслить важнейшие проблемы со-

временности. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных компетенций: 

ОК-4  способностью использовать основы философских 

знаний, анализировать главные этапы и закономерности исто-

рического развития для осознания социальной значимости сво-

ей деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основные события, периоды, тенденции и особенности исто-

рического развития России 

уметь: 

- анализировать этапы и закономерности исторического процес-

са  

- устанавливать хронологическую последовательность, выяв-

лять причинно-следственные связи  

- сравнивать исторические факты 

владеть: 

- выражать и обосновывать свою позицию по вопросам, касаю-

щимся ценностного отношения к историческому прошлому 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

Раздел 1. История в системе социально-гуманитарных наук. Ос-

новы методологии исторической науки 

1.1. Теория и методология исторической науки 

Итого по разделу 

Раздел 2. Древнейшая стадия истории человечества 

2.1. Государство и общество в Древнем мире 

144 часов (4 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

2.2. Древнерусское государство в IX – XII вв. 

Раздел 3 Средневековье как стадия исторического процесса 

3.1. Средневековье как стадия всемирного исторического про-

цесса. 

3.2. Русские земли в период раздробленности. Борьба русских 

земель с иноземными захватчиками 

3.3. Образование и становление русского централизованного 

государства в XIV – первой трети XVI вв. 

Раздел 4. Россия и мир в XVI-XVIII вв. 

4.1. Раннее Новое Время: переход к индустриальному обществу 

4.2. Иван Грозный: реформы и опричнина 

4.3. Россия в XVII в. 

4.4. Преобразования традиционного общества при Петре I 

4.5. Тема Дворцовые перевороты. Правление Екатерины II 

Раздел 5. Россия и мир в XIX веке. 

5.1. Мир XVIII – XIX вв.: попытки модернизации и промыш-

ленный переворот. 

5.2. Россия в первой половине XIX в. 

5.3. Россия во второй половине XIX в. 

Раздел 6. Россия и мир в конце XIX- начале ХХ вв. 

6.1. Мир в начале XX века. Первая мировая война. 

6.2. Первая российская революция и ее последствия. 

6.3. Россия в 1917 г. 

Раздел 7. Россия и мир между двумя мировыми войнам. Вторая 

мировая война. 

7.1. Мир между двумя мировыми войнами. Вторая мировая 

война. 

7.2. Социалистическая революция и становление советской вла-

сти (октябрь 1917-май 1918 гг.). Гражданская война и интервен-

ция 

7.3. Внутренняя политика СССР в 1920 – 1930-е гг. 

7.4. СССР в годы Великой Отечественной войны 

Раздел 8. Россия и мир во второй половине ХХ века. 

8.1. Послевоенное устройство мира (1946 – 1991) 

8.2. СССР в 1945-1964 гг.: послевоенное восстановление народ-

ного хозяйства и попытки реформирования 

8.3. СССР в 1965 – 1991 гг. 

Раздел 9. Мир на рубеже ХХ-ХХI вв.: пути развития современ-

ной цивилизации, интеграционные процессы, международные 

отношения 

9.1. Мировое сообщество на рубеже XX – XXI веков 

9.2. Внутренняя политика Российской Федерации (1991 – 2000-е 

гг.). 

Б1.Б.02 ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК 

 

Цель   дисциплины «Иностранный язык» конкретизирует-

ся в 3 аспектах:   

- общеобразовательный аспект предполагает углубле-

ние и расширение общекультурных знаний о языке, страновед-

ческих знаний о стране изучаемого языка, знакомство с истори-

ей страны, достижениями в разных сферах, традициями, обы-

чаями, ценностными ориентирами представителей иноязычной 

культуры, а также формирование и обогащение собственной 

252 ЧАСОВ (7 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

картины мира на основе реалии другой культуры; 

- воспитательный аспект реализуется в ходе формиро-

вания многоязычия и поликультурности в процессе развития и 

становления таких личностных качеств, как толерантность, от-

крытость, осознание и признание духовных и материальных 

ценностей других народов и культур в соотнесенности со своей 

культурой; 

- развивающий аспект предполагает рост интеллекту-

ального потенциала студентов, развитие их креативности, спо-

собность не только получать, но и самостоятельно добывать 

знания и обогащать личный опыт в ходе выполнения комплекс-

ных заданий, предполагающих групповые формы деятельности, 

сопоставление и сравнение разных языков и культур. 

Конечная цель курса овладения иностранным языком 

заключается в формировании межкультурной коммуникативной 

компетенции, предполагающей использование средств ино-

странного языка для овладения профессионально значимыми 

элементами предметного содержания, свойственного другим 

дисциплинам. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате изучения иностранного язы-

ка на предыдущем этапе образования. 

Иноязычная коммуникативная компетенция, сформиро-

ванная в курсе изучения дисциплины "Иностранный язык", по-

зволит студентам интегрироваться в международную социаль-

ную среду и использовать иностранный язык как средство 

межкультурного и профессионального общения. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК-6 – способностью к коммуникации в устной и пись-

менной формах на русском и иностранном языках для решения 

задач межличностного и межкультурного взаимодействия 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- базовые лексические единицы по изученным темам на ино-

странном языке; 

- базовые грамматические конструкции, характерные для устной 

и письменной речи; 

- лингвострановедческие и социокультурные особенности 

стран, изучаемого языка. 

уметь: 

- читать и извлекать информацию из адаптированных иноязыч-

ных текстов; 

- делать краткие сообщения (презентации) на иностранном язы-

ке;  

- оформлять  информацию в виде письменного текста. 

владеть: 

- навыками устной и письменной речи на иностранном языке; 

- основными видами чтения (изучающее, поисковое и просмот-

ровое); 

- приёмами перевода адаптированных иноязычных текстов; 

- нормами речевого этикета. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

1. Я в современном мире 

2.  Ценности образования. 

3. История научной мысли 

4. Страна, где я живу 

5. Страны изучаемого языка 

6. Современное производство и окружающая среда 

7. Достижения научно-технического прогресса 

Б1.Б.03 ФИЛОСОФИЯ 

Цели изучения дисциплины:  

способствовать развитию гуманитарной культуры сту-

дента посредством его приобщения к опыту философского 

мышления, формирования потребности и навыков критического 

осмысления состояния, тенденций и перспектив развития куль-

туры, цивилизации, общества, истории, личности.  

 предоставление необходимого минимума знаний для 

формирования мировоззренческих оснований научно-

исследовательской деятельности;  

сформировать представление о специфике философии 

как способе познания и духовного освоения мира; сформиро-

вать целостное представление о процессах и явлениях, происхо-

дящих в неживой и живой природе и общественной жизни;  

привить навыки работы с оригинальными и адаптиро-

ванными философскими текстами;  

сформировать представление о научных, философских и 

религиозных картинах мироздания, сущности, назначении и 

смысле жизни человека;  

сформировать представление о многообразии форм че-

ловеческого знания, соотношении истины и заблуждения, зна-

ния и веры, рационального и иррационального в человеческой 

жизнедеятельности, особенностях функционирования знания в 

современном обществе;  

сформировать представление о ценностных основаниях 

человеческой деятельности;  

определить основания активной жизненной позиции, 

ввести в круг философских проблем, связанных с областью бу-

дущей профессиональной деятельности. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, 

владения), сформированные в результате изучения таких пред-

шествующих дисциплин как «История», «Культурология и 

межкультурное взаимодействие». При освоении дисциплины 

«Философия» студенты должны опираться на знания основ со-

циально-исторического анализа, уметь оперировать общекуль-

турными категориями, прослеживать динамику социально-

политического развития.  

Знания и умения (владения), полученные студентами при 

изучении дисциплины «Философия», необходимы для усвоения 

последующих дисциплин, где требуются: навыки аналитическо-

го мышления; знание и понимание законов развития социально 

значимых проблем и процессов природы, а также для дисцип-

лин, вырабатывающих коммуникативные способности. Освое-

ние дисциплины «Философия» позволяет усвоить мировоззрен-

ческие основания профессиональной деятельности, грамотно 

180 часов (5 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

подготовиться учебной практике, к государственной итоговой 

аттестации (государственный экзамен) и продолжению образо-

вания по магистерским программам. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК-4 способностью использовать основы философских 

знаний, анализировать главные этапы и закономерности исто-

рического развития для осознания социальной значимости сво-

ей деятельности  

знать:  

 основные философские категории и специфику их понимания 

в различных исторических типах философии и авторских под-

ходах;  

 основные направления философии и различия философских 

школ в контексте истории;  

 основные направления и проблематику современной филосо-

фии; 

уметь:  

 раскрывать смысл выдвигаемых идей, корректно выражать и 

аргументированно обосновывать положения предметной облас-

ти знания;  

 представлять рассматриваемые философские проблемы в раз-

витии;  сравнивать различные философские концепции по кон-

кретной проблеме;  

 уметь отметить практическую ценность определенных фило-

софских положений и выявить основания, на которых строится 

философская концепция или система; 

владеть:  
- навыками работы с философскими источниками и критиче-

ской литературой;  

 приемами поиска, систематизации и свободного изложения 

философского материала и методами сравнения философских 

идей, концепций и эпох;  

 способами обоснования решения (индукция, дедукция, по 

аналогии) проблемной ситуации;  

 навыками выражения и обоснования собственной позиции, 

относительно современных социогуманитарных проблем и кон-

кретных философских позиций 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Две автономные системы мир и человек 

2. Многообразие картин материального мира 

3. Идеальное как самостоятельная сфера мира 

4. Феномены культуры, отражающие целостность мира и чело-

века 

Б1.Б.04 ЭКОНОМИЧЕЯКАЯ ТЕОРИЯ 

Цели изучения дисциплины:  

- изучение фундаментальных закономерностей экономи-

ческого развития общества, лежащих в основе всей сис-

темы экономических знаний, анализ функционирования 

рыночной экономики на микро и макроуровне, опреде-

ление роли государственных институтов в экономике, 

рассмотрение теоретических концепций, обосновываю-

180 часов (5 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

щих механизм эффективного функционирования эконо-

мики; 

- формирование у студентов основ экономического мыш-

ления;  

- выработка способности использовать основы экономи-

ческих знаний в различных сферах жизнедеятельности;   

- формирование компетенций, необходимых при решении 

профессиональных задач. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате изучения курса экономики, 

математики в объёме программы средней школы.  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы в ходе производственной предди-

пломной практики и подготовки выпускной квалификационной 

работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и раз-

витие следующих компетенций: 

ОК-5 способностью использовать основы экономиче-

ских знаний при оценке эффективности результатов профессио-

нальной деятельности в различных сферах;  

ОПК-1  способностью ориентироваться в базовых по-

ложениях экономической теории, применять их с учетом осо-

бенностей рыночной экономики, самостоятельно вести поиск 

работы на рынке труда. 

ПК-8 способностью обеспечивать защиту и оценку стоимо-

сти проектируемых объектов интеллектуальной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

 основные термины, определения, экономические законы и 

взаимозависимости на уровне экономики в целом и на уровне 

отдельного предприятия;  

 методы исследования экономических отношений на уровне 

экономики в целом и на уровне отдельного предприятия;  

теоретические принципы выработки экономической политики 

на уровне государства и на уровне отдельного предприятия. 

 методики расчета важнейших экономических показателей и 

коэффициентов на уровне экономики в целом и на уровне от-

дельного предприятия; 

использовать элементы экономического анализа в своей про-

фессиональной деятельности. 

знать принципы оценки стоимости проектируемых объектов 

интеллектуальной деятельности, на основе затратного подхода; 

  уметь:  

 ориентироваться в типовых экономических ситуациях, во-

просах экономической политики;  

 рационально организовать свое экономическое поведение в 

качестве агента рыночных отношений, 

ориентироваться в учебной, справочной и научной литературы. 

рассчитывать важнейшие экономические показатели и коэффи-

циенты деятельности предприятия. 

- уметь оценивать стоимости проектируемых объектов интел-

лектуальной деятельности, на основе оценки затрат на их созда-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ние; 

владеть:  

 методами и приемами анализа экономических явлений и  

процессов на уровне экономики в целом и на уровне отдельного 

предприятия; 

 на основании теоретических знаний принимать решения на 

уровне экономики в целом и на уровне отдельного предприятия; 

самостоятельно приобретать, усваивать и применять экономи-

ческие знания, наблюдать, анализировать и объяснять экономи-

ческие явления, события, ситуации. 

- практическими навыками использования экономических зна-

ний при выполнении технико-экономического обоснования 

проектов по совершенствованию и регламентацию бизнес-

процессов и ИТ-инфраструктуры предприятия. 

- практическими навыками использования затратного подхода 

для оценки стоимости проектируемых объектов интеллектуаль-

ной деятельности. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в экономическую теорию.  

2.  Законы рыночной экономики: спрос, предложение, 

ценообразование. 

3. Производитель и потребитель в рыночной экономи-

ке. 

4. Конкуренция: виды рыночных структур. 

5. Закономерности функционирования национальной 

экономики. 

6. Цикличность экономического развития. 

7. Экономическая политика государства. 

8. Предприятие как хозяйствующий субъект рыночной 

экономики. 

9. Ресурсы предприятия. 

10. Затраты и финансовые результаты деятельности 

предприятия. 

11. История экономических учений. 

Б1.Б.05 ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ МАШИНОСТРОИ-

ТЕЛЬНЫМ ПРОИЗВОДСТВОМ 

Цель изучения дисциплины:  

формирование у обучающихся следующих профессионально-

культурных компетенций: способностью разрешать задачи про-

фессиональной деятельности на основе информационной и биб-

лиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий  с учетом основных требований 

информационной безопасности; способностью проводить тех-

ническое и организационное обеспечение исследований, анализ 

результатов и разработку предложений по их реализации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«Экономика», «Информационные технологии». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисци-

плины, необходимы для ИГА и выполнения выпускной квали-

фикационной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

324 часов (9 ЗЕТ) 



 9 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

развитие следующих компетенций: 

ОПК-1 - способностью ориентироваться в базовых по-

ложениях экономической теории, применять их с учетом осо-

бенностей рыночной экономики, самостоятельно вести поиск 

работы на рынке труда 

ОК-5 способностью использовать основы экономиче-

ских знаний при оценке эффективности результатов профессио-

нальной деятельности в различных сферах 

ПК-8 - способностью обеспечивать защиту и оценку 

стоимости проектируемых объектов интеллектуальной деятель-

ности 

ПК-9 - способностью подготавливать исходные данные 

для выбора и обоснования научно-технических и организацион-

ных решений на основе экономических расчетов 

ПК-13  - способностью подготавливать исходные дан-

ные для выбора и обоснования научно-технических и организа-

ционных решений на основе экономических расчетов 

ПСК-3.7 - способностью выполнять технико-

экономический анализ целесообразности выполнения проект-

ных работ по созданию технологических комплексов для метал-

лургического производства 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

 основные понятия, определения в области организации 

и планирования производства; 

 методы экономических исследований и алгоритмы эко-

номических расчетов;  

 применять методы экономических исследований в раз-

личных сферах жизнедеятельности; 

  основные принципы организации производственных 

процессов; 

 определения процессов единичного, серийного и массо-

вого производства. 

 экономическое содержание, этапы, алгоритмы расчетов 

обоснования проектных решений в области узлов и аг-

регатов наземных транспортно-технологических средств 

и комплексов 

 состав и структуру бизнес-процессов, направление их 

инновационных и организационных изменений 

 процессы принятия решений по методике «управления 

по конечным результатам» 

уметь:  

 выделять основные проблемы производства; 

 обсуждать способы эффективного решения при наличии 

узких мест в производстве; 

 выделять важные направления развития производства; 

 распознавать эффективное решение от неэффективного; 

 объяснять (выявлять и строить) типичные модели реше-

ния производственных задач; 

 применять экономические знания в профессиональной 

деятельности; использовать их на междисциплинарном 

уровне; 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

 приобретать знания в области организации и планирова-

ния производства; 

 корректно выражать и аргументированно обосновывать 

производственные и управленческие решения. 

 применять экономические знания при подготовке техни-

ко-экономического обоснования проектов в области уз-

лов и агрегатов наземных транспортно-технологических 

средств и комплексов 

 объяснять (выявлять и строить) типичные модели и задач 

 применять знания в проведении предварительного техни-

ко-экономического обоснования проектных разработок 

основного технологического оборудования и их элемен-

тов 

владеть:  

 навыками, методиками оценки и основами анализа эф-

фективности результатов деятельности; 

 практическими навыками использования элементов 

анализа эффективности управленческих решений; 

 способами демонстрации умения анализировать про-

блемные производственные ситуации;  

 методами расчетов в области организации и планирова-

ния производства; 

 навыками и методиками обобщения результатов реше-

ния, экспериментальной деятельности; 

 способами оценивания значимости и практической при-

годности полученных результатов; 

 профессиональным языком в области организации и 

планировании производства; 

 способами совершенствования профессиональных зна-

ний и умений путем использования возможностей ин-

формационной среды. 

 навыками комплексного подхода при подготовке техни-

ко-экономического обоснования проектных решений, 

учитывающего технические, экономические и социаль-

ные последствия в области узлов и агрегатов наземных 

транспортно-технологических средств и комплексов 

 способами совершенствования профессиональных зна-

ний и умений путем использования возможностей ин-

формационной среды 

 методиками обобщения результатов (выводов). 

 навыками разработки технико-экономического обосно-

вания проектных разработок основного технологическо-

го оборудования и их элементов 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Жизненный цикл изделий.                                                                                                                                                                                                               

2. Организация инновационной деятельности предприятия 

3. Научно-исследовательская работа на предприятии.  

4. Организация основного производства.    

5. Организация вспомогательного производства. 

6. Система качества, сертификации продукции. 

7. Организация, нормирование труда и заработной платы 

на предприятии.                                                                                                                                                   
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

8. Планирование производственно-хозяйственной деятель-

ности на предприятии.      

9. Производственная мощность предприятия и ее резервы. 

10. Материально-техническое обеспечение на предприятии. 

11. Социально-экономические основы менеджмента.                                                                                                                                                  

12. Маркетинг. Управление товародвижением. Реклама в 

системе маркетинга.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

Б1.Б.06 МАТЕМАТИКА 

Цели изучения дисциплины:  

формирование у обучающихся общекультурной компетенции, 

включающей ознакомление студентов с основными математи-

ческими понятиями; воспитание высокой математической куль-

туры, базирующейся на использовании основных законов мате-

матики в профессиональной деятельности; создание теоретиче-

ской и практической базы подготовки специалистов к деятель-

ности, связанной с исследованием, разработкой и технологиями, 

направленными на создание конкурентоспособной продукции 

машиностроения и основанных на применении математического 

моделирования технологических процессов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате изучения дисциплин: «Ал-

гебра и начала анализа», «Геометрия» в объёме программы 

средней школы. 

Знания и умения, полученные обучаемыми по дисциплине 

Математика будут необходимы при изучении дисциплин базо-

вого цикла (Физика, Теоретическая механика и др.), а также со-

ставят основу для циклов профильных дисциплин (Основы про-

ектирования механического оборудования и др.). 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных компетенций: 

 ОК-1 - способностью на научной основе организовать 

свой труд, самостоятельно оценить результаты своей деятель-

ности, владением навыками самостоятельной работы в сфере 

профессиональной деятельности. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- основные положения линейно, векторной алгебры и аналити-

ческой геометрии, 

- основные положения теории пределов и непрерывных функ-

ций,   

- основные теоремы дифференциального и интегрального ис-

числения функций одной и нескольких переменных, методы 

дифференциального исчисления исследования функций, 

- основные типы обыкновенных дифференциальных уравнений 

и методы их решения,  

- основные понятия теории вероятностей и математической ста-

тистики. 

уметь:  

- корректно выражать и аргументированно обосновывать поло-

жения предметной области знания и методов математического 

анализа для постановки и решения конкретных прикладных за-

дач, 

612 часов (17 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- применять методы дифференциального исчисления для иссле-

дования функций одной и двух переменных;  

- обсуждать способы эффективного решения задач, распозна-

вать эффективные результаты от неэффективных 

владеть:  
- навыками использования логически верно, аргументировано и 

ясно строить устную и письменную речь на русском языке, го-

товить и редактировать технические тексты с математической 

символикой или формулами, публично представлять собствен-

ные и известные научные результаты, вести дискуссии; 

- навыками и методиками обобщения результатов решения  

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Элементы линейной, векторной алгебры и аналитиче-

ской геометрии  

2. Введение в математический анализ 

3. Дифференциальное исчисление функции одной пере-

менной 

4. Интегральное исчисление функции одной переменной 

5. Дифференциальное исчисление функций нескольких пе-

ременных (ФНП) 

6. Интегральное исчисление функций нескольких пере-

менных 

7. Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ) 

8. Ряды 

9. Элементы теории вероятностей 

10. Элементы математической статистики 

Б1.Б.07 ФИЗИКА 

Цели изучения дисциплины:  

овладение базовыми знаниями основных физических законов и 

методов классической и современной физики для успешного 

формирования и развития общекультурных, общепрофессио-

нальных и профессиональных компетенций по видам профес-

сиональной деятельности в области Проектирования металлур-

гических машин и комплексов ФГОС ВО и направленностью 

(профилем) ОП.  

Изучение дисциплины базируется на знаниях (умениях, 

владениях), сформированных в результате изучения дисциплин 

«Физика», «Математика», «Информатика» на базе среднего 

(полного) общего образования.  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для освоения всех есте-

ственнонаучных и большинства профессиональных дисциплин 

базовой и вариативной частей образовательной программы: 

«Теоретическая механика», «Сопротивление материалов», «Ма-

териаловедение», «Проектная деятельность», «Технология кон-

струкционных материалов», «Электротехника и электроника», 

«Термодинамика и теплопередача», «Основы трибологии», 

«Основы научных исследований», «Механика жидкости и газа», 

«Основы теории пластичности и разрушения». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу. 

540 часов (15 

ЗЕТ) 



 13 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

 основные определения и понятия физики, физическую сущ-

ность явлений и процессов, происходящих в природе и технике; 

- основные методы исследования, анализа и моделирования фи-

зических процессов  

уметь:  

 применять физические законы и физико-математический 

аппарат для решения типовых и нестандартных задачи по ос-

новным разделам физики; 

 применять физические законы в профессиональной деятель-

ности, использовать их на междисциплинарном уровне; 

 применять современное физическое оборудование и прибо-

ры при решении практических задач; 

 использовать основные приемы обработки эксперименталь-

ных данных; 

- использовать сложные физические модели для описания ре-

альных процессов, выбирать методы их исследования 

владеть:  

 практическими навыками использования элементов физиче-

ского эксперимента и решения физических задач на других дис-

циплинах; 

 навыками и методиками обобщения результатов решения 

задач, экспериментальной деятельности; 

 методами работы на основных физических приборах; 

 методами экспериментального исследования в физике (пла-

нирование, постановка и обработка эксперимента); 

 возможностью междисциплинарного применения законов 

физики; 

 способами совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информационной 

среды. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Механика 

2. Молекулярная физика и термодинамика 

3. Электромагнетизм 

4. Волновая и квантовая оптика 

5. Квантовая физика и физика атома 

6. Физика ядра и элементарных частиц 

Б1.Б.08 ХИМИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

формирование фундаментальных знаний в области современной 

химии, включающих основные понятия, законы и закономерно-

сти, описывающие свойства химических соединений; развитие 

навыков самостоятельной работы, необходимых для примене-

ния химических знаний при изучении специальных дисциплин и 

дальнейшей практической деятельности. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, сформированных в результате получения среднего 

(полного) общего образования по дисциплинам «Химия», «Фи-

зика», «Математика». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

108 часов (3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин «Безопас-

ность жизнедеятельности», «Экология», «Материаловедение». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

 ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анали-

зу, синтезу. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- основные химические понятия, положения и законы; 

- современные направления развития научных теорий; 

- методы теоретического и экспериментального исследования в 

области химии  

уметь:  

решать расчетные задачи применительно к материалу программы; 

- прогнозировать возможность протекания самопроизвольных 

процессов в различных химических системах  

владеть:  
- навыками применения основных химических законов в про-

фессиональной деятельности; 

- практическими навыками теоретического и экспериментально-

го исследования в области химии  

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Химическая термодинамика 

2. Химическая кинетика 

3. Растворы 

4. Дисперсные системы 

5. Окислительно-восстановительные процессы 

6.  Электрохимические системы 

Б1.Б.09 ЭКОЛОГИЯ 

Цели изучения дисциплины:  

- формирование нового мировоззрения, экологической этики, 

как обязательного условия устойчивого развития; 

- получение необходимых базовых понятий для создания пред-

ставления о биосфере, месте в ней человека, о проблемах, свя-

занных с взаимодействием общества и природы; 

- воспитание у студентов умения оценивать результаты антро-

погенной деятельности с позиции сохранения природной и 

культурной среды, способности направлять свою профессио-

нальную деятельность на сохранение биосферы как среды оби-

тания человека. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, сформированных в результате изучения дисциплин 

«Математика», «Информационные технологии», «Физика», 

«Химия» и «Безопасность жизнедеятельности». 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении 

данной дисциплины, будут необходимы при освоении дисцип-

лины «Безопасность жизнедеятельности» и итоговой государст-

венной аттестации. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК-1 - способностью к абстрактному мышлению, анали-

зу, синтезу.  

 

144часов (4 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- определения, понятия и методы защиты окружающей среды от 

техногенных воздействий; 

- проблемы экологии; нормативные законы развития, единства и 

целостности биосферы, её структуру, законы развития и устой-

чивости биогеоценозов; 

- мероприятия по обеспечению экологической безопасности 

технологических процессов 

уметь:  

- обсуждать способы эффективного решения в области разра-

ботки методов защиты окружающей среды от техногенных воз-

действий; 

- рассчитывать технические решения по уменьшению уровней 

негативного воздействия на природные компоненты 

владеть: 

- способами оценивания значимости и практической пригодно-

сти полученных результатов в области защиты окружающей 

среды от техногенных воздействий; 

- способами решения вопросов рационального функционирова-

ния производств с учетом минимизации неблагоприятного воз-

действия на окружающую природную среду и здоровье челове-

ка 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Биосфера и человек 

2. Глобальные проблемы окружающей среды 

3. Экологические принципы рационального использования 

природных ресурсов и охраны природы 

4. Основы экономики природопользования 

5. Экозащитная техника и технологии 

6. Основы экологического права, профессиональная ответ-

ственность 

7. Международное сотрудничество в области охраны ок-

ружающей среды 

Б1.Б.10 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Цель изучения дисциплины:  

повышение исходного уровня владения информационными тех-

нологиями, достигнутого на предыдущей ступени образования, 

и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем 

общекультурных и профессиональных компетенций в соответ-

ствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.05.01 Про-

ектирование технологических машин и комплексов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении основных по-

ложений курсов «Информатика и информационно-

коммуникационные технологии» в объеме средней общеобразо-

вательной школы. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дисцип-

лин: «Основы научных исследований», «Метрология, стандар-

тизация, сертификация и основы взаимозаменяемости», «Проек-

тирование технологических машин и комплексов прокатного 

производства», учебных и производственных практик. 

288часов (8 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общепрофессиональных компетенций: 

ОПК-2-  владением основными методами, способами и 

средствами получения, хранения, переработки информации, на-

личием навыков работы с компьютером как средством управле-

ния информацией 

ОПК-3 -способностью решать стандартные задачи про-

фессиональной деятельности на основе информационной и биб-

лиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требова-

ний информационной безопасности. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

 иметь базовые знания в области информатики и современ-

ных информационных технологий; 

 основные определения и понятия информации и информа-

ционной безопасности,  

 сущность и значение информации в развитии современного 

информационного общества; 

 основные закономерности функционирования информации; 

 основные определения и термины задач профессиональной 

деятельности 

 основные определения и термины, используемые в компью-

теризированных средствах обработки экспериментов 

 основные правила и методики использования компьютеризи-

рованных средств обработки экспериментов 

уметь:  

 анализировать и обобщать информацию для правильной по-

становки цели и нахождения способов ее достижения  

 использовать стандартные программные средства обработ-

ки, хранения и защиты информации 

 аргументировано выбирать оптимальные программные 

средства и способы обработки, хранения и защиты инфор-

мации; 

 обсуждать способы эффективного решения;  осваивать ме-

тодики использования программных средств для решения 

практических задач; пользоваться расчетными формулами, 

таблицами, компьютерными программами при решении ма-

тематических задач. 

 (выявлять и строить) типичные модели решения предмет-

ных задач по изученным образцам; использовать навыки 

работы с офисными приложениями (текстовыми процессо-

рами, электронными таблицами, средствами подготовки 

презентационных материалов) в профессиональной дея-

тельности. 

 внедрять и использовать современные информационные 

технологии в процессе профессиональной деятельности;  

 эффективно использовать и оптимизировать свою работу за 

счет использования новых программных и технических 

средств и информационных технологий. 

владеть:  

 приемами сбора, хранения и анализа информации 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

 современными методами  обработки, хранения и защиты 

информации  

 методами  обработки, хранения, передачи  и защиты ин-

формации;  

 способами совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информацион-

ной среды 

 основными алгоритмами и подходами к решению приклад-

ных задач; практическими навыками решения задач в ком-

пьютеризированной среде; 

 основами автоматизации решения задач вычислительного 

характера в профессиональной области;  

 навыками использования систем программирования для 

решения задач профессиональной деятельности 

 технологиям разработки собственных алгоритмов обработ-

ки экспериментальных данных; навыками оценки рацио-

нальности и оптимальности решения 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Общие вопросы информатики  

2. Системное и прикладное программное обеспечение 

3. Локальные и глобальные сети 

4. Программные средства реализации информационных 

процессов 

5. Типовые алгоритмы и модели решения практических за-

дач с использованием прикладных программных средств 

6. Языки программирования высокого уровня 

7. Технологии программирования 

8. Информационные системы. Базы данных 

9. Средства автоматизации математических расчетов 

10. Основы защиты информации 

Б1.Б.11 ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

Цель изучения дисциплины:  

обучить будущих специалистов знаниям общих законов меха-

нического движения и механического взаимодействия  матери-

альных тел, необходимых для инженерных расчетов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении следующих 

дисциплин:  «физика» (раздел механика), «математика» (разде-

лы: аналитическая геометрия, векторная алгебра, дифференци-

альное исчисление, интегральное исчисление,  дифференциаль-

ные уравнения, вариационное исчисление).  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин «Сопро-

тивление материалом», «Теория механизмов и машин» и «Дета-

ли машин». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК -1 способностью к абстрактному мышлению, анали-

зу, синтезу. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- основные понятия проецирования и способы преобразования 

180часов (5 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

проекций, равновесия материальных тел, виды движения тел, 

реакции связей. 

уметь:  

- выбрать метод решения задачи, записывать дифференциаль-

ные уравнения движения. 

владеть:  
- навыками и методиками обобщения поставленной задачи, 

практическими навыками использования элементов решения 

задач кинематики, статики и динамики на других дисциплинах. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Кинематика 

2. Статика 

3. Динамика 

Б1.Б.12 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА 

Цели изучения дисциплины:  

 овладение студентами знаниями, умениями и навыками, необ-

ходимыми для выполнения и чтения чертежей различного на-

значения и решения на чертежах инженерно-графических задач; 

- овладение решением задач геометрического моделиро-

вания и применения интерактивных графических систем для 

выполнения и редактирования изображений и чертежей. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате изучения школьных курсов 

дисциплин Черчение, Геометрия, Информатика. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при выполнении выпу-

скной квалификационной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных компетенций: 

ОК -1 способностью к абстрактному мышлению, анали-

зу, синтезу. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных компетенций: 

ПК-11- способностью к систематическому изучению на-

учно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации; 

ПК-17 - способностью разрабатывать рабочую проектную 

и техническую документацию, оформлять законченные проект-

но-конструкторские работы с проверкой соответствия разраба-

тываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным документам; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

    знать: 

- основные определения и понятия начертательной геометрии; 

- методы и способы решения задач на плоскости; 

- основные правила выполнения комплексного чертежа; 

- основы построения позиционных и метрических задач. 

- основные положения ЕСКД; 

- основные определения и положения инженерной графики; 

- нормативные и руководящие материалы, касающиеся выпол-

няемых типов чертежей; 

- различные системы автоматизированного проектирования рос-

сийских и зарубежных разработчиков; 

504 часов (14 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- различные дополнительные приложения для САПР по соот-

ветствующей специализации. 

- основные правила разработки рабочей проектной и техниче-

ской документации в САПР; 

- основные правила и различия 2D и 3D моделирования;  

- способы решения проектно-конструкторских задач в среде 2D 

и 3D моделирования; 

- различие стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования по соответствующей специализации. 

  уметь: 

- обсуждать способы эффективного решения позиционных и 

метрических задач;  

- строить типичные задачи на плоскости, анализировать изо-

бражения на комплексном чертеже; 

- применять знания чтения и построения чертежей к синтезу 

трехмерного пространства;  

- решать обобщенные позиционные и метрические задачи;  

- использовать знания чтения и построения комплексных чер-

тежей на междисциплинарном уровне. 

- применять основные положения ЕСКД и выявлять особенно-

сти изображений для чтения и разработки конструкторской до-

кументации; 

- обсуждать способы создания конструкторской и проектной 

документации с помощью 2D и 3D среды;  

- объяснять выбор соответствующей САПР в профессиональной 

деятельности; 

- использовать знания чтения и построения чертежей и 3D мо-

делей на междисциплинарном уровне. 

- оформлять законченные проектно-конструкторские работы; 

- проверять соответствие разрабатываемых проектов и техниче-

ской документации стандартам, техническим условиям и дру-

гим нормативным документам; 

- объяснять (выявлять и строить) типичные модели продукции 

на чертежах и 3D моделях; 

- применять знания рабочей проектной и технической докумен-

тации в профессиональной деятельности; 

- использовать знания чтения и построения чертежей и 3D мо-

делей на междисциплинарном уровне. 

владеть: 

- основными методами решения метрических и позиционных 

задач в области начертательной геометрии; 

- методами и способами решения задач на плоскости для вы-

полнения практических задач;  

- возможностью междисциплинарного применения полученных 

знаний. 

- навыками пользования учебной, справочной литературой, на-

учно-технической информацией; 

- практическими навыками применения положений ЕСКД для 

разработки конструкторской и проектной документации на за-

нятиях в аудитории и на производственной практике; 

- умениями выявлять особенности изображений для чтения и 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

разработки конструкторской документации; 

- современными методами использования  САПР для создания 

конструкторской и проектной документации по соответствую-

щей специализации;  

- практическими умениями и навыками применения имеющих-

ся стандартов и технических условий. 

- способность разрабатывать техническую документацию и вы-

полнять проектно-конструкторские работы; 

- способность к анализу разрабатываемых проектов и техниче-

ской документации; 

- навыками разработки (выявлять и строить) типичные модели 

продукции на 2D чертежах и 3D моделях; 

- знаниями  оформления рабочей проектной и технической до-

кументации; 

- оформлением законченных проектно-конструкторских работ с 

проверкой соответствия разрабатываемых проектов и техниче-

ской документации стандартам в профессиональной деятельно-

сти; 

- использовать знания чтения и построения чертежей и 3D мо-

делей на междисциплинарном уровне. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основы начертательной геометрии. 

2. Проекционное черчение 

3. Аксонометрические проекции.  

4. Машиностроительное черчение. 

5. Компьютерная графика. 

6. Инженерная и компьютерная графика 

Б1.Б.13 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

Цель изучения дисциплины:  

освоение первоначальных практических и теоретических основ 

расчета деталей машин и механизмов на основе анализа их на-

пряженно-деформированного состояния  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навы-

ках, полученных студентами при изучении дисциплин: «Мате-

матика», «Физика», «Теоретическая механика». 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной 

дисциплины будут необходимы при изучении следующих дис-

циплин: «Основы трибологии», «Основы теории трения и изна-

шивания», «Основы сварочного производства» и выполнении 

выпускной квалификационной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК-1 – способность к абстрактному мышлению, анализу, 

синтезу 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

• принципы, положения и гипотезы механики твердого 

тела; 

• характеристики и другие свойства конструкционных 

материалов; 

• практические приемы расчета  деталей машин  и меха-

низмов при силовых, деформационных и температурных воз-

действиях 

936 часов (26 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

уметь  

• определять напряженное состояние материала; 

• экспериментально определять  внутренние усилия, на-

пряжения и деформации; 

• рассчитывать необходимые размеры  деталей из усло-

вий прочности, жесткости и устойчивости  

владеть  

• экспериментальными методами определения механи-

ческих характеристик материалов; 

• навыками рационального  конструирования деталей 

машин и механизмов; 

• навыками выбора конструкционных материалов и 

форм, обеспечивающих требуемые показатели надежности, 

безопасности, экономичности и эффективности деталей машин 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основные понятия ТММ. Машиноведение. Основы структу-

ры механизмов. Классификация кинематических пар. Степень 

подвижности кинематической цепи. Структурные формулы 

подвижности. Основы кинематики механизмов. Графические 

методы кинематического анализа. 

2. Определение степени подвижности шестизвенного механиз-

ма.  План скоростей кривошипно-ползунного механизма. План 

ускорений кривошипно-ползунного механизма. 

3.1.Задачи и методы кинематического анализа. Аналоги скоро-

стей и ускорений. 

3.2.Кинематический анализ аналитическим и графо-

аналитическим методами. Кинематический анализ механизмов 

передач вращательного движения 

3.3.Задачи динамического анализа. Кинетостатический анализ 

механизмов. Приведение сил и масс в механизмах. Теорема Жу-

ковского. Дифференциальное уравнение движения механизма.  

3.4.Неравномерность движения механизмов. Колебания в меха-

низмах. Динамическое гашение колебаний. Динамика приводов. 

4.Синтез механизмов. 

4.1. Синтез рычажных механизмов. Методы оптимизации в син-

тезе механизмов Синтез механизмов по методу приближения 

функций. \ 

4.2.Синтез зубчатых зацеплений. Основная теорема зацепления, 

свойства эвольвентного зацепления.  

4.3.Синтез кулачковых механизмов. Определение основных 

размеров кулачкового механизма. Построение профиля кулачка. 

5.Наука о сопротивлении материалов. Предмет и основные за-

дачи курса “Сопротивление материалов”. Основные гипотезы о 

деформируемом теле. 

6.Понятие о реальном объекте и расчётной схеме. Внешние си-

лы и их классификация. Схематизация форм деталей. Класси-

фикация основных видов нагружения по внутренним силовым 

факторам. 

7. Геометрические характеристики сечений 

8. Основы теории напряжённого и деформированного состояния 

9. Изгиб плоских брусьев  

Чистый изгиб. Вывод формулы нормальных напряжений. Усло-

вие прочности 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

10. Определение перемещений при изгибе. Виды перемещений, 

цели и методы их определения. 

11. Теории предельного состояния 

12. Статически неопределимые системы при изгибе. Степень 

статической неопределимости. 

13. Чистый сдвиг. Закон Гука при чистом сдвиге. Расчёт болто-

вых и заклёпочных соединений 

14. Кручение брусьев круглого поперечного сечения 

15. Сложное сопротивление 

16. Устойчивость стержней 

17. Расчет безмоментных оболочек вращения 

18. Явление усталости металлов. Методы определения предела 

выносливости. Диаграмма Веллера. 

19. Расчёты на прочность при динамическом нагружении. 

20.Расчеты по несущей способности 

21. Введение основные термины и понятия. Условия работы де-

талей машин. Основы прочностных расчетов.  

22. Материалы деталей машин 

23. Неразъемные — сварные и заклепочные соединения. 

24. Резьбовые соединения. Расчет стыкового рельсового болта и 

его резьбы на прочность. 

25. Валы и оси. Расчет вала редуктора. 

26. Подшипники. Расчет подшипника на долговечность. 

27. Система допусков и посадок. 

28.Прессовые соединения.  

29. Сварные и клеевые соединения. 

30. Изготовление и характеристики зубчатых передач. 

31.Расчет зубьев цилиндрической передачи на изгиб. 

32. Расчет зубьев на контактную прочность. 

33. Расчет червячного редуктора 

34. Проектирование валов и осей. 

35. Проектирование вспомогательных деталей 

36. Требования к смазке  

37. Корпусные детали и их прочность.  

38. Муфты и пружины. Прочностной расчет  пружин. 

Б1.Б.14 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

Цель изучения дисциплины:  

ознакомление студентов с общими вопросами атомно-

кристаллического строения металлов, сплавов и неметалличе-

ских материалов; с вопросами формирования структуры и 

свойств материалов, применяемых в промышленности в на-

стоящее время, а также с перспективными материалами. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

Физика, Химия.  

Знания (умения, владения), полученные при изучении дан-

ной дисциплины будут необходимы при изучении следующих 

дисциплин: Технология конструкционных материалов; Метро-

логия, стандартизация, сертификация и основы взаимозаменяе-

мости; Основы технологий машиностроения; Основы теории 

пластичности и разрушения; Оборудование и технология вос-

становления деталей машин; производственной - технологиче-

ской практики; производственной-преддипломной практики; 

216 часов (6 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

при подготовке к итоговой государственной итоговой аттеста-

ции выпускника. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общепрофессиональной и профессиональной компе-

тенций: 

ОПК-2 владеть основными методами, способами и сред-

ствами получения, хранения, переработки информации, навы-

ками работы с компьютером как средством управления инфор-

мацией 

ПК-5 способность выбирать основные и вспомогательные 

материалы и способы реализации основных технологических 

процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении изделий 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- основные методы, способы и средства получения, хранения, 

переработки информации, навыки работы с компьютером для 

выяснения влияния структурных характеристик на свойства ма-

териалов  

- основные типы конструкционных и инструментальных мате-

риалов, применяемых в машиностроении; закономерности 

структурообразования, фазовые превращения в материалах;  

- влияние структурных характеристик на свойства материалов и 

их изменения под влиянием условий производства, обработки и 

эксплуатации 

уметь:  

- анализировать применимость основных методов способов и 

средств получения, хранения, переработки информации, навы-

ков работы с компьютером для выяснения влияния структурных 

характеристик на свойства материалов 

- анализировать данные о существующих типах и марках мате-

риалов, их структуре и свойствах, технологических процессах 

производства, обработки и модификации материалов и покры-

тий, деталей и изделий применительно к решению поставлен-

ных задач 

владеть:  
- основными методами, способами и средствами получения, 

хранения, переработки информации, навыками работы с ком-

пьютером как средством управления информацией для выбора 

материалов применительно к решению поставленных задач и 

оценки их технологических и служебных качеств. 

- навыками выбора материалов применительно к решению по-

ставленных задач; 

- навыками оценки их технологических и служебных качеств 

путем комплексного анализа их структуры и свойств, физико-

механических, коррозионных и других испытаний; 

- навыками участия в получении и использовании материалов 

различного назначения, проектировании высокотехнологичных 

процессов на стадии опытно-промышленных испытаний и вне-

дрения 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение 

2. Атомно-кристаллическое строение металлов 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

3. Кристаллизация расплавов. Термодинамические условия 

кристаллизации. 

4. Деформация металлов. Механические свойства 

5. Диаграммы состояния, типы структур материалов 

6. Железоуглеродистые сплавы 

7. Формирование неравновесных структур 

8. Классификация, маркировка, свойства и применение ле-

гированных сталей 

9. Маркировка, свойства и применение сплавов цветных 

металлов 

10. Неметаллические материалы. 

Б1.Б.15 ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Цели изучения дисциплины:  

 освоение студентами знаний современных технологий 

производства конструкционных материалов и тенденций 

их совершенствования;  

 овладение приемами работы на современных видах обо-

рудования для изучения свойств современных конст-

рукционных материалов, обеспечивающих широкие 

возможности реализации современных машинострои-

тельных технологий; 

 формирование у студентов представлений о возможно-

стях использования современных видов конструкцион-

ных материалов в машиностроительном производстве, 

современных технологий и технологий программирова-

ния обработки конструкционных материалов при реше-

нии различного вида производственных задач. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«Физика», «Химия» и «Материаловедение».  

Минимальные требования к «входным» знаниям, необ-

ходимым  для успешного усвоении данной дисциплины: удов-

летворительное усвоение  программ по указанных выше разде-

лам математики, физики и информатики, владение персональ-

ным компьютером на уровне уверенного пользователя. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин: «Основы 

технологий машиностроения», «Проектирование технологиче-

ских линий и комплексов металлургических цехов», «Проекти-

рование оборудования аглодоменного производства, «Проекти-

рование оборудования сталеплавильного производства», «Про-

ектирование оборудования прокатного производства». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общепрофессиональной и профессиональной компе-

тенций: 

ОПК-2 владением основными методами, способами и 

средствами получения, хранения, переработки информации, на-

выками работы с компьютером как средством управления ин-

формацией 

ПК-5 способностью выбирать основные и вспомогатель-

ные материалы и способы реализации основных технологиче-

ских процессов и применять прогрессивные методы эксплуата-

288 часов (8 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ции технологического оборудования при изготовлении изделий 

машиностроения. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  
- способы получения и обработки информации из различных 

источников с использованием с использованием современных 

информационных технологий,  применять прикладные про-

граммные средства при решении практических вопросов с ис-

пользованием персональных компьютеров с применением про-

граммных средств общего и специального назначения, в том 

числе в режиме удалённого доступа 

- основные технологические процессы получения изделий и ис-

пользуемое оборудование; влияние режимов технологических 

процессов на качество изготовления деталей машин 

уметь:  
- получать и обрабатывать информацию из различных источни-

ков с использованием современных информационных техноло-

гий, применять прикладные программные средства при реше-

нии практических вопросов с использованием персональных 

компьютеров с применением программных средств общего и 

специального назначения, в том числе в режиме удалённого 

доступа 

- разрабатывать технологические процессы получения изделий; 

применять методы стандартных испытаний по определению фи-

зико-механических свойств и технологических показателей ис-

пользуемых материалов и готовых изделий 

владеть: 

- навыками получения и обработки информации с использова-

нием информационных технологий. 

- навыками применения соответствующих программных 

средств. 

- опытом применения методики разработки технологических 

процессов изготовления, ремонта и механической обработки 

деталей 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. 

2. Общая характеристика основных этапов металлургиче-

ского и машиностроительного производства 

3. Материалы, применяемые в металлургии и машино-

строении 

4. Получение металлических материалов в черной и цвет-

ной металлургии 

5. Основы порошковой металлургии 

6. Производство заготовок пластическим деформировани-

ем 

7. Производство заготовок способом литья 

8. Производство неразъемных соединений 

9. Изготовление полуфабрикатов  и деталей из композици-

онных материалов 

Б1.Б.16 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКА-

ЦИЯ  

Цель изучения дисциплины:  

развитие у студентов личностных качеств, а также формирова-

288 часов (8 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ние общекультурных компетенций в соответствии с требова-

ниями ФГОС ВО по специальности 15.05.01 Проектирование 

технологических машин и комплексов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

Математики, Физики, Химии, Информационных технологий, 

Инженерной графики, Технической механики, 

Материаловедении, Механики жидкости и газа.  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении последующих 

дисциплин: Основ технологий машиностроения, Управления 

техническими системами, Термодинамики и теплопередачи, 

Проектирования оборудования сталеплавильного производства, 

Проектировании систем гидро- и пневмопривода, 

Проектировании металлургических подъемно-транспортных 

машин. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общепрофессиональной и профессиональных ком-

петенций: 

 ОПК-2 владением основными методами, способами и 

средствами получения, хранения, переработки информации, на-

выками работы с компьютером как средством управления ин-

формацией 

ПК-6 способностью составлять техническую документа-

цию и подготавливать отчетность по установленным формам, 

подготавливать документацию для создания системы менедж-

мента качества на предприятии; 

 ПК-7 способностью выполнять работы по стандартизации, 

технической подготовке к сертификации машин, электроприво-

дов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, различ-

ных комплексов, оборудования и производственных объектов, 

технических средств, систем, процессов, оборудования и мате-

риалов, организовывать метрологическое обеспечение техноло-

гических процессов с использованием типовых методов контро-

ля качества выпускаемой продукции. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       знать: 

- основные программы для выполнения для воспроизведения и 

выполнения документов, графиков и чертежей 

- основные определения, понятия и обозначения, применяемые 

в метрологии, стандартизации и сертификации, 

- основные нормативные документы в метрологии, стандарти-

зации и сертификации; 

- требования, предъявляемые к оформлению и содержанию раз-

личных в документов области менеджмента качества  

- порядок разработки, внедрения, утверждения и применения 

документов в области менеджмента качества 

- основные формы документов и их область применения, и 

порядок проведения их актуализации 

- порядок разработки, утверждения формы документов и их 

применения 

- методы и средства измерения физических величин 

- методы и правовые основы стандартизации в области 



 27 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

измерений 

- методику поиска и применения нормативных документов для 

контроля качества продукции 

уметь:  

- выполнять документы, графики,  чертежей и другие докумен-

ты 

- составлять техническую документацию в соответствии с тре-

бованиями нормативной документации 

- проводить анализ технической документации на соответствии 

требованиям нормативной документации 

- проводить актуализации технической документации в соответ-

ствии требования нормативной документации 

- разрабатывать и оформлять техническую документацию, 

согласно требованиям 

- разрабатывать техническую документацию, содержащую 

требования по точности (допускам и посадкам) размеров, 

формы и расположения поверхностей, а также по параметрам 

шероховатости. 

- осуществлять поиск стандартов и другие нормативных 

документов для выполнения контроля 

-  использовать стандарты и другие нормативные документы 

для оперативного  контроля качества продукции и  материалов 

       владеть: 

- навыками получения, хранения, переработки информации, 

навыками работы с компьютером как средством управления 

информацией 

- навыками поиска нормативной документации (НД) и требова-

ний, предъявляемых к разрабатываемой к технической доку-

ментации 

- практическими навыками по разработке и внесению измене-

ний в техническую документацию 

- практическими навыками по проверке  технической 

документацию на соответствии требованиям НД 

- основными навыками разработки технической документации,  

- навыками разработки технической документации согласно 

требованиям НД  

- навыками комплексной разработки технической документации 

согласно требованиям НД 

- методиками метрологического обеспечения измерений 

- навыками подбора средств измерений для производственного 

контроля 

- навыками подбора средств измерений для производственного 

и лабораторного контроля и составление метрологических карт 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Метрология. 

1.1 Основные понятия и определения. Воспроизведение 

Единиц физических величин 

1.2 Модель измерения и основные постулаты метрологии. 

Виды и методы измерений. Виды погрешности измере-

ний. 

1.3 Виды средств измерения. Основные метрологические 

показатели средств измерений. 

2. Стандартизация 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

2.1 Общая характеристика стандартизации. Виды и катего-

рии стандартов. 

2.2 Объекты и методы стандартизации. 

2.3 Правовые основы стандартизации в РФ  

2.4 Взаимозаменяемость. ЕСКД. Размерные цепи 

3. Сертификация 

3.1 Основы сертификации. Цели и задачи. 

3.2 . Организационно - методические принципы подтвер-

ждения соответствия продукции и услуг. 

3.3 Правовые основы сертификации в РФ 

Б1.Б.17 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА 

Цель изучения дисциплины:  

теоретическая и практическая подготовка будущих специали-

стов  в области электротехники и электроники в такой степени, 

чтобы они могли выбирать необходимые электротехнические, 

электронные, электроизмерительные устройства, уметь их пра-

вильно эксплуатировать и составлять совместно со специали-

стами-электриками технические задания на разработку электри-

ческих частей различных установок и оборудования в своей 

профессиональной деятельности. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«математики (линейная алгебра, теория функций комплексного 

переменного, дифференциальное и интегральное исчисление, 

дифференциальные уравнения), физики  (механика (вращатель-

ное движение), электричество и магнетизм), информационные 

технологии  (простейшие навыки работы на компьютере и в се-

ти Интернет, умение использовать прикладное программное 

обеспечение, в частности: пакеты универсальных математиче-

ских программ, текстовый процессор и редактор формул).  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении последующих дисцип-

лин: «Основы проектирования механического оборудования» 

«Управление техническими системами». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной и профессиональной компетен-

ций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу 

и синтезу,  

ПК-14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  
- методы анализа электрических и магнитных цепей, электро-

магнитных устройств; 

- основные характеристики электромагнитных устройств и при-

боров, элементную базу электронных устройств 

- основные определения и понятия теории электрических цепей 

и электромагнитных устройств 

уметь:  

144 часов (4 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- выбирать эффективные способы анализа электрических и маг-

нитных цепей, читать электрические схемы электротехнических 

и электронных устройств; 

- экспериментальным способом и на основе паспортных (ката-

ложных) данных определять параметры и характеристики типо-

вых электротехнических и электронных устройств 

- описывать электрическое состояние цепей и электромагнит-

ных устройств 

владеть: 

- приемами проведения экспериментальных исследований элек-

трических цепей и электротехнических устройств; 

- методами выбора электротехнических, электронных, электро-

измерительных устройств 

- методами анализа простых электрических цепей, навыками 

измерения электрических величины 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Электрические цепи постоянного тока. 

2. Анализ и расчет линейных однофазных цепей синусои-

дального тока 

3. Трехфазные электрические цепи 

4. Анализ и расчет цепей с нелинейными элементами 

5. Общие вопросы электрических измерений 

6. Анализ и расчет магнитных цепей постоянного и пере-

менного токов 

7. Трансформаторы 

8. Машины постоянного тока 

9. Асинхронные машины 

10. Синхронные машины 

11. Основы электропривода 

12. Элементная база современных электронных устройств 

13. Источники вторичного питания 

14. Электрические измерения и приборы 

Б1.Б.18 ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Цели изучения дисциплины:  

- приобретение навыков расчета и проектирования дета-

лей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии 

с техническими заданиями и использованием стандартных 

средств автоматизации проектирования; 

- овладение навыками разработки рабочей проектной и 

технической документации, оформления законченных проект-

но-конструкторских работ с проверкой соответствия разрабаты-

ваемых проектов и технической документации стандартам;  

- изучение системы организации проектирования техно-

логических комплексов; 

- приобретение навыков проектирования; ознакомление с 

основными современными направлениями в проектировании; 

- выбор необходимых технических данных для обосно-

ванного принятия решений по проектированию технологиче-

ских комплексов для металлургического производства. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, 

владения), сформированные в результате изучения дисциплин: 

инженерная графика, техническая механика, материаловедение, 

метрология,  стандартизация и сертификация, сопротивление 

648 часов (18 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

материалов, детали машин. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы  при выполнении выпу-

скной квалификационной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОПК-3 способностью решать стандартные задачи профессио-

нальной деятельности на основе информационной и библиогра-

фической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требова-

ний информационной безопасности 

ПК-2 способностью обеспечивать техническое оснащение рабо-

чих мест с размещением технологического оборудования, ос-

ваивать вводимое оборудование 

ПК-10 способностью подготавливать заявки на изобретения, 

составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, рацио-

нализаторские предложения и изобретения 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтома-

тики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования 

и технических объектов и технологических процессов с исполь-

зованием стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования, проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов 

ПК-15 способностью принимать участие в работах по расчету и 

проектированию машин, электроприводов, гидроприводов, 

средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплек-

сов, процессов, оборудования и производственных объектов, 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответст-

вии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средств автоматизации проектирования 

ПК-16 способностью подготавливать технические задания на 

разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, тех-

нические и рабочие проекты машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов с использованием средств автоматизации проектирования 

и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий, 

участвовать в рассмотрении различной технической документа-

ции, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 

ПК-17 способностью разрабатывать рабочую проектную и тех-

ническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабаты-

ваемых проектов и технической документации стандартам, тех-

ническим условиям и другим нормативным документам 

ПК-18 способностью проводить патентные исследования с це-

лью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений 

и их патентоспособности с определением показателей техниче-

ского уровня проектируемых изделий 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       знать: 

Актуальные информационные источники области прокатного 

оборудования 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

технологию производства металлургических предприятий; 

структуру и взаимосвязь механического оборудования, и его 

функциональное назначение; 

принцип действия и конструкцию механического оборудования, 

применяемого на металлургических предприятиях; 

нормы размещения технологического оборудования 

основные правила  подготовки заявок на изобретения, правила 

составления отзывов и заключений на проекты стандартов, ра-

ционализаторские предложения и изобретения 

основы трехмерного моделирования технических объектов и  

моделирования технологических процессов металлургических 

машин; 

способы  обработки и анализа результатов моделирования 

основные определения,  приемы и методы ведения проектных и 

расчетных работ по совершенствованию машин и оборудования 

металлургического производства методами компьютерного про-

ектирования; 

цели и задачи применения САПР; 

состав и требования к техническим и программным средствам 

автоматизации инженерного труда 

способы и последовательность подготовки технических заданий 

на разработку проектных решений; 

нормативно-правовую базу и перечень стандартов, необходи-

мых для разработки технических заданий 

способы и последовательность подготовки конструкторской 

документации на разработку проектных решений; 

нормативно-правовую базу и перечень стандартов, необходи-

мых для разработки конструкторской документации 

основные определения и понятия, применяемые в патентной 

деятельности; 

основные принципы решения инженерных задач и поиск путей 

для выбора метода решения 

уметь: 

Применять информацию источников для решения профессио-

нальных задач металлургической области 

выбрать, обосновать и произвести технологические и конструк-

тивные расчеты, объемно- планировочные решения зданий и 

сооружений, компоновку основного и вспомогательного обору-

дования; 

обосновывать целесообразность строительства нового, реконст-

рукцию и технологическое перевооружение производства, ис-

ходя из хозяйственной необходимости, технико-экономической 

возможности и социальной эффективности 

аргументировано обосновывать выбор конструкции нового обо-

рудования; 

проводить патентный поиск аналогов и прототипов 

осуществлять проектирование технических объектов техноло-

гических процессов с использованием  САПР, применяемых в 

металлургическом машиностроении, использовать при этом все 

существующие  блоки и возможности  ПО 

проводить вычисления с применением численных методов рас-

чета металлургических  машин и оборудования и обосновывать 

рациональный выбор;  
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анализировать, синтезировать и критически резюмировать по-

лученную информацию с использованием компьютерных тех-

нологий 

разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и производственных объектов с использованием средств 

автоматизации проектирования и передового опыта разработки 

конкурентоспособных изделий; 

подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 

разрабатывать рабочую проектную и техническую документа-

ции с проверкой соответствия стандартам, ТУ и другим норма-

тивным документам 

подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 

проводить патентные исследования с целью обеспечения па-

тентной чистоты новых проектных решений и их патентоспо-

собности с определением показателей технического уровня про-

ектируемых изделий 

владеть: 

навыками применения информацию источников для решения 

профессиональных задач металлургической области 

навыками проектирования цехов металлургических предпри-

ятий; 

технологией производства металлургических предприятий; 

принципами действия механического оборудования, применяе-

мого на металлургических предприятиях 

профессиональным языком и терминологией, применяемой в 

патентной деятельности; 

основными методами исследования в области патентоведения 

навыками расчета силовых, прочностных и энергетических па-

раметров машин, электроприводов, гидроприводов, средств 

гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, про-

цессов, оборудования и технических объектов и технологиче-

ских процессов с использованием стандартных пакетов; 

навыками проведения экспериментов по заданным методикам с 

обработкой и анализом результатов 

практическими навыками по проектированию машин, электро-

приводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 

систем, различных комплексов, процессов, оборудования и про-

изводственных объектов, деталей и узлов машиностроительных 

конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектиро-

вания для нужд конкретного производства 

практическими навыками в разработке различной технической 

документации; 

навыками работы с техническими средствами и пакетами при-

кладных программ проектирования для металлургического произ-

водства 

практическими навыками в разработке различной технической 

документации; 

с проверкой соответствия стандартам, ТУ и другим норматив-

ным документам 

основными методами исследования в области патентоведения; 
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способами создания новых проектных решений и их патенто-

способности с определением показателей технического уровня 

проектируемых изделий 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел. Основные методы исследования в области патентове-

дения. 

1.1. Основные правила  подготовки заявок на изобретения, пра-

вила составления отзывов и заключений на проекты стандартов, 

рационализаторские предложения и изобретения. 

1.2. Патентный поиск аналогов и прототипов оборудования, вы-

бор конструкции нового оборудования. 

1.3. Способы создания новых проектных решений с определе-

нием показателей технического уровня проектируемых изделий. 

1.4 Основные принципы решения инженерных задач и поиск 

путей для выбора метода решения. 

1.5 Формула изобретения. Структура и правила составления. 

1.6 Тема. Составление технического задания на проектирование 

и изготовление оборудования. 

2. Раздел. Информационные технологии в исследовании метал-

лургических машин и оборудования 

2.1. Введение. Проектирование технических объектов на совре-

менном уровне. Практическая реализация целей и идей автома-

тизации проектирования,  как способ повышения производи-

тельности труда инженерно-технических работников занятых 

проектированием. Проблемы создания и успешной эксплуата-

ции технологических машин. 

2.2. Классификация моделей, используемых в технике: инже-

нерно - физические, структурные, геометрические, информаци-

онные. Основные свойства моделей. Цели и задачи компьютер-

ного моделирования. Структурная оптимизация. Параметриче-

ская оптимизация. Содержание основных этапов компьютерно-

го моделирования. Методы формализации в компьютерном мо-

делировании. Основные этапы и подходы к реализации имита-

ционного моделирования. 

2.3 Основные принципы и соотношение численных методов 

инженерного анализа. Сравнительный анализ существующих 

методов расчета деталей машин и оборудования. Классифика-

ция и применимость конечных элементов. Назначение  и осо-

бенности их применения. Преобразование графических доку-

ментов в форматы других графических пакетов: Компас, 

INVENTOR. 

2.4 Методы оптимизации в инженерном анализе: параметриче-

ская оптимизация, структурная оптимизация. Комплексные ре-

шения задач оптимального проектирования. Расчет балок и 

стержней. Расчет статической прочности. Расчет жесткости. 

Расчет динамических характеристик балок. Работа редактора 

балок. Работа редактора поперечных сечений. 

2.5 Методы визуализации в системах инженерного анализа. 

Принятие проектного решения. Расчет валов и осей. Определе-

ние реакций в опорах валов. Распределение момента и углов 

изгиба. Распределение деформаций. Распределение напряже-

ний. Собственные частоты и собственные формы. Работа с ре-

дактором  валов. 
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2.6 Расчет механизмов. Элементов и  деталей машин в графиче-

ских пакетах. Кинематический расчет шарнирно-сочлененных 

механизмов. Расчет сварочных, болтовых и заклепочных соеди-

нений. Расчет кулачков. Расчет элементов редукторов (валов, 

зубчатых колес и шестерен, шпоночных, шлицевых и других 

типов  соединений, подшипников). Расчет плоских и простран-

ственных ферм. Расчет пружин. Расчет цепных передач. Иссле-

дование напряженно-деформированного состояния деталей ма-

шин. 

3. Раздел. Моделирование процессов металлургических машин 

и оборудования 

3.1. Основы объемного проектирования в программе Компас-

3D. Компьютерные геометрические модели: плоские, объемные, 

конструктивная твердотельная геометрия, представление с по-

мощью границ, позиционный подход. Моделирование линий. 

Построение поверхностей. 

3.2. Геометрическое моделирование объемных тел. Гибридные 

геометрические модели. Параметризация геометрических моде-

лей. Моделирование объемных сборок. Проекционные виды и 

ассоциативные связи 3D и 2D – моделей. 

3.3 Прикладное программное обеспечение геометрического мо-

делирования. Комплексное использование геометрических мо-

делей. Методы оптимизации в инженерном анализе: параметри-

ческая оптимизация, структурная оптимизация. Комплексные 

решения задач оптимального проектирования. 

3.4 Основы объемного проектирования в программе Inventor. 

Составные части пакета и их назначение. Предварительная под-

готовка и вход в программу. Основные стадии решения задач. 

3.5 Предпроцессорная подготовка; задание начальных и гра-

ничных условий; физических и механических свойств материа-

лов; построение сетки конечных элементов; приложение по-

верхностных и объёмных нагрузок; выбор решателя. Решение 

задачи. 

3.6 Постпроцессорная обработка. Основные этапы твердотель-

ного проектирования в Inventor: построение эскиза, создание 

объемной модели, создание сборок, генерация чертежей. При-

меры расчётов деталей и оборудования. 

3.7 Оформление спецификации в графических пакетах Компас-

3D, INVENTOR.  Общие сведения о спецификации Компас-3D. 

4. Раздел. Проектирование. Цели, задачи, уровни проектирова-

ния. 

4.1. Введение. Понятие о проекте и проектировании. Основные 

направления проектирования. Цель и задачи проекта производ-

ственной системы.  

4.2. Характеристика процесса проектирования. Уровни проек-

тирования. Специализация, концентрация и кооперирование в 

машиностроении. Исходные данные для технологического про-

ектирования. 

4.3 Содержание технологического проектирования. Организа-

ция производства в цехе. Цели и задачи проекта производствен-

ной системы. Содержание технологического проектирования. 

Определение параметров оборудования. Классификация задач 

проекта. 
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4.4 Основные понятия в технологическом проектировании: со-

став машиностроительного завода (цеха), производственная 

мощность, классификация производств, определение района, 

пункта и площадки строительства, очереди строительства и 

пусковых комплексов. Производственная программа, режим 

работы и фонды времени. 

4.5 Структура проектной организации. Уровни проектирования. 

Основные аспекты выполнения графической части проектной и 

рабочей документаций. Общие принципы организации проекти-

рования. Промышленная безопасность опасных производствен-

ных объектов. 

4.6 Проектная документация. Рабочая документация. Объем 

проектной документации и порядок представления ее на экс-

пертизу. Исходные данные для технологического проектирова-

ния. 

4.7 Основные направления в проектировании современных це-

хов. Методы проектирования. Методы экспертных оценок. 

Б1.Б.19 ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИЙ МАШИНОСТРОЕНИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

получение  общего представления о содержании и задачах тех-

нологии машиностроения,  о процессах и этапах построения 

технологических  процессов, основных теоретических положе-

ниях о связях и закономерностях производственного процесса, о 

сущности метода разработки технологического процесса изго-

товления деталей машин и самих машин в целом. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин 

«Математика», «Технология конструкционных материалов», 

«Метрология, стандартизация, сертификация и основы взаимо-

заменяемости». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении последующих дисцип-

лин «Проектирование оборудования цехов сталеплавильного 

производства», «Проектирование технологических машин и 

комплексов прокатного производства», «Проектирование тех-

нологических машин и комплексов аглодоменного производст-

ва», а также для защиты выпускной квалификационной работы. 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие 

общекультурной и профессиональной компетенций: 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, 

синтезу  

ПК-1 - способность обеспечивать технологичность изде-

лий и процессов их изготовления, контролировать соблюдение 

технологической дисциплины при изготовлении изделий. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       знать: 

- сущность и значение информации в развитии современного 

общества 

- основные понятия технологичности изделий,  

- основные мероприятия по обеспечению технологичности из-

делий,  

- правила отработки изделия на технологичность и контроля 

252 часов (7 ЗЕТ) 
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соблюдения технологической дисциплины при изготовлении 

изделий,  

- метод разработки технологического  процесса изготовления 

машин, правила контроля машиностроительных изделий 

       уметь: 

- получать и обрабатывать информацию из различных источни-

ков,  

- интерпретировать, структурировать и оформлять информацию 

в доступном для других виде  

- определить основные показатели технологичности изделий,  

- оценить уровень технологичности изделий, 

       владеть: 

- навыками поиска информации во время теоретической подго-

товки по дисциплине 

- навыками определения основных показателей технологично-

сти изделий,  

- навыками разработки мероприятий по обеспечению техноло-

гичности изделий,   

- навыками оценки уровня технологичности изделий и контроля 

соблюдения технологической дисциплины при их изготовлении 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основные положения и понятия технологии машино-

строения 

2. Теория базирования и теория размерных цепей 

3. Закономерности и связи процессов проектирования и 

создания машин 

4. Метод разработки технологического  процесса изготов-

ления машин 

5. Принципы производственного процесса изготовления 

машин 

6. Технология сборки 

7. Разработка технологического  процесса изготовления 

машиностроительных изделий 

Б1.Б.20 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Безопасность 

жизнедеятельности» являются: 

-вырабатывание знаний и навыков, необходимых для соз-

дания безопасных условий деятельности; 

-формирование навыков в области оказания приемов пер-

вой помощи; 

-изучение методов защиты в условиях чрезвычайных си-

туаций, прогнозировании и ликвидации последствий стихийных 

бедствий, аварий и катастроф в соответствии с современными 

тенденциями. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении предмета сред-

него общего звена «Основы безопасности жизни» 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при подготовке к итоговой государ-

ственной аттестации. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

144 часов (4 ЗЕТ) 
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ОК-10 – способностью использовать приемы оказания 

первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных си-

туаций; 

ПК-2 – способностью обеспечивать техническое оснаще-

ние рабочих мест с размещением технологического оборудова-

ния, осваивать вводимое оборудование. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- определения и понятия о техносферных опасностях, их свой-

ствах и характеристиках;  

- методы и приемы оказания первой помощи, защиты в услови-

ях чрезвычайных ситуаций и их особенностей; 

- основные направления интенсификации технологических про-

цессов, обеспечивающих высокую работоспособность и качест-

во жизни; 

- основные нормы и правила техники безопасности 

уметь:  

- обсуждать способы эффективного решения в области исполь-

зования приемов оказания первой помощи, методов защиты в 

условиях чрезвычайных ситуаций, оценивать риск их реализа-

ции; 

-обсуждать способы эффективного решения профессиональных  

задач для высокой работоспособности и качества жизни; 

-применять полученные знания в профессиональной деятельно-

сти, использовать их на междисциплинарном уровне; 

-корректно выражать и аргументировано обосновывать положе-

ния предметной области знания; 

  - обсуждать способы эффективного решения в области иден-

тификации опасностей среды обитания человека, риска их реа-

лизации;  

- выбирать методы защиты от опасностей и способы обеспече-

ния комфортных условий жизнедеятельности 

владеть:  
- способами оценивания значимости и практической пригодно-

сти полученных результатов в области оказания первой помощи 

и методов защиты в условиях чрезвычайных ситуаций; 

-навыками и методиками обобщения результатов деятельности, 

обеспечивающую высокую работоспособность и качество жиз-

ни; 

-способами оценивания значимости и практической пригодно-

сти полученных результатов предметной области знания; 

- способами оценивания значимости и практической пригодно-

сти полученных результатов в области защиты производствен-

ного персонала и населения от возможных последствий аварий, 

катастроф, стихийных бедствий 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Теоретические основы безопасного и безвредного взаи-

модействия человека со средой обитания  

2. Формирование опасностей в производственной среде. 

Идентификация вредных и опасных факторов техниче-

ских систем  

3. Приемы оказания первой помощи  

4. Прогнозирование и ликвидация чрезвычайных ситуа-
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ций. Методы защиты в условиях чрезвычайных ситуа-

ций  

5. Правовые и организационные основы безопасности 

жизнедеятельности. Управление безопасностью жизне-

деятельности 

Б1.Б.21 УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ  

Цель изучения дисциплины:  

формирование у студентов знаний о методах функционирова-

ния, моделирования и синтеза систем автоматического управле-

ния,  средствах автоматизации технологических процессов и 

машиностроительных производств, составлении математиче-

ских описаний технологических объектов управления. Задачи 

изложения и изучения дисциплины «Управление техническими 

системами» заключаются в формировании знаний по системам 

автоматизации металлургических машин и комплексов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: Ма-

тематика, Физика, Электротехника и электроника, Механика 

жидкости и газа,  Информационные технологии. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении последующих 

дисциплин: «Проектирование систем гидро и пневмопривода» и 

для подготовки к ГИА. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и раз-

витие общепрофессиональных и профессионально-

специализированных компетенций: 

ОПК-2 владением основными методами, способами и сред-

ствами получения, хранения, переработки информации, навы-

ками работы с компьютером как средством управления инфор-

мацией 

ОПК-3 способностью решать стандартные задачи профес-

сиональной деятельности на основе информационной и библио-

графической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требова-

ний информационной безопасности 

ПСК-3.4 - способностью обеспечивать информационное 

обслуживание технологических комплексов для металлургиче-

ского производства; 

ПСК-3.5 - способностью обеспечивать управление и орга-

низации производства с применением технологических ком-

плексов для металлургического производства. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       знать: 

- основные правила и методики использования компьютеризи-

рованных средств решения прикладных задач 

- обозначения элементов функциональных схем управления 

- типовые пакеты прикладных программ анализа динамических 

систем; 

- основные методы анализа САУ во временной и частотной об-

ластях; 

- методику определения показателей качества САУ 

- принципы построения систем управления технологических 

144 часов (4 ЗЕТ) 
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машин; 

- устройство и принцип работы САУ; 

- методы определения статических и динамических свойств ОУ; 

- методы определения работоспособности технологического 

оборудования. 

- устройство и принцип работы датчиков; 

- методы определения физико-механических свойств объектов; 

- принципы работы, технические характеристики, конструктив-

ные особенности разрабатываемых и используемых техниче-

ских средств автоматизации, 

- методологические основы функционирования, моделирования 

и синтеза систем автоматического управления (САУ), принци-

пы построения систем управления технологических машин 

       уметь:  

– строить математические модели объектов управления и 

САУ; 

– применять методы и средства познания, обучения и са-

моконтроля для самостоятельного приобретения новых знаний 

и умений с использованием современных образовательных и 

информационных технологий; 

– внедрять и использовать современные информационные 

технологии в процессе профессиональной деятельности 

– строить математические модели объектов управления и 

САУ; 

– самостоятельно приобретать знания в предметной об-

ласти с использованием ИКТ 

– проводить анализ САУ, оценивать статистические и ди-

намические характеристики; 

– рассчитывать основные качественные показатели САУ; 

– рассчитывать одноконтурные и многоконтурные САР 

применительно к конкретному технологическому объекту. 

– выполнять работы по  информационному обслужива-

нию,  управлению и техническому контролю в машинострое-

нии; 

– выполнять анализ устойчивости САУ, синтез регулято-

ра, 

– проводить анализ САУ,  

– оценивать статистические и динамические характери-

стики 

       владеть: 

– навыками самостоятельного применения методов и средств 

познания, обучения и самоконтроля для приобретения новых 

знаний и умений; 

– навыками использования информационных технологий для 

решения профессиональных задач; техническими и 

программными средствами переработки информации при 

работе с ПК 

– способами оценивания значимости и практической 

пригодности полученных результатов 

– навыками построения САУ  

– навыками анализа технологических процессов как объекта 

управления; 
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– навыками выбора функциональных схем их автоматизации 

– навыками анализа технологических процессов как объекта 

управления и выбора функциональных схем их 

автоматизации,  

– навыками анализа устойчивости САУ, настройки регулятора 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Основные понятия и определения. Фундамен-

тальные принципы управления  

2. Классификации САУ. Статический режим САУ. Стати-

ческие характеристики. Статическое и астатическое ре-

гулирование 

3. Динамический режим САУ. Уравнение динамики. Ли-

неаризация уравнения динамики. Передаточная функция 

4. Структурные схемы САУ.  Виды соединений звеньев 

САУ. Эквивалентные преобразования структурных схем     

5. Временные характеристики. Понятие временных харак-

теристик. Переходные характеристики элементарных 

звеньев. 

6. Частотные характеристики. Понятие частотных характе-

ристик. Частотные характеристики типовых звеньев. 

Правила построения ЧХ элементарных звеньев 

7.  Частотные характеристики  разомкнутых САУ. Частот-

ные характеристики разомкнутых одноконтурных САУ. 

Законы регулирования. -Регуляторы. 

8. Устойчивость САУ. Понятие устойчивости системы. 

Критерии устойчивости. Необходимое условие устойчи-

вости. Критерий Рауса. Критерий Гурвица 

9. Типовые передаточные функции САР. Устройства ввода 

информации в электрогидравлических и электропневма-

тических  схемах 

10. Нелинейные модели непрерывно-дискретных систем 

управления. Элементы электрогидравлических и элек-

тропневматических  схем. Условные обозначения. 

11. Синтез корректирующих устройств. Устройства преоб-

разования в электрогидравлических и электропневмати-

ческих  схемах 

12. Микропроцессоры в технических системах управления. 

Устройства обработки информации в электрогидравли-

ческих и электропневматических  схемах 

13. Управление сложными техническими объектами. Схем-

ная реализация логических функций в электрогидравли-

ческих и электропневматических  схемах. Гидравличе-

ское и пневматическое оборудование машин 

14. Частотные критерии устойчивости. Принцип аргумента. 

Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчи-

вости Найквиста 

15. Запас устойчивости. Понятие структурной устойчивости. 

АФЧХ астатических САУ. Анализ устойчивости по ЛЧХ 

16. Качество САУ.  Теоретическое обоснование метода D-

разбиений. D-разбиение по одному параметру. Прямые 

методы оценки качества управления. Оценка переходно-
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го процесса при ступенчатом воздействии. Оценка каче-

ства управления при периодических возмущениях 

17. Корневой и интегральный методы оценки качества САУ 

Б1.Б.22 ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕПЛОПЕРЕДАЧА  

Цель изучения дисциплины:  

изучение основных понятий и законов термодинамики и тепло-

передачи, термодинамических процессов, способов передачи 

теплоты и основ их расчета для проектирования технологиче-

ских машин и комплексов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения изучения дисцип-

лин Физика, Механика жидкости и газа.    

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для изучения дисциплин: Проекти-

рование систем гидро- и пневмопривода, Проектирование тех-

нологических машин и комплексов аглодоменного производст-

ва, Проектирование технологических машин и комплексов про-

катного производства, Проектирование оборудования цехов 

сталеплавильного производства. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной и профессиональной компетен-

ций: 

ОК-1способностью к абстрактному мышлению, анализу, 

синтезу 

ПК-11 способностью к систематическому изучению на-

учно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации 

В результате освоения дисциплины обучающийся дол-

жен:  

   знать  
- основные определения и понятия технической термодинамики 

и теплопередачи для систематического решения специализиро-

ванных вопросов и задач 

   уметь  
- распознавать эффективное решение от неэффективного в ре-

зультате изучения основной отечественной и зарубежной лите-

ратуры по дисциплине «Термодинамика и теплопередача» для 

систематического решения специализированных вопросов и за-

дач 

      владеть  
- навыками к систематическому изучению научно-технической 

информации, отечественного и зарубежного опыта по «Термо-

динамике и теплопередачи» и основными методами решения 

специализированных задач  

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел. Термодинамика 

1.1.Понятие термодинамики. Параметры состояния. Законы 

идеального газа. Понятие о теплоемкости 

1.2. Первый и второй закон термодинамики. Энтальпия и внут-

ренняя энергия. Понятие об обратимых и необратимых термо-

динамических процессах 

1.3. Понятие энтропии. Циклы. Понятие термического КПД. 

Основные термодинамические процессы. Политропные процес-

108 часов (3 ЗЕТ) 
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сы. 

1.4. Процессы сжатия в компрессоре. Понятие о влажном возду-

хе. Н-d диаграмма. 

2 Раздел. Теплопередача 

2.1. Понятие теплопроводности. Закон Фурье. Стационарная 

теплопроводность. 

2.2. Нестационарная теплопроводность. Понятие термической 

массивности. Методы расчета. 

2.3. Понятие конвекции. Вывод уравнений подобия. Вынужден-

ная конвекция при обтекании пластины. 

2.4. Вынужденная конвекция при движении жидкостей в трубах. 

Понятие свободной конвекции. 

2.5. Теплообмен излучение. Закон Стефана-Больцмана. 

Б1.Б.23 ПРАВОВЕДЕНИЕ 

Цель изучения дисциплины:  

формирование у студентов знаний для правового ориентирова-

ния в системе законодательства, определение соотношения 

юридического содержания норм с реальными событиями обще-

ственной жизни, изучение основополагающих правовых поня-

тий. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения изучения дисцип-

лины «История» 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для итоговой государственной атте-

стации. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК-8 способность использовать основы правовых зна-

ний в различных сферах деятельности. 

В результате освоения дисциплины обучающийся дол-

жен:  

  знать:  

 основные правовые понятия; 

 основные источники права; 

 принципы применения юридической ответственности. 

 уметь: 

 ориентироваться в системе законодательства;  

 определять соотношение юридического содержания 

норм с реальными событиями общественной жизни; 

 разрабатывать документы правового характера; 

 приобретать знания в области права; 

 корректно выражать и аргументированно обосновывать 

свою юридическую позицию.  

владеть: 

 практическими навыками анализа и разрешения юриди-

ческих ситуаций;  

 практическими навыками совершения юридических 

действий в соответствии с законом;  

 навыками составления претензий, заявлений, жалоб по 

факту неисполнения или ненадлежащего исполнения  

прав;  

108 часов (3 ЗЕТ) 
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 способами совершенствования правовых знаний и уме-

ний путем использования возможностей информацион-

ной среды.   

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основы государства и права  

2. Основы частного права  

3. Основы публичного права  

4. Особенности правового регулирования буду-

щей профессиональной деятельности. 

Б1.Б.24 ПОЛИТОЛОГИЯ И СОЦИОЛОГИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

формирование научных знаний  об обществе и государстве, о 

социальной структуре и стратификации, о социальных и поли-

тических явлениях и процессах, о социальном поведении людей  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате изучения школьного курса 

«Обществознание» и предшествующих дисциплин, определен-

ных учебным планом: «История», «Культурология».  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении последующих дисцип-

лин, определенных учебным планом: «Философия», «Правове-

дение». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных и общепрофессиональной компе-

тенций: 

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных ситуаци-

ях, нести социальную и этическую ответственность за принятые 

решения;  

ОК-4 способностью использовать основы философских 

знаний, анализировать главные этапы и закономерности исто-

рического развития для осознания социальной значимости сво-

ей деятельности. 

ОПК-4-готовностью руководить коллективом в сфере 

своей профессиональной деятельности, толерантно восприни-

мая социальные, этнические, конфессиональные и культурные 

различия 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- сущность общества, культуры, личности, 

социальную структуру и социальную стратификацию. 

- сущность государства, культуры, политики и личности, 

политическую структуру и социальную стратификацию. 

- современные методы исследования на основе информацион-

ных технологий; 

- особенности информационного обеспечения социального 

управления; 

уметь: 

- применять понятийно-категориальный аппарат политологии и 

социологии, идентифицировать принадлежность к социальной 

группе. 

- применять понятийно-категориальный аппарат политологии и 

социологии, идентифицировать принадлежность к социальной 

группе. 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- разрабатывать инструментарий и осуществлять социологиче-

ские опросы; 

- формировать статистику в области социальной работы; 

использовать информационно-коммуникационные технологии. 

владеть:  
- навыками применения социологических знаний на практике (в 

профессиональной деятельности). 

- навыками проведения фундаментальных и прикладных науч-

ных исследований в области социальной работы на основе ис-

пользования отечественного и зарубежного опыта; 

- навыками работы по сбору, анализу, обработке информации с 

применением современной аппаратуры, оборудования. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в политологию и социологию  

2. Общество и политическая система. 

3. Методология и методы исследований. 

Б1.Б.25 КУЛЬТУРОЛОГИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

– формирование, закрепление и расширение базовых знаний о 

культурологии как науке и о культурном взаимодействии как 

предмете культурологии; об основных разделах современного 

культурологического знания и о проблемах и методах их иссле-

дования; 

– получение знаний об основных формах и закономерностях 

мирового процесса развития культуры в ее общих и единичных 

характеристиках, выработке навыков самостоятельного овладе-

ния миром ценностей культуры для совершенствования своей 

личности и профессионального мастерства. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения дисциплин «исто-

рия», «иностранный язык». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для изучения философии, в процессе 

подготовки к государственной итоговой аттестации. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОПК-4 готовностью руководить коллективом в сфере 

своей профессиональной деятельности, толерантно восприни-

мать социальные, этнические, конфессиональные и культурные 

различия.  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать 

– суть культурных отношений в обществе, место человека в 

культурном процессе и жизни общества; 

– содержание актуальных культурных и общественно значимых 

проблем современности; 

– методы и приемы социокультурного анализа проблем совре-

менности, основные закономерности культурно-исторического 

процесса. 

уметь  

– анализировать и оценивать социокультурную ситуацию; 

– объективно оценивать многообразные культурные процессы и 

явления; 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

– планировать и осуществлять свою деятельность с позиций со-

трудничества, с учетом  

результатов анализа культурной информации. 

владеть  

– навыками коммуникаций в профессиональной сфере, критики 

и самокритики, терпимостью; 

– навыками культурного сотрудничества, ведения переговоров и 

разрешения конфликтов; 

– навыками толерантного восприятия социальных и культурных 

различий. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел: Культурология в системе научного знания и проблема 

межкультурного взаимодействия 

1.1. Культурология в системе научного знания 

1.2. Культурогенез и проблема межкультурного взаимодействия 

1.3. Основные теории происхождения культуры 

2. Раздел: Основные понятия культурологии   

2.1. Основные понятия культурологии 

2.2. Основные формы и типы культуры 

2.3. Культура как система знаков 

3. Раздел: История культурологических учений 

3.1. Доклассический и классический периоды развития культу-

рологии 

3.2. Развитие культурологии во второй половине XIX – XX ве-

ках 

3.3. Типология культур 

Б1.Б.26 ПСИХОЛОГИЯ И ПЕДАГОГИКА 

Цель изучения дисциплины:  

формирование психолого-педагогической культуры лич-

ности обучающихся; получение студентами представления о 

соотношении природных и социальных факторов в формирова-

нии личности и индивидуальности; приобретение ими опыта 

учета индивидуально-психологических и личностных особенно-

стей людей, стилей их познавательной и профессиональной дея-

тельности. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплины 

«История». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении  дисциплины, «Основы 

научных исследований». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК – 2 готовностью действовать в нестандартных ситуа-

циях, нести социальную ответственность за принятые решения 

ОК- 3 готовностью к саморазвитию, самореализации, ис-

пользованию творческого потенциала 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразова-

нию 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать 

- основные способы действий в нестандартных ситуациях 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

 основные определения и понятия, связанные с темати-

кой саморазвития и самореализации  личности; 

 способы оценивания своих личностных качеств,  

способы саморазвития и самореализации  личности 

 основные определения и понятия, связанные с темати-

кой самоорганизации и самообразования личности; 

 способы оценивания своих личностных качеств,  

- способы самоорганизации и самообразования личности 

уметь  

- действовать в нестандартных ситуациях, нести социаль-

ную ответственность за принятые решения 

 намечать пути и средства саморазвития и  самореали-

зации;  

 подбирать средства оценивания своих личностных ка-

честв и творческого потенциала;  

подбирать способы своего саморазвития 

 намечать пути и средства самоорганизации и самооб-

разования;  

 подбирать средства оценивания своих личностных ка-

честв;  

- подбирать способы своего самообразования 

владеть  

- навыками действия в нестандартных ситуациях, нести 

социальную ответственность за принятые решения 

 способами совершенствования  собственной  самореа-

лизации 

навыками самореализации 

 способами совершенствования  собственной  самоор-

ганизации, 

- навыками самообразования 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1 РАЗДЕЛ Педагогика как наука, ее объект, предмет и задачи. 

История развития педагогических идей  

1.1. «Педагогика как наука, ее объект, предмет и задачи. Исто-

рия развития педагогических идей» 

2 РАЗДЕЛ Психология как наука и история ее развития 

 «Психология как наука. История развития психологического 

знания и основные направления в психологии» 

3 РАЗДЕЛ  Психика,  поведение и деятельность  

3.1 «Психика и стадии ее развития» 

3.2. «Психические процессы, их характеристика» 

«Психические свойства, их характеристика» 

4 РАЗДЕЛ. Психология личности 

4.1 «Психология личности. Социальная детерминация поведе-

ния личности» 

5 РАЗДЕЛ Личность во взаимодействии с другими.  

5.1. «Личность во взаимодействии с другими. Взаимовлияние 

личности и группы» 

6 Раздел Образование как общечеловеческая ценность 
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6.1 «Современное образование, его  характеристика» 

Б1.Б.27 РУССКИЙ ЯЗЫК И КУЛЬТУРА РЕЧИ 

Цель изучения дисциплины:  

- овладение студентами необходимым и достаточным 

уровнем общекультурных компетенций; 

- формирование, закрепление и расширение базовых 

знаний о языке как науке и о культуре речи;  

- выделение и описание основных функциональных сти-

лей современного русского литературного языка; характеристи-

ка их языковых и экстралингвистических особенностей; 

- выработка коммуникативных умений и навыков владе-

ния письменной и устной формами речи в сфере профессио-

нальной и бытовой коммуникации.  

Требования к входным знаниям, умениям и компетенци-

ям студента формируются на основе программы среднего (пол-

ного) общего образования по русскому языку.  

Компетенции, формируемые в результате изучения дис-

циплины необходимы для изучения дисциплины «Основы на-

учных исследований» и подготовки к защите выпускной квали-

фикационной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК-6 способностью к коммуникации в устной и письмен-

ной формах на русском и иностранном языках для решения за-

дач межличностного и межкультурного взаимодействия 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  
- нормы литературного языка в его устной и письменной 

форме и логические законы построения высказывания; 

- коммуникативные качества речи в их системе;    

- стандартные методики создания различных типов тек-

стов. 

уметь:  

- грамотно излагать, логически выстраивать, обосновы-

вать собственные высказывания;  

- анализировать и оценивать степень эффективности об-

щения; 

- формулировать речевые интенции коммуникантов. 

владеть:  

- нормами литературного языка;  

- навыками устного и письменного изложения и оформле-

ния мысли в соответствии с ситуацией общения и типом текста;  

- знаниями о нормах общения и способностью  профес-

сионального межличностного и межкультурного взаимодейст-

вия. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

Раздел 1. Язык и речь 

1.1. Язык как средство общения. Условия эффективно-

сти общения. Речевое взаимодействие. Основные единицы ре-

чевого общения. Способы выражения русского литературного 

языка. Устная и письменная разновидности литературного язы-

ка. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной 

и письменной речи. 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Раздел 2. Культура речи 

2.1. Характеристика понятия культура речи. Норматив-

ный, коммуникативный и этический аспекты культуры речи. 

2.2. Языковая норма, ее роль в становлении и функцио-

нировании литературного языка. Нормы в СРЛЯ – показатель 

чистоты, правильности и точности речи. 

2.3. Основные направления совершенствования навыков 

грамотного письма и говорения. 

Раздел 3.Стили современного русского литературного 

языка 

 3.1 Взаимодействие функциональных стилей. Разговор-

ная речь в системе функциональных разновидностей русского 

литературного языка. Условия функционирования разговорной 

речи, роль внеязыковых факторов. 

Раздел 4. Культура научной речи 

4.1 Особенности научного стиля. Специфика использо-

вания элементов различных языковых уровней в научной речи. 

Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности. Правила 

оформления отдельных видов текстового материала. 

Раздел 5. Культура официально-деловой речи 

5.1 Сфера функционирования, жанровое разнообразие 

официально-делового стиля речи. Правила оформления доку-

ментов. Речевой этикет. Приемы унификации языка служебных 

документов. Интернациональные свойства русской письменной 

речи. Язык и стиль распорядительных, инструктивно-

методических документов, коммерческой корреспонденции.  

Раздел 6.Культура публичной речи 

6.1. Жанровая дифференциация и отбор языковых 

средств в публицистическом стиле. Оратор и аудитория. Подго-

товка речи. Основные приемы поиска материала и виды вспо-

могательных материалов. 

6.2. Словесное оформление публичного выступления. 

Работа над понятностью, информативностью и выразительно-

стью публичной речи. 

Б1.Б.28 ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА И СПОРТ 

Цель изучения дисциплины:  

формирование физической культуры личности и способности 

направленного использования разнообразных средств 

физической культуры, спорта для сохранения и укрепления 

здоровья, а также подготовка к будущей профессиональной 

деятельности.  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, сформированных в процессе изучения предметов 

«Безопасность жизнедеятельности», «Элективные курсы по 

физической культуре». 

 Знания и умения, полученные при изучении данной дис-

циплины необходимы для формирования понимания социаль-

ной роли физической культуры в развитии личности и подго-

товке ее к профессиональной деятельности; для сохранения и 

укрепления здоровья, психического благополучия, развития и 

совершенствования психофизических способностей, качеств и 

свойств личности, самоопределения в физической культуре; для 

овладения общей и профессионально-прикладной физической 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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подготовленности, определяющей психофизическую подготов-

ленность студента к будущей профессии; для достижения жиз-

ненных и профессиональных целей. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных компетенций: 

ОК – 9 способностью поддерживать должный уровень 

физической подготовленности для обеспечения полноценной 

социальной и профессиональной деятельности  

ОК – 10 способностью использовать приемы оказания 

первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных си-

туаций 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- основные средства и методы физического воспитания, анато-

мо-физиологические особенности организма и степень влияния 

физических упражнений на работу органов и систем организма; 

- основные средства и методы физического воспитания, основ-

ные методики планирования самостоятельных занятий по физи-

ческой культуре с учетом анатомо-физиологических особенно-

стей организма; 

- основные средства и методы физического воспитания, 

основные методики планирования самостоятельных занятий по 

физической культуре с учетом анатомо-физиологических 

особенностей организма и организации ЗОЖ, с целью 

укрепления здоровья, повышения уровня физической 

подготовленности  

- основные понятия о приемах первой помощи; 

- основные понятия о правах и обязанностях граждан по обес-

печению безопасности жизнедеятельности; 

- характеристики опасностей природного, техногенного и соци-

ального происхождения; 

- государственную политику в области подготовки и защиты 

населения в условиях чрезвычайных ситуаций 

уметь:  

- применять полученные теоретические знания по организации 

и планированию занятий по физической культуре анатомо-

физиологических особенностей организма; 

- применять теоретические знания по организации самостоя-

тельных занятий с учетом собственного уровня физического 

развития и физической подготовленности; 

-использовать тесты для определения  физической 

подготовленности с целью организации самостоятельных 

занятий по определенному виду спорта с оздоровительной 

направленностью, для подготовки к профессиональной 

деятельности 

- основные понятия о приемах первой помощи; 

- основные понятия о правах и обязанностях граждан по обес-

печению безопасности жизнедеятельности; 

- характеристики опасностей природного, техногенного и соци-

ального происхождения; 

- государственную политику в области подготовки и защиты 

населения в условиях чрезвычайных ситуаций 
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владеть:  

- средствами и методами физического воспитания; 

- методиками организации и планирования самостоятельных 

занятий по физической культуре; 

- методиками организации физкультурных и спортивных 

занятий с учетом уровня физической подготовленности и 

профессиональной деятельности, навыками и умениями 

самоконтроля 

- основными методами решения задач в области защиты 

населения в условиях чрезвычайных ситуаций 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Физическая культура в общекультурной и профессио-

нальной подготовке студентов  

2. Социально-биологические основы физической культуры 

3. Основы здорового образа жизни студента. Роль физиче-

ской культуры в обеспечение здоровья 

4. Психофизиологические основы психологического труда 

и интеллектуальной деятельности. Средства физической 

культуры в регулировании работоспособности 

5. Общая физическая и специальная подготовка в системе 

физического воспитания 

6. Основы методики самостоятельных занятий физически-

ми упражнениями 

7. Спорт. Индивидуальный выбор спорта или систем фи-

зических упражнений 

8. Профессионально-прикладная физическая подготовка 

студентов 

Б1.Б.ДВ.01 Элективные курсы по физической культуре и спорту   

Б1.Б.ДВ.01.01 Элективные курсы по физической культуре и спорту  

Цели изучения дисциплины:  

 формирование физической культуры личности буду-

щего профессионала, востребованного на современном рынке 

труда;  

 развитие физических качеств и способностей, совер-

шенствование функциональных возможностей организма, укре-

пление индивидуального здоровья;  

 формирование устойчивых мотивов и потребностей в 

бережном отношении к собственному здоровью, в занятиях 

физкультурно-оздоровительной и спортивно-оздоровительной 

деятельностью;  

 овладение технологиями современных оздоровитель-

ных систем физического воспитания, обогащение индивидуаль-

ного опыта занятий специально-прикладными физическими уп-

ражнениями и базовыми видами спорта;  

 овладение системой профессионально и жизненно 

значимых практических умений и навыков, обеспечивающих 

сохранение и укрепление физического и психического здоровья;  

 освоение системы знаний о занятиях физической 

культурой, их роли и значении в формировании здорового об-

раза жизни и социальных ориентаций;  

 приобретение компетентности в физкультурно-

328 
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оздоровительной и спортивной деятельности, овладение навы-

ками творческого сотрудничества в коллективных формах заня-

тий физическими упражнениями; 

 сдача нормативов Всероссийского физкультурно-

спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (ГТО).  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, сформированных в результате изучения дисциплин: 

анатомия, физиология, психология (возрастная и спортивная), 

экология, безопасность жизнедеятельности. 

 Знания, умения и навыки, полученные при освоении дан-

ной дисциплины будут необходимы для формирования пони-

мания социальной роли физической культуры в развитии лич-

ности и подготовке ее к профессиональной деятельности; для 

сохранения и укрепления здоровья, психического благополучия, 

развития и совершенствования психофизических способностей, 

качеств и свойств личности, самоопределения в физической 

культуре; для овладения общей и профессионально-прикладной 

физической подготовленности, определяющей психофизиче-

скую подготовленность студента к будущей профессии; для 

достижения жизненных и профессиональных целей. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК – 9 способностью поддерживать должный уровень 

физической подготовленности для обеспечения полноценной 

социальной и профессиональной деятельности  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

 основные понятия и универсальные учебные действия (регу-

лятивные, познавательные, коммуникативные) в спортивной, 

физкультурной, оздоровительной и социальной практике; 

 формы и виды физкультурной деятельности для организации 

здорового образа жизни, активного отдыха и досуга;  

 технические приемы и двигательные действия базовых видов 

спорта; 

 современные технологии укрепления и сохранения здоровья, 

поддержания работоспособности, профилактики предупрежде-

ния заболеваний, связанных с учебной и производственной дея-

тельностью; 

 основные способы самоконтроля индивидуальных показате-

лей здоровья, умственной и физической работоспособности, 

физического развития и физических качеств; 

- технику выполнения Всероссийского физкультурно-

спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (комплекс 

ГТО). 

уметь:  

 использовать межпредметные понятия и универсальные 

учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуника-

тивные) в спортивной, физкультурной, оздоровительной и со-

циальной практике;  

 выполнять физические упражнения разной функциональной 

направленности, использовать их в режиме учебной и произ-

водственной деятельности с целью профилактики переутомле-
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ния и сохранения высокой работоспособности; 

 использовать разнообразные формы и виды физкультурной 

деятельности для организации здорового образа жизни, актив-

ного отдыха и досуга; 

 использовать знания технических приемов и двигательных 

действий базовых видов спорта в игровой и соревновательной 

деятельности; 

 анализировать и выделять эффективные технологии укрепле-

ния и сохранения здоровья, поддержания работоспособности, 

профилактики предупреждения заболеваний, связанных с учеб-

ной и производственной деятельностью; 

 анализировать индивидуальные показатели здоровья, умст-

венной и физической работоспособности, физического развития 

и физических качеств; 

выполнять нормативы Всероссийского физкультурно-

спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (комплекс 

ГТО). 

владеть:  

 практическими навыками использования регулятивных, по-
знавательных, коммуникативных действий в спортивной, физ-
культурной, оздоровительной и социальной практике; 

 навыками использования физических упражнений разной 
функциональной направленности в режиме учебной и произ-
водственной деятельности с целью профилактики переутомле-
ния и сохранения высокой работоспособности; 

 практическими навыками использования разнообразных 
форм и видов физкультурной деятельности для организации 
здорового образа жизни, активного отдыха и досуга; 

 техническими приемами и двигательными действиями базо-
вых видов спорта, навыками активного применения их в игро-
вой и соревновательной деятельности; 

 навыками использования современных технологий укрепле-
ния и сохранения здоровья, поддержания работоспособности, 
профилактики предупреждения заболеваний, связанных с учеб-
ной и производственной деятельностью; 

 основными способами самоконтроля индивидуальных пока-
зателей здоровья, умственной и физической работоспособности, 
физического развития и физических качеств; 
- навыками подготовки к выполнению Всероссийского физкуль-

турно-спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (ком-

плекс ГТО). 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

Раздел 1. Введение 

1.1. Физическая культура в общекультурной и профессиональ-

ной подготовке обучающихся 

1.2. Основы техники безопасности при выполнении упражне-

ний  

Раздел 2. Общефизическая подготовка (комплекс ГТО): 

1. Подготовка к выполнению норматива в беге на 100 м (сек) 

2. Подготовка к выполнению норматива в беге на 3 км (мин) 

3. Подготовка к выполнению норматива (Подтягивание из ви-

са на высокой перекладине (количество раз) или рывок гири 16 

кг (кол-во раз) 
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4. Подготовка к выполнению норматива (Наклон вперед из 

положения стоя с прямыми ногами на гимнастической скамье 

(ниже уровня скамьи-см) 

5. Подготовка к выполнению норматива (Прыжок в длину с 

разбега (см) или прыжок в длину с места толчком двумя ногами 

(см) 

6. Подготовка к выполнению норматива (Плавание на 50 м 

(мин) 

Раздел 3. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 4. Общефизическая подготовка (комплекс ГТО): 

1. Подготовка к выполнению норматива в беге на 100 м (сек) 

2. Подготовка к выполнению норматива в беге на 3 км (мин) 

3. Подготовка к выполнению норматива (Подтягивание из ви-

са на высокой перекладине (количество раз) или рывок гири 16 

кг (кол-во раз) 

4. Подготовка к выполнению норматива (Наклон вперед из 

положения стоя с прямыми ногами на гимнастической скамье 

(ниже уровня скамьи-см) 

5. Подготовка к выполнению норматива (Прыжок в длину с 

разбега (см) или прыжок в длину с места толчком двумя ногами 

(см) 

6. Подготовка к выполнению норматива (Бег на лыжах на 5 км 

(мин)  

7. Подготовка к выполнению норматива (Метание спортивно-

го снаряда весом 700 г (м) 

8. Подготовка к выполнению норматива (Плавание на 50 м 

(мин) 

Раздел 5. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 6. Общефизическая подготовка (комплекс ГТО): 

1. Подготовка к выполнению норматива в беге на 100 м (сек) 

2. Подготовка к выполнению норматива в беге на 3 км (мин) 

3. Подготовка к выполнению норматива (Подтягивание из ви-

са на высокой перекладине (количество раз) или рывок гири 16 

кг (кол-во раз) 

4. Подготовка к выполнению норматива (Наклон вперед из 

положения стоя с прямыми ногами на гимнастической скамье 

(ниже уровня скамьи-см) 

5. Подготовка к выполнению норматива (Прыжок в длину с 

разбега (см) или прыжок в длину с места толчком двумя ногами 
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(см) 

6. Подготовка к выполнению норматива (Метание спортивно-

го снаряда весом 700 г (м) 

7. Подготовка к выполнению норматива (Плавание на 50 м 

(мин) 

8. Подготовка к выполнению норматива (Стрельба из пневма-

тической винтовки из положения сидя или стоя с опорой локтей 

о стол или стойку, дистанция – 10 м (очки) или стрельба из 

электронного оружия из положения сидя или стоя с опорой лок-

тей о стол или стойку, дистанция – 10 м (очки) 

Раздел 7. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 8. Общефизическая подготовка (комплекс ГТО): 

1. Подготовка к выполнению норматива в беге на 100 м (сек) 

2. Подготовка к выполнению норматива в беге на 3 км (мин) 

3. Подготовка к выполнению норматива (Подтягивание из ви-

са на высокой перекладине (количество раз) или рывок гири 16 

кг (кол-во раз) 

4. Подготовка к выполнению норматива (Наклон вперед из 

положения стоя с прямыми ногами на гимнастической скамье 

(ниже уровня скамьи-см) 

5. Подготовка к выполнению норматива (Прыжок в длину с 

разбега (см) или прыжок в длину с места толчком двумя ногами 

(см) 

6. Подготовка к выполнению норматива (Бег на лыжах на 5 км 

(мин)  

7. Подготовка к выполнению норматива (Метание спортивно-

го снаряда весом 700 г (м) 

8. Подготовка к выполнению норматива (Плавание на 50 м 

(мин) 

9. Подготовка к выполнению норматива (Стрельба из пневма-

тической винтовки из положения сидя или стоя с опорой локтей 

о стол или стойку, дистанция – 10 м (очки) или стрельба из 

электронного оружия из положения сидя или стоя с опорой лок-

тей о стол или стойку, дистанция – 10 м (очки) 

Раздел 9. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 10. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 
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• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 11. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 12. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Раздел 13. Учебные занятия по видам спорта: 

• Спортивные игры (баскетбол, волейбол, футбол, на-

стольный теннис, бадминтон) 

• Гимнастика 

• Атлетическая гимнастика (занятия в тренажерном зале) 

• Легкая атлетика 

• Пауэрлифтинг и гиревой спорт 

• Специальное медицинское отделение 

Б1.Б.ДВ.01.02 Адаптивные курсы по физической культуре и спорту 

Цели изучения дисциплины:  

 формирование физической культуры личности буду-

щего профессионала, востребованного на современном рынке 

труда;  

 развитие физических качеств и способностей, совер-

шенствование функциональных возможностей организма, укре-

пление индивидуального здоровья;  

 формирование устойчивых мотивов и потребностей в 

бережном отношении к собственному здоровью, в занятиях 

физкультурно-оздоровительной и спортивно-оздоровительной 

деятельностью;  

 овладение технологиями современных оздоровитель-

ных систем физического воспитания, обогащение индивидуаль-

ного опыта занятий физическими упражнениями с учетом нозо-

логии и показателями здоровья;  

 овладение системой профессионально и жизненно 

значимых практических умений и навыков, обеспечивающих 

сохранение и укрепление физического и психического здоровья; 

 освоение системы знаний о занятиях физической 

культурой, их роли и значении в формировании здорового об-

раза жизни и социальных ориентаций;  

 приобретение компетентности в физкультурно-

оздоровительной и спортивной деятельности, овладение навы-

328 
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ками творческого сотрудничества в коллективных формах заня-

тий физическими упражнениями; 

 получение знаний и практических навыков самокон-

троля при наличии нагрузок различного характера, правил ус-

воения личной гигиены, рационального режима труда и отдыха; 

 максимально возможное развитие жизнеспособности 

студента, имеющего устойчивые отклонения в состоянии здоро-

вья, за счет обеспечения оптимального режима функционирова-

ния отпущенных природой и имеющихся в наличии его двига-

тельных возможностей и духовных сил, их гармонизации для 

максимальной самореализации в качестве социально и индиви-

дуально значимого субъекта. В программу входят практические 

разделы дисциплины, комплексы физических упражнений, виды 

двигательной активности, методические занятия, учитывающие 

особенности студентов с ограниченными возможностями здо-

ровья. 

Программа дисциплины для студентов с ограниченными воз-

можностями здоровья и особыми образовательными потребно-

стями предполагает решение комплекса педагогических задач 

по реализации следующих направлений работы:  

  проведение занятий по физической культуре для 

студентов с отклонениями в состоянии здоровья, включая инва-

лидов, с учетом индивидуальных особенностей студентов и об-

разовательных потребностей в области физической культуры;  

 разработку индивидуальных программ физической 

реабилитации в зависимости от нозологии и индивидуальных 

особенностей студента с ограниченными возможностями здоро-

вья; разработку и реализацию физкультурных образовательно-

реабилитационных технологий, обеспечивающих выполнение 

индивидуальной программы реабилитации;  

 разработку и реализацию методик, направленных на 

восстановление и развитие функций организма, полностью или 

частично утраченных студентом после болезни, травмы; обуче-

ние новым способам и видам двигательной деятельности; раз-

витие компенсаторных функций, в том числе и двигательных, 

при наличии врожденных патологий; предупреждение прогрес-

сирования заболевания или физического состояния студента;  

  обеспечение психолого-педагогической помощи сту-

дентам с отклонениями в состоянии здоровья, использование на 

занятиях методик психоэмоциональной разгрузки и саморегу-

ляции, формирование позитивного психоэмоционального на-

строя;  

 проведение спортивно-массовых мероприятий для 

лиц с ограниченными возможностями здоровья по различным 

видам адаптивного спорта, формирование навыков судейства;  

 организацию дополнительных (внеурочных) и секци-

онных занятий физическими упражнениями для поддержания 

(повышения) уровня физической подготовленности студентов с 

ограниченными возможностями с целью увеличению объема их 

двигательной активности и социальной адаптации в студенче-

ской среде;  

  реализацию программ мэйнстриминга в вузе: вклю-
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чение студентов с ограниченными возможностями в совмест-

ную со здоровыми студентами физкультурно-рекреационную 

деятельность, то есть в инклюзивную физическую рекреацию.  

  привлечение студентов к занятиям адаптивным 

спортом; подготовку студентов с ограниченными возможностя-

ми здоровья для участия в соревнованиях; систематизацию ин-

формации о существующих в городе спортивных командах для 

инвалидов и привлечение студентов-инвалидов к спортивной 

деятельности в этих командах (в соответствии с заболеванием) 

как в качестве участников, так и в качестве болельщиков. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения дисциплин «Физи-

ческая культура» в рамках общего полного среднего образова-

ния, а также дисциплин «Физическая культура и спорт». 

Знания, умения и навыки, полученные при освоении дан-

ной дисциплины будут необходимы для формирования пони-

мания социальной роли физической культуры в раз-витии лич-

ности и подготовке ее к профессиональной деятельности; для 

сохранения и укрепления здоровья, психического благополучия, 

развития и совершенствования психофизических способностей, 

качеств и свойств личности, самоопределения в физической 

культуре; для овладения общей и профессионально-прикладной 

физической подготовленности, определяющей психофизиче-

скую подготовленность студента к будущей профессии; для 

достижения жизненных и профессиональных целей. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной компетенции: 

ОК – 9 способностью поддерживать должный уровень 

физической подготовленности для обеспечения полноценной 

социальной и профессиональной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

 роль и значение физической культуры в профессиональной 

подготовке и дальнейшей деятельности; 

 формы и виды физкультурной деятельности для организации 

здорового образа жизни, активного отдыха и досуга;  

 знание технических приемов и двигательных действий базо-

вых видов спорта; 

 современные технологии укрепления и сохранения здоровья, 

поддержания работоспособности, профилактики предупрежде-

ния заболеваний, связанных с учебной и производственной дея-

тельностью; 

основные способы самоконтроля индивидуальных показа-

телей здоровья, умственной и физической работоспособности, 

физического развития и физических качеств 

уметь: 

 использовать межпредметные понятия и универсальные 

учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуника-

тивные) в спортивной, физкультурной, оздоровительной и со-

циальной практике;  

 выполнять физические упражнения разной функциональной 

направленности, использовать их в режиме учебной и произ-
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водственной деятельности с целью профилактики переутомле-

ния и сохранения высокой работоспособности; 

 использовать разнообразные формы и виды физкультурной 

деятельности для организации здорового образа жизни, актив-

ного отдыха и досуга; 

 использовать знания технических приемов и двигательных 

действий базовых видов спорта в игровой и соревновательной 

деятельности; 

 анализировать и выделять эффективные технологии укрепле-

ния и сохранения здоровья, поддержания работоспособности, 

профилактики предупреждения заболеваний, связанных с учеб-

ной и производственной деятельностью; 

- - анализировать индивидуальные показатели здоровья, умствен-

ной и физической работоспособности, физического развития и 

физических качеств; 

-  - выполнять индивидуально подобные комплексы оздорови-

тельной и адаптивной (лечебной) физической культуры; 

-  - осуществлять творческое сотрудничество в коллективных 

формах занятий физической культурой; 

-  использовать приобретенные знания и умения в практи-

ческой деятельности и повседневной жизни. 

владеть: 

 практическими навыками использования регулятив-
ных, познавательных, коммуникативных действий в спортив-
ной, физкультурной, оздоровительной и социальной практике; 

 навыками использования физических упражнений раз-
ной функциональной направленности в режиме учебной и про-
изводственной деятельности с целью профилактики переутом-
ления и сохранения высокой работоспособности; 

 практическими навыками использования разнообраз-
ных форм и видов физкультурной деятельности для организа-
ции здорового образа жизни, активного отдыха и досуга; 

 навыками использования современных технологий ук-
репления и сохранения здоровья, поддержания работоспособ-
ности, профилактики предупреждения заболеваний, связанных 
с учебной и производственной деятельностью; 

 основными способами самоконтроля индивидуальных 
показателей здоровья, умственной и физической работоспособ-
ности, физического развития и физических качеств; 

- системой теоретических знаний, обеспечивающих сохране-

ние и укрепление здоровья, развитие и совершенствование пси-

хофизических способностей и качеств (с выполнением установ-

ленных нормативов по общей физической и спортивно-

технической подготовке) для: 

 повышения работоспособности, сохранения, укрепления 

здоровья и своих функциональных и двигательных возможно-

стей; 

 организации и проведения индивидуального, коллек-

тивного и семейного отдыха и при участии в массовых спор-

тивных соревнованиях; 

-  процесса активной творческой деятельности по формирова-

нию здорового образа жизни; 

  использования личного опыта в физкультурно-
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спортивной деятельности. 
Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

Раздел 1. Введение 

1.1. Физическая культура в общекультурной и профессио-

нальной подготовке обучающихся 

1.2. Основы техники безопасности при выполнении уп-

ражнений  

Раздел 2. Общефизическая подготовка и ЛФК 

2.1. Оздоровительная гимнастика 

2.2. Атлетическая гимнастика 

2.3 Скандинавская ходьба 

2.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

2.5. Фитнес 

2.6. Подвижные игры  

Раздел 3. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 4. Общефизическая подготовка и ЛФК 

4.1. Оздоровительная гимнастика 

4.2. Атлетическая гимнастика 

4.3 Скандинавская ходьба 

4.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

4.5. Фитнес 

4.6. Подвижные игры  

Раздел 5. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 6. Общефизическая подготовка и ЛФК 

6.1. Оздоровительная гимнастика 

6.2. Атлетическая гимнастика 

6.3 Скандинавская ходьба 

6.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

6.5. Фитнес 

6.6. Подвижные игры  

Итого по разделу 

Раздел 7. Учебные занятия по видам спорта: 
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• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 8. Общефизическая подготовка и ЛФК 

8.1. Оздоровительная гимнастика 

8.2. Атлетическая гимнастика 

8.3 Скандинавская ходьба 

8.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

8.5. Фитнес 

8.6. Подвижные игры  

Итого по разделу 

Раздел 9. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 10. Общефизическая подготовка и ЛФК 

10.1. Оздоровительная гимнастика 

10.2. Атлетическая гимнастика 

10.3 Скандинавская ходьба 

10.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

10.5. Фитнес 

10.6. Подвижные игры  

Итого по разделу 

Раздел 11. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 12. Общефизическая подготовка и ЛФК 

12.1. Оздоровительная гимнастика 

12.2. Атлетическая гимнастика 

12.3 Скандинавская ходьба 

12.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 
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12.5. Фитнес 

12.6. Подвижные игры  

Итого по разделу 

Раздел  13. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 14. Общефизическая подготовка и ЛФК 

14.1. Оздоровительная гимнастика 

14.2. Атлетическая гимнастика 

14.3 Скандинавская ходьба 

14.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

14.5. Фитнес 

14.6. Подвижные игры  

Раздел  15. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Раздел 16. Общефизическая подготовка и ЛФК 

16.1. Оздоровительная гимнастика 

16.2. Атлетическая гимнастика 

16.3 Скандинавская ходьба 

16.4. Общеразвивающие упражнения с предметами и без 

предметов 

16.5. Фитнес 

16.6. Подвижные игры  

Итого по разделу 

Раздел  17. Учебные занятия по видам спорта: 

• волейбол 

• настольный теннис 

• футбол 

• баскетбол 

• дартс 

• интеллектуальные игры (шашки, шахматы, нарды, угол-

ки) 

• лыжная подготовка 

• бадминтон 

Б1.В ВАРИАТИВНАЯ ЧАСТЬ  

Б1.В.01 ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

144 часов (4 ЗЕТ) 
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Цель изучения дисциплины:  

- повышение исходного уровня владения иностранным 

языком, достигнутого на предыдущей ступени обучения; 

- овладение студентами необходимым и достаточным ко-

личеством общекультурных и профессиональных компетенций, 

направленных на формирование системы языковых знаний, 

умений и навыков практического владения иностранным язы-

ком в профессиональной сфере.  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения дисциплины «Ино-

странный язык». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для изучения дисциплин профессио-

нального цикла, использующих терминологию иностранных 

языков, в сфере научной деятельности и для самообразования. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной и профессиональной компетен-

ций: 

ОК-6  способностью к коммуникации в устной и пись-

менной формах на русском и иностранном языках для решения 

задач межличностного и межкультурного взаимодействия 

ПК-11 способностью к систематическому изучению науч-

но-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- базовые лексические единицы по изученным темам на ино-

странном языке; 

- базовые грамматические конструкции, характерные для устной 

и письменной речи. 

- лексический минимум для изучения научно-технической ин-

формации по своей специализации; 

- формы грамматических конструкций, необходимых для изуче-

ния научно-технической информации; 

- основные принципы перевода и аннотирования текстов про-

фессиональной направленности 

уметь: 

- читать и извлекать информацию из адаптированных иноязыч-

ных текстов; 

- делать краткие сообщения (презентации) на иностранном язы-

ке;  

- оформлять  информацию в виде письменного текста. 

- выбирать адекватные языковые средства перевода аутентич-

ной профессиональной литературы на русский язык; 

- применять необходимый грамматический и лексический мате-

риал для ведения деловой переписки в профессиональной сфе-

ре. 

- применять базовые принципы перевода текстов профессио-

нальной направленности 

  владеть:  
- навыками устной и письменной речи на иностранном языке; 

- основными видами чтения (изучающее, поисковое и просмот-

ровое); 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- приёмами перевода адаптированных иноязычных текстов; 

- нормами речевого этикета. 

- навыками устной и письменной речи на иностранном языке 

для межличностной коммуникации в профессиональной сфере; 

 - навыками аннотирования и перевода текстов профессиональ-

ной направленности 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Сфера будущей профессиональной деятельности 

1.1. Развитие умений и навыков письма по теме: «История раз-

вития профессии и профессиональной сферы» 

1.2. Развитие навыков чтения текстов по теме. «Современные 

технологии и перспективы развития профессии и профессио-

нальной сферы» 

1.3. Развитие навыков говорения по теме « Мировые ведущие 

предприятия и компании профессиональной сферы» 

1.4 Развитие умений и навыков оперирования основными грам-

матическими явлениями, характерными для профессиональной 

речи. Категория  «Залог»  

2. Моя будущая карьера. 

2.1.  Развитие умений и навыков чтения, письма по теме «Ос-

новные сферы применения моей специальности. Охрана труда и 

рабочее место специалиста» 

2.2. Развитие навыков говорения «Профессиональные компе-

тенции будущего специалиста» 

2.3 Развитие навыков письма по теме «Устройство на работу. 

Прохождение собеседования. Деловая этика» 

3. Основы  

профессиональной коммуникации 

 3.1. Развитие навыков перевода профессиональной лексики, 

формул, метрических единиц  

3.2. Развитие навыков чтения текстов по специальности и дело-

вой корреспонденции. 

3.2. Развитие навыков письма. Аннотирование и реферирование 

текстов по специальности. 

Б1.В.02 ОСНОВЫ ТРИБОЛОГИИ 

Цели изучения дисциплины:  

овладение студентами необходимым и достаточным уровнем 

общекультурных и профессиональных компетенций в соответ-

ствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 

15.05.01 Проектирование технологических   машин и комплек-

сов, специализации Проектирование металлургических машин и 

комплексов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения дисциплин «Физи-

ка»,  «Химия» 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для изучения дисциплин «Проектная 

оценка надежности технических объектов», «Прогнозирование 

безотказности и долговечности деталей машин». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной и профессиональной компетен-

ций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, ана-

144 часов (4 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

лизу, синтезу 

ПК-14 способностью применять стандартные методы рас-

чета при проектировании машин, электроприводов, гидропри-

водов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать  

- основные понятия и определения  

- методы анализа трибологических систем  

- особенности взаимодействия поверхностей в парах трения 

- методы расчёта трибосистем при проектировании машин  

- процессы протекающие в узлах трения проектируемых машин 

уметь  
- корректно выражать и аргументированно обосновывать пред-

лагаемые решения 

- анализировать работу узлов трения  

- выделять проблемы при эксплуатации узлов трения 

владеть 

- профессиональным языком в области трибологии, основными 

методами решения задач  в области трибологии 

- методами синтеза трибологических систем 

- профессиональным языком в области трибологии примени-

тельно к процессам и оборудованию производственных объек-

тов, основными методами решения задач  в области трибологии 

при проектировании машин 

- приёмами оценки эффективности принимаемых решений при 

проектировании машин 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1.     Введение в трибологию 

1.1.  Терминология 

1.2 Краткая историческая справка о возникновении и развитии        

трибологии 

1.3. Понятие о трибологической системе, строение и структура. 

Свойства  

1.4 Фрикционное взаимодействие твердых тел. Контакт волни-

стых и шероховатых тел. Условия  реализации различных видов 

контакта.   

1.5 Силовые взаимодействия твердых тел Внешнее трение и ус-

ловия его реализации. Коэффициент трения и его расчет при  

различных  видах  контакта. 

2. Изнашивание твёрдых тел 

2.1 Механизм фрикционного разрушения пограничного и под-

поверхностного слоев.  

2.2 Классификация видов изнашивания. Характеристики изна-

шивания. 

3. Узлы трения машин 

 3.1   Классификация узлов трения.  Требования к узлам трения  

покоя. Требования к узлам трения с частичным проскальзыва-

нием.  

3.2 Требования к подвижным соединениям. Требования к со-

единениям с гарантированным натягом. 

4.  Смазка и смазочные материалы 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

4.1 Виды смазки. Жидкостная смазка. Граничная смазка. Свой-

ства и условия реализации. 

4.2 Смазочные материалы. Виды смазочных материалов. Общая 

характеристика смазочных материалов. Свойства минеральных 

масел Свойства пластичных смазочных материалов. Свойства 

твёрдых смазочных материалов. 

4.3 Методика выбора смазочных материалов в узлы трения ме-

ханизмов металлургических машин. 

Б1.В.03 ОСНОВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Цели изучения дисциплины:  

- формирование у студентов системы знаний по проблемам ор-

ганизации и проведения научных исследований;  

− изучение основных способов обработки и анализа научно-

технической информации;  

− изучение экспериментальных методов исследования метал-

лургических машин и агрегатов;  

− приобретение практических навыков проведения научных ис-

следований. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«Инженерная графика», «Сопротивление материалов», «Физи-

ка», «Математика», «Введение в специальность», «Детали ма-

шин», «Метрология, стандартизация, сертификация и основы 

взаимозаменяемости», «САПР», «Проектная оценка надежности 

технических объектов», «Прогнозирование безотказности и 

долговечности деталей машин».  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении последующих дисцип-

лин: «Основы трибологии», «Проектирование технологических 

машин и комплексов штамповочного производства», «Проекти-

рование оборудования цехов сталеплавильного производства», 

«Проектирование технологических машин и комплексов агло-

доменного производства», «Проектирование технологических 

машин и комплексов прокатного производства», «Проектирова-

ние металлургических подъёмно-транспортных машин».  

 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональной компетенции: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтома-

тики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования 

и технических объектов и технологических процессов с исполь-

зованием стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования, проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- методики проведения экспериментов;  

- методики проведения научных исследований;  

- методы организации планирования экспериментов;  

- подходы к обработке результатов эксперимента. 

уметь: 

- планировать организацию эксперимента;  

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- обрабатывать экспериментальные данные;  

- проводить научные исследования на заданную тематику;  

- использовать методы физического моделирования при прове-

дении эксперимента. 

владеть: 

- навыками проведения экспериментальных исследований;  

- навыками обработки результатов эксперимента;  

- навыками организации экспериментальных исследований ме-

тодом физического моделирования. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в дисциплину 

2. Этапы организации научных исследований 

3. Аналитические методы научных исследований 

4.  Методы экспериментальных исследований 

Б1.В.04 ОСНОВЫ ТЕОРИИ ПЛАСТИЧНОСТИ  

Цели изучения дисциплины:  

методическое обеспечение реализации ФГОС ВО ООП 

первого уровня ВО специальности 15.05.01 «Проектирова-

ние технологических машин и комплексов» специализации 

«Проектирование металлургических машин и комплексов» 

позволяющего обеспечить успешное владение методами 

исследования напряжений и смещений в пластически де-

формируемых телах. Курс основы теории пластичности 

приобретает важное значение в связи с задачей дальней-

шего повышения уровня научно-технической подготовки 

специалистов. 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

математика; физика; теоретическая механика; сопротивление 

материалов. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при  изучении всех специальных 

дисциплин при дальнейшем обучении, и при дальнейшей 

подготовке к ГИА. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

профессиональной компетенции: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтома-

тики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования 

и технических объектов и технологических процессов с исполь-

зованием стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования, проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- механизмы упругой и пластической деформации; 

- величины, характеризующие напряженное состояние те-

ла; 

- величины, характеризующие деформацию тела; 

- условия пластичности;-основные гипотезы теории пла-

стичности и их использование  для анализов процессов 

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

деформирования  

уметь: 
-использовать полученные знания для анализов процессов 

деформирования  

владеть: 

- методами теоретического анализа процессов деформиро-

вания  

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел. Введение  

Основы теории пластичности - научная основа создания но-

вых конструкций и технологических процессов. Основные 

проблемы теории пластичности и. Значение курса основы 

теории пластичности для инженерного образования. 

2. Раздел Теория напряжений и деформаций  

 Общее представление о механизмах упругой и пластической 

деформации. Величины, характеризующие напряженное со-

стояние тела. Напряжения на наклонной площадке. Главные 

нормальные напряжения. Мак-симальные касательные на-

пряжения. Октаэдрические напряжения. Геометрическое 

изображение напряженного состояния. (Диаграмма напряже-

ний Мора). Инварианты тензора напряжений. Условия рав-

новесия для объёмного напряжённого состояния. Величины, 

характеризующие деформацию тела. Уравнения совместно-

сти или неразрывности деформаций. Скорости перемещений 

и скорости деформаций. Связь между напряжением и дефор-

мацией. Плоское напряженное состояние и плоская дефор-

мация. Осесимметричное напряженное состояние. 

3. Раздел Условие пластичности  

Энергетическое условие пластичности. Геометрический   

смысл   энергетического   условия      пластичности. Частные 

выражения условия пластичности. Влияние среднего по ве-

личине главного нормального      напряжения. 

4. Раздел Основные предпосылки анализа процессов дефор-

мирования  

Основные гипотезы теории пластичности и их использование          

для анализов процессов деформирования. Уравнения пласти-

ческого течения. Принцип подобия. Принцип наименьшего 

сопротивления. 

5. Раздел Методы теоретического анализа процессов дефор-

мирования  

Задачи теоретического анализа. Решение дифференциальных 

уравнений равновесия  совместно с условием пластичности. 

Метод линий скольжения. Метод баланса работ. Вариацион-

ные методы. 

Б1.В.05 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ЦЕХОВ 

СТАЛЕПЛАВИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Цель изучения дисциплины:  

овладение современными методами расчета и навыков опти-

мального проектирования цехов, машин, агрегатов  и оборудо-

вания сталеплавильного производства,  и  эффективной их экс-

плуатации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

288 часов (8 

ЗЕТ) 
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Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин  

«Проектирование технологических линий и комплексов 

металлургических цехов», «Технология конструкционных 

материалов». 

 Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин «Проекти-

рование металлургических подъемно-транспортных машин», 

«Эксплуатация металлургического оборудования». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных и профессионально-

специализированной компетенций: 

ПК - 10 способностью подготавливать заявки на изобре-

тения, составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, 

рационализаторские предложения и изобретения; 

ПК – 14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения; 

ПК - 16 способностью подготавливать технические зада-

ния на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, 

технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гид-

роприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различ-

ных комплексов, процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием средств автоматизации проектиро-

вания и передового опыта разработки конкурентоспособных 

изделий, участвовать в рассмотрении различной технической 

документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, 

заключения; 

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конст-

руктивных особенностей разрабатываемых и используемых в 

технологических комплексах для металлургического производ-

ства технических средств. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать  

 основные определения и понятия в области металлур-

гических машин сталеплавильного производства. 

 основные правила обработки информации, полученной в 

ходе научных исследований металлургических машин стале-

плавильного производства. 

- основные методы расчета и конструирования машин. 

- сбор и обработка информации о техническом состоянии обо-

рудования машин сталеплавильного производства. 

- установление закономерностей расчета и положений конст-

руирования оборудования машин и агрегатов цехов сталепла-

вильного производства 

- терминологию по основам проектирования оборудования ма-

шин и агрегатов цехов сталеплавильного производства. 

- основы проектирования оборудования машин и агрегатов це-

хов сталеплавильного производства 

- этапы и последовательность проектирования оборудования 

машин и агрегатов цехов сталеплавильного производства. 

- методические и нормативные документы по расчету и конст-



 69 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

руированию оборудования машин и агрегатов цехов сталепла-

вильного производства. 

- подходы  к формированию  методических документов по рас-

чету и конструированию оборудования машин и агрегатов це-

хов сталеплавильного производства. 

- структуру  методических и нормативных документов по  рас-

чету и конструированию оборудования машин и агрегатов це-

хов сталеплавильного производства. 

уметь 

- обсуждать способы эффективного решения задачи с использо-

ванием металлургических машин сталеплавильного производ-

ства; 

- оформлять материалы для подачи заявок на рационализатор-

ские предложения и  патент (полезная модель и изобретение). 

- выполнять  расчёты оборудования машин и агрегатов цехов 

сталеплавильного производства. 

- оценивать параметры оборудования машин и агрегатов цехов 

сталеплавильного производства. 

- определять показатели оборудования машин и агрегатов цехов 

сталеплавильного производства. 

- составлять техническое задание, разрабатывать техническое 

предложение на основе знаний технологии и оборудования ма-

шин и агрегатов цехов сталеплавильного производства. 

- разрабатывать техническое предложение, выполнять эскизный 

проект на основе знаний технологии и оборудования машин и 

агрегатов цехов сталеплавильного производства. 

- на основе знаний технологии и оборудования машин и агрега-

тов цехов сталеплавильного производства, проводить необхо-

димые проектные расчеты. 

- анализировать методические и нормативные документы по  

расчету и конструированию оборудования машин и агрегатов 

цехов сталеплавильного производства. 

- разрабатывать методические и нормативные документы по  

расчету и конструированию оборудования машин и агрегатов 

цехов сталеплавильного производства. 

- формулировать предложения по формированию  нормативных 

документов по  расчету и конструированию оборудования ма-

шин и агрегатов цехов сталеплавильного производства. 

владеть: 

 основными методами решения задач в области машин 

сталеплавильного производств. 

 навыками подготовки описаний патентов на  изобрете-

ние и полезную модель. 

- методами исследования оборудования машин и агрегатов  ста-

леплавильного производств. 

- профессиональным языком методологии расчета оборудова-

ния машин и агрегатов цехов сталеплавильного производства. 

- навыками обработки экспериментальных данных машин ста-

леплавильного производств. 

- способами совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информационной 

среды. 

Навыками выполнения: 
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 технического предложения, эскизного проекта и рабо-

чих чертежей  оборудования машин и агрегатов цехов 

сталеплавильного производства; 

 расчетов по обоснованию предлагаемой конструкции 

оборудования машин и агрегатов цехов сталеплавильно-

го производства. 

- анализом методических и нормативных документов по расчету 

и конструированию оборудования машин и агрегатов цехов ста-

леплавильного производства. 

- разработкой предложений по формированию показателей обо-

рудования машин и агрегатов цехов сталеплавильного произ-

водства. 

- планами испытаний при формировании показателей в норма-

тивной документации оборудования машин и агрегатов цехов 

сталеплавильного производства. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Задачи конструирования металлургических 

машин (ММ), общие сведения о оборудовании, машинах и агре-

гатах цехов сталеплавильного производства (СП). Основные 

характеристики и требования, предъявляемые к оборудованию, 

машинам и агрегатам цехов СП. 

2. Типовые детали, механизмы и узлы оборудования ма-

шин и агрегатов цехов сталеплавильного производства. Назна-

чение технологического и транспортного  машин и агрегатов 

цехов сталеплавильного производства. Содержание техниче-

ских условий на оборудование   машин и  агрегатов СП. 

3. Подъемно-транспортные машины (ПТМ) и  оборудова-

ние цехов сталеплавильного производства. Грузоподъемные 

машины (ГПМ) цехов сталеплавильного производства. ГПМ  

для шихты и скрапа. Грузозахватные устройства ГПМ СП. За-

грузочные и завалочные краны. Краны литейные. 

4. Проектирование систем гидравлического и пневматиче-

ского привода оборудования машин и агрегатов цехов стале-

плавильного производства. 

5. Проектирование цехов и  оборудования электростале-

плавильных сталеплавильного производства.  

6. Проектирование кислородно-конверторных цехов (ККЦ) 

сталеплавильного производства. Общие планировочные реше-

ния размещения оборудования, машин и агрегатов в отделениях 

ККЦ. 

7. Расчет и конструирование оборудования машин и агре-

гатов цехов сталеплавильного производства, обеспечивающих 

выплавку стали. 

8. Проектирование машин непрерывного литья заготовок 

(МНЛЗ). Компоновки МНЛЗ. Сортовые МНЛЗ. Слябовые 

МНЛЗ. Сталеразливочный ковш. Промежуточный ковш. По-

гружные стаканы. Кристаллизаторы. Оборудование зоны вто-

ричного охлаждения МНЛЗ.  

9. Расчет и конструирование машин непрерывного литья 

заготовок.  

10. Расчет и конструирование машин внепечной обработки 

стали (ВПО). 
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Б1.В.06 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ АГЛОДО-

МЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Цели изучения дисциплины:  

− формирование у студентов системы знаний по вопросам 

проектирования основного и вспомогательного оборудования 

аглодоменного производства;  

− приобретение навыков разработки проекта реконструк-

ции оборудования аглодоменного производства;  

− выработка навыков обслуживания механического обо-

рудования аглодоменного производства с целью обеспечения 

его работоспособного состояния;  

− формирование навыков систематического изучения на-

учно-технической информации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин  

 «Математика», «Физика», «Информационные технологии», 

«Инженерная графика», «Теоретическая механика», «Введение 

в специальность», «Метрология, стандартизация, сертификация 

и основы взаимозаменяемости», «Проектирование технологиче-

ских линий и комплексов металлургических цехов», «Проектная 

оценка надежности технических объектов», «Прогнозирование 

безотказности и долговечности деталей машин». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин «Проекти-

рование металлургических подъемно-транспортных машин», 

«Организация производства и менеджмент».  

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных и профессионально-

специализированной компетенций: 

ПК - 10 способностью подготавливать заявки на изобре-

тения, составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, 

рационализаторские предложения и изобретения; 

ПК – 14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения; 

 ПК - 16 способностью подготавливать технические за-

дания на разработку проектных решений, разрабатывать эскиз-

ные, технические и рабочие проекты машин, электроприводов, 

гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, раз-

личных комплексов, процессов, оборудования и производствен-

ных объектов с использованием средств автоматизации проек-

тирования и передового опыта разработки конкурентоспособ-

ных изделий, участвовать в рассмотрении различной техниче-

ской документации, подготавливать необходимые обзоры, от-

зывы, заключения; 

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конст-

руктивных особенностей разрабатываемых и используемых в 

технологических комплексах для металлургического производ-

ства технических средств  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

288 часов (8 

ЗЕТ) 
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знать  
- процедуру подготовки и подачи заявки на патентование объек-

та интеллектуальной собственности.  

- правила написания отзывов и заключения на проекты стандар-

тов.  

- методику подготовки рационализаторских предложений и их 

внедрения в производство. 

- стандартные методы расчета при проектировании машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоавто-

матики, систем, различных комплексов, процессов, оборудова-

ния и производственных объектов, деталей и узлов изделий ма-

шиностроения 

 - правила подготовки технического задания на проектирование 

технических объектов металлургического производства; - пра-

вила подготовки технического задания на реконструкцию тех-

нических объектов металлургического производства 

- основные принципы и особенности создания технологических 

комплексов для металлургического производства и их основные 

технические характеристики 

 уметь  
- составлять заявки на изобретения, полезные модели, промыш-

ленные образцы.  

- подготавливать заключения на проекты стандартов.  

- разрабатывать и оформлять рационализаторские предложения. 

- применять стандартные методы расчета при проектировании 

машин; использовать системы САПР при проектировании ма-

шин;  

- разрабатывать конструкторскую документацию с использова-

нием систем автоматизированного проектирования;  

- применять различные методы расчета деталей и узлов машин 

при их проектировании. 

- составлять техническое задание на реконструкцию техниче-

ских объектов металлургического производства;  

- составлять техническое задание на проектирование техниче-

ских объектов металлургического производства; 

- использовать принципы и особенности создания технологиче-

ских комплексов для металлургического производства и их ос-

новные технические характеристики 

владеть: 

- навыками подготовки заявки на изобретения, полезные 

модели, промышленные образцы 

- навыками подготовки заключения на проекты стандартов.  

- навыками подготовки рационализаторских предложений. 

- навыками применения стандартных методов расчета при 

проектировании машин;  

- навыками использования систем САПР при проектировании 

машин;  

- навыками разработки конструкторской документации с 

использованием систем автоматизированного проектирования;  

- навыками применения различных методов расчета деталей и 

узлов машин при их проектировании. 

- навыками составления технического задания на 

реконструкцию технических объектов;  
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- навыками составления технического задания на 

проектирование технических объектов; 

- владеть навыками использования принципов и особенностями 

создания технологических комплексов для металлургического 

производства и их основные технические характеристики 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в дисциплину  

2. Проектирование механического оборудования складов 

шихтовых материалов  

3. Проектирование оборудования для подготовки шихто-

вых материалов к окускованию  

4. Проектирование оборудования агломерационных фаб-

рик  

5. Проектирование оборудования по производству окаты-

шей.  

6. Проектирование оборудования доменных цехов  

Б1.В.07 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЛИ-

НИЙ И КОМПЛЕКСОВ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ЦЕХОВ 

Цель изучения дисциплины:  

обучение методам расчета производительности и количества 

машин и агрегатов металлургических комплексов, выбора и 

размещения технологического оборудования в соответствии с 

их пропускной способностью, грузопотоками, применением 

прогрессивных ресурсо- и энергосберегающих технологий, на-

выкам эскизного проектирования металлургических комплек-

сов.  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин:  

«Технология конструкционных материалов»,  «Основы проек-

тирования»,  «Проектная деятельность». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении следующих 

дисциплин: «Механическое оборудование металлургических 

заводов»,  «Механическое оборудование прокатных цехов», 

«Монтаж, эксплуатация и ремонт металлургических машин и 

оборудования», при выполнении ВКР. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных и профессионально-

специализированной компетенций: 

ПК-12 способен обеспечивать моделирование машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтома-

тики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования 

и технических объектов и технологических процессов с исполь-

зованием стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования, проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов 

ПК – 14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения; 

ПК - 16 способностью подготавливать технические зада-

ния на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, 

252 часов (7 

ЗЕТ) 
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технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гид-

роприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различ-

ных комплексов, процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием средств автоматизации проектиро-

вания и передового опыта разработки конкурентоспособных 

изделий, участвовать в рассмотрении различной технической 

документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, 

заключения; 

ПСК-3.1 способен демонстрировать знания принципов и 

особенностей создания технологических комплексов для метал-

лургического производства и их основных технических харак-

теристик  

ПСК-3.3 способен выполнять работы по проектирова-

нию технологических комплексов для металлургического про-

изводства  

ПСК-3.6 способен выбирать необходимые технические 

данные для обоснованного принятия решений по проектирова-

нию технологических комплексов для металлургического про-

изводства 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

конструкцию и принцип действия современных типов 

металлургических машин; иметь представление о 

проектировании, испытаниях и моделировании  машин, 

электроприводов, гидроприводов; методы расчета при 

проектировании машин, электроприводов, гидроприводов; 

математическое описание динамической модели, аналитические 

и численные методы ее решения 

принцип действия и конструкцию механического оборудования, 

применяемого на металлургических предприятиях; 

этапы, порядок и методику проведения проектных работ 

организация процесса проектирования-конструирования и ос-

воения технологического оборудования;  

методику проведения технико-экономического анализа 

вариантов проектных решений при разработке 

технологического оборудования и комплексов 

уметь: 

разрабатывать динамические модели машин в 

соответствии с ее конструкцией, кинематической схемой, типом 

и характеристиками привода; рассчитывать динамические 

нагрузки в машинах с учетом ее конструкции и применения по 

назначению на стадиях проектирования и эксплуатации; 

проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой 

и анализом результатов 

выбирать металлургические машины для конкретных 

условий эксплуатации и обеспечения качества выпускаемой 

продукции 

производить технико-экономическое сравнение 

разрабатываемых проектных решений при разработке 

технологического оборудования и комплексов 

владеть: 

навыками эскизного, технического и рабочего проектирования 

узлов машин; навыками обработки экспериментальных данных; 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

навыками назначения точностных параметров для типовых 

соединений в машиностроении. 

способами повышения надежности технологического 

оборудования металлургических цехов 

навыками  выбирать необходимые технические данные для 

обоснованного принятия решений по проектированию 

технологических машин и комплексов 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Основные представления о металлургическом про-

изводстве, состояние и перспективы развития металлургической 

промышленности 

2. Теоретические основы проектирования технологических ли-

ний и комплексов 

3. Технологические основы проектирования металлургических 

предприятий и цехов 

4. Способы, машины и агрегаты для подготовки шихтовых ма-

териалов к доменной плавке 

5. Проектирование доменных цехов 

6. Общие решения в проектировании сталеплавильных цехов 

7. Проектирование конвертерных  цехов 

8. Проектирование электросталеплавильных цехов 

9. Проектирование разливки стали на машинах непрерывного 

литья заготовок (МНЛЗ) 

10. Общие решения в проектировании прокатных цехов 

11.Проектирование сортовых прокатных цехов 

12. Проектирование цехов горячей листовой прокатки  

13. Проектирование цехов  

холодной прокатки листов и лент 

Б1.В.08 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ПРОКАТ-

НОГО И ВОЛОЧИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Цели изучения дисциплины:  

подготовка специалистов для производственно-

технологической, проектно-конструкторской, организационно-

управленческой и научно-исследовательской деятельности в 

области создания, совершенствования и эксплуатации механи-

ческого оборудования заводов черной металлургии. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, 

владения), сформированные в результате изучения математики, 

физики, деталей машин, теории машин и механизмов, сопро-

тивления материалов, теоретической механики, проектирование 

технологических линий и комплексов металлургических цехов. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для успешного прохож-

дения ИГА. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ПК - 10 способностью подготавливать заявки на изобре-

тения, составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, 

рационализаторские предложения и изобретения; 

ПК-14 способностью применять стандартные методы рас-

чета при проектировании машин, электроприводов, гидропри-

водов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

288 часов (8 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ектов, деталей и узлов машиностроения  

ПК-16 способностью подготавливать технические задания 

на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, 

технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гид-

роприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различ-

ных комплексов, процессов, оборудования  

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конст-

руктивных особенностей разрабатываемых и используемых в 

технологических комплексах для металлургического производ-

ства технических средств  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       знать: 

Комплексный подход к применению стандартных методов 

расчета при проектировании оборудование прокатного 

производства 

Комплексный подход к разработке проектных решений в 

области прокатного оборудования 

Конструктивные особенности, особенности различных 

вариантов исполнения механизмов основного и 

вспомогательного оборудования прокатных цехов 

уметь: 

Использовать комплексный подход к применению стандартных 

методов расчета при проектировании оборудование прокатного 

производства 

Использовать комплексный подход к разработке проектных 

решений в области прокатного оборудования 

Использовать знания для выбора критерия расчета работоспо-

собности и ресурса оборудования. Выбрать и обосновать реше-

ние технической проблемы. 

Владеть: 

Практическими навыками применения стандартных методов 

расчета при проектировании оборудование прокатного произ-

водства 

Практическими навыками  расчета и проектирования машин и 

оборудования, деталей и узлов машиностроительных конструк-

ций в соответствии с техническими заданиями и использовани-

ем стандартных средств автоматизации проектирования в об-

ласти прокатного производства 

Навыком использования знания для выбора критерия расчета 

работоспособности и ресурса оборудования. Навыком выбора с 

обоснованием решение технической проблемы. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

Цели и задачи дисциплины 

Основные термины и определения 

1. Основное оборудование 

1.1 Главная линия 

1.2. Прокатная клеть, классификация прокатных клетей 

1.3 Очаг деформации. Энергосиловые параметры процесса про-

катки 

1.4. Прокатные валки 

1.5. Привод прокатных валков валков 

1.6. Устройства для установки валков 

2. Вспомогательное оборудование 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

2.1. Машины для правки металла 

2.2. Машины для резки металла 

2.3. Моталки 

2.4. Машины для транспортировки металла 

2.5. Машины для выполнения вспомогательных операций 

Б1.В.09 ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ ГИДРО- И ПНЕВ-

МОПРИВОДА 

Цели изучения дисциплины:  

изучение основ гидро- пневмоавтоматики металлургических 

машин; приобретение навыков выбора и расчета элементов гид-

ро- пневмопривода и  гидро- пневмоавтоматики металлургиче-

ских машин. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин:  

математики, физики,  теоретической механики, механики жид-

кости и газа, основы гидропривода или элементы гидропривода 

металлургических машин, управление техническими системами. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для дальнейшего усвоения дисцип-

лин: «Монтаж, эксплуатация и ремонт металлургических машин 

и оборудования», «Механическое оборудование металлургиче-

ских заводов», а также при выполнении выпускной квалифика-

ционной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных компетенций: 

ПК-3 способностью участвовать в работах по доводке и 

освоению машин, электроприводов, гидроприводов, средств 

гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, про-

цессов, оборудования и производственных объектов, техноло-

гических процессов в ходе подготовки производства новой про-

дукции 

ПК - 12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов; 

ПК – 14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения; 

ПК – 15 способностью принимать участие в работах по 

расчету и проектированию машин, электроприводов, гидропри-

водов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стан-

дартных средств автоматизации проектирования; 

ПК – 16 способностью подготавливать технические зада-

ния на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, 

180 часов (5 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гид-

роприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различ-

ных комплексов, процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием средств автоматизации проектиро-

вания и передового опыта разработки конкурентоспособных 

изделий, участвовать в рассмотрении различной технической 

документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, 

заключения. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       знать: 

- основные определения и понятия в области  гидравлических 

машин и оборудования; 

- ранее накопленный опыт подготовки производства новой про-

дукции гидравлического оборудования металлургических заво-

дов; технологические процессы расчета деталей и узлов гидрав-

лического   оборудования металлургических заводов 

- особенности испытаний при сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий гидравлического оборудования 

металлургических заводов. 

 основные определения и понятия в области  гидравлических 

машин и оборудования; 

 основные методы исследований  гидравлических машин и 

оборудования;  

приемы представления результатов исследований  

гидравлических машин и оборудования. 

- терминологию по основам проектирования объектов   гидрав-

лического оборудования; 

- основы проектирования объектов   гидравлического оборудо-

вания; 

- этапы и последовательность проектирования объектов   

гидравлического оборудования. 

- основные определения, терминологию, принятую в среде раз-

работчиков САПР; 

- основные этапы и последовательность создания технических 

систем, цели и задачи применения САПР; 

- состав и требования к техническим и программным средствам 

автоматизации инженерного труда; 

- основные приемы и методы ведения проектных и расчетных 

работ по совершенствованию машин и оборудования 

металлургического производства методами компьютерного 

проектирования 

- терминологию по основам расчета и  проектирования объектов   

гидравлического оборудования; 

- основы расчета и проектирования объектов   гидравлического 

оборудования; 

- этапы и последовательность проектирования объектов   

гидравлического оборудования. 

уметь: 

 участвовать в работах по доводке и освоению технологиче-

ских процессов гидравлического оборудования металлургиче-

ских заводов; 

 проверять качество монтажа и наладки при испытаниях де-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

талей и узлов гидравлического   оборудования; участвовать в 

работах по доводке и освоению технологических процессов 

гидравлического оборудования металлургических заводов; 

- применять испытания при сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий гидравлического оборудования; проверять 

качество монтажа и наладки при испытаниях деталей и узлов 

гидравлического оборудования металлургических заводов. 

 составлять расчетные схемы для моделирования процессов 

механики жидкости и газа в гидравлических машинах и обору-

довании; 

  приобретать и расширять знания в области применения  

гидравлических машин и оборудования; 

- решать задачи и обсуждать способы эффективного  

использования  гидравлических машин и оборудования 

- составлять техническое задание, разрабатывать техническое 

предложение на основе знаний технологии и оборудования   

гидравлического оборудования; 

- разрабатывать техническое предложение, выполнять эскизный 

проект на основе знаний технологии и оборудования    

гидравлического оборудования; 

- на основе знаний технологии и оборудования   

гидравлического оборудования металлургических предприятий, 

проводить необходимые проектные расчеты. 

- применять методы компьютерного проектирования при созда-

нии и модернизации технических и технологических комплек-

сов; 

- проводить вычисления с применением численных методы рас-

чета металлургических  машин и оборудования и обосновывать 

рациональный их выбор; 

- анализировать, синтезировать и критически резюмировать 

полученную информацию с использованием компьютерных 

технологий 

- составлять техническое задание, разрабатывать техническое 

предложение на основе знаний технологии и оборудования   

гидравлического оборудования; 

- разрабатывать техническое предложение, выполнять эскизный 

проект на основе знаний технологии и оборудования    

гидравлического оборудования; 

- на основе знаний технологии и оборудования   

гидравлического оборудования металлургических предприятий, 

проводить необходимые проектные расчеты. 

владеть: 

- навыками участия в работах по доводке и освоению техноло-

гических процессов гидравлического оборудования металлур-

гических заводов; 

- навыками проверки качества монтажа и наладки при испыта-

ниях деталей и узлов гидравлического оборудования; 

- навыками испытаний при сдаче в эксплуатацию новых образ-

цов изделий гидравлического оборудования. 

- основными методами решения типовых задач расчета  гидрав-

лических машин и оборудования; 

- навыками и методиками обобщения результатов работы  гид-

равлических машин и оборудования и подготовки материалов 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

на патент (полезная модель); 

- совершенствования профессиональных знаний и умений по 

расчету и конструированию  гидравлических машин и оборудо-

вания. 

навыками выполнения: 

 технического предложения  гидравлического оборудования; 

 проведения расчетов по обоснованию предлагаемой конст-

рукции   гидравлического оборудования. 

- практическими навыками по адаптации виртуальных средств 

для единичных деталей и узлов; 

- практическими навыками по адаптации виртуальных средств 

для нужд конкретного производства 

- навыками подготовки технической документации при разра-

ботке гидравлического оборудования металлургических машин; 

- навыками проведения расчетов систем гидравлического при-

вода металлургических машин и агрегатов. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Основные понятия и определения по системам 

гидропривода металлургических машин. Классификация гидро-

приводов металлургических маши. Специфика применения 

приводов металлургических машин и технологических ком-

плексов.  Назначение приводов металлургических машин. 

2. Насосы и насосные установки приводов металлургических 

машин. Гидравлические цилиндры и моторы приводов метал-

лургических машин.  

3. Аппаратура гидроприводов металлургических машин. гидро-

передачи с дроссельным регулированием, с машинным регули-

рованием, основные энергетические соотношения и внешние 

характеристики, методика расчета и проектирования гидропе-

редач; составление схем гидравлических и пневматических пе-

редач  

4. Расчет и конструирование гидравлических систем металлур-

гических машин. Расчет параметров цилиндров, моторов. Рас-

чет трубопроводов гидравлических и пневматических систем. 

Разработка принципиальной гидравлической или пневматиче-

ской системы. Выбор гидро- пневмоаппаратуры. Определение 

параметров и характеристик насосной установки.  

5. Проектирование систем гидравлических приводов. Составле-

ние схем гидравлических приводов металлургических машин. 

6. Основные схемы гидроприводов металлургических машин. 

Системы управления гидравлическими приводами металлурги-

ческих машин 

Б1.В.10 МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА 

Цель изучения дисциплины:  

формирование у студентов знаний законов гидростатики, гид-

родинамики, приобретение навыков решения задач гидростати-

ки и гидродинамики. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных студентами при изучении дисциплин 

математики, физики. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при изучении следую-

144 часов (4ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

щих дисциплин: «Проектирование систем гидро и пневмо при-

вода». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональной компетенций: 

ПК-11 способностью к систематическому изучению на-

учно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

- фундаментальные законы природы и основные физические 

законы в области механики, основные законы гидропневмоме-

ханики и применять их для решения практических задач;  

методы теоретического и экспериментального исследования 

движения потоков жидкости и газа; 

- области применения законов механики жидкости и газа  в 

профессиональной деятельности. 

уметь:  

- выполнять  гидравлические расчеты, связанные с определени-

ем параметров потоков и режимов работы гидравлических ма-

шин с  применением теоретического и экспериментального ме-

тодов исследования  

владеть:  
- методами проектирования и расчета гидравлических и пневма-

тических систем; 

- практическими навыками использования элементов механики 

жидкости и газа в других дисциплинах, на занятиях в аудитории 

и на практике 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Жидкость и ее физические свойства. Силы, действую-

щие в жидкости. 

2.  Гидростатика: дифференциальные уравнения равнове-

сия жидкости; основное уравнение гидростатики; Осно-

вы гидростатики. Уравнения Эйлера. Давление жидко-

сти на смачиваемую стенку. 

3. Гидродинамика: кинематика жидкости, виды движения 

жидкости, закон сохранения массы, уравнение нераз-

рывности. Основы динамики жидкости. Режимы движе-

ния жидкости. 

4. Основные уравнения гидродинамики однородной не-

сжимаемой жидкости.  

5. Движение идеальной жидкости, уравнение Бернулли, 

физическая интерпретация уравнения Бернулли. 

6. Движение вязкой несжимаемой жидкости. Уравнения 

Навье-Стокса. 

7. Мощность потока. Движение жидкости по трубопрово-

дам. Истечение жидкости через насадки. Гидравличе-

ский удар в трубопроводах. 

Б1.В.ДВ.1 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.01.01 ВВЕДЕНИЕ В СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 

Цель изучения дисциплины:  

овладение студентами знаниями, умениями и навыками, 

необходимыми для раскрытия сущности профессиональной 

деятельности применительно к направлению (специализации) 

72 (2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Проектирование технологических машин и комплексов и 

определение условий плодотворной подготовки к ней. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения дисциплин «Мате-

матика», «Инженерная графика», «Физика», «Информационные 

технологии». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при прохождении производственных 

практик, при изучении дисциплины «Основы проектирования 

механического оборудования»,  «Проектирование технологиче-

ских линий и комплексов металлургических цехов» 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной и профессиональной компетен-

ций:  

ОК-4 - способностью использовать основы философских 

знаний, анализировать главные этапы и закономерности исто-

рического развития для осознания социальной значимости сво-

ей деятельности 

ПК-11 способностью к систематическому изучению на-

учно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- сущность проектно-конструкторской, организационно-

управленческой деятельности 

- роль машиностроения в развитии цивилизации, перспективы 

развития металлургического машиностроения в России 

- современные образовательные технологии 

- методы и приемы самоорганизации, дисциплины в получении 

и систематизации знаний 

уметь:  
- использование новых знаний и умений, корректно выражать и 

аргументированно обосновывать положения предметной облас-

ти знания 

- искать,  систематизировать и  анализировать научно-

техническую информацию; 

- применять современные образовательные технологии при изу-

чении научно-технической информации по своей специальности 

владеть:  
- профессиональным языком предметной области знания 

- навыками аргументированно обосновывать положения пред-

метной области знания 

- самостоятельно приобретать и использовать новые знания и 

умения, развивать свой профессиональный уровень 

- возможностями приобретения с большой степенью самостоя-

тельности новых знаний с использованием современных обра-

зовательных и информационных технологий 

- навыками работы с отечественной и зарубежной литературой 

при поиске информации  в предметной области знания 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Структура ВУЗа, перспективы развития. Структура учебной, 

научной и хозяйственной деятельности. Основные подразделе-

ния МГТУ. 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 
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2. Машиностроение и его роль в развитии цивилизации, пер-

спективы развития металлургического машиностроения в Рос-

сии. 

3. Квалификационные требования к специалисту специализации 

Проектирование технологических машин и комплексов, Виды и 

объекты профессиональной деятельности. Сущность проектно- 

конструкторской, организационно-управленческой деятельно-

сти. 

4. Учебный план по специальности и его роль в организации 

учебного процесса. Характеристика отдельных дисциплин, по-

следовательность их изучения. 

5. Структура современного металлургического предприятия на 

примере ОАО «ММК». 

6. Приоритетные направления науки и техники РФ. 

7. Технологические машины и комплексы металлургического 

производства. Основные термины и определения. 

8. Научные школы профилирующей кафедры, института и ВУЗа 

9. Современное состояние высшего технического образования и 

типы программ инженерной подготовки 

Б1.В.ДВ.01.02 ИСТОРИЯ ОТРАСЛИ МАШИНОСТРОЕНИЯ 

Цели изучения дисциплины:  

обеспечение будущих специалистов знаниями об истории ме-

таллургии и машиностроения в зависимости от социальных,  

производственных, научных, технических и других условий и 

получение информации по избранной специализации; владение 

целостной системой научных знаний об окружающем мире. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях 

и навыках, полученных в результате усвоения дисциплин мате-

матика, инженерная графика, физика, информационные техно-

логии.  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для изучения следующих дисциплин: 

«Основы проектирования механического оборудования», «Про-

ектирование технологических линий и комплексов металлурги-

ческих цехов» 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурной и профессиональной компетен-

ций:  

ОК-4  способностью использовать основы философских 

знаний, анализировать главные этапы и закономерности исто-

рического развития для осознания социальной значимости сво-

ей деятельности 

ПК-11 способностью к систематическому изучению на-

учно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основные  понятия и определения механики и металлур-

гического производства; 

- способы производства металлов; 

- историю и этапы развития техники в рамках механики; 

- сферы деятельности инженера-механика 

72 (2 ЗЕТ) 
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трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- вклад ученых разных поколений в развитие металлургии 

и механики; 

- развитие научных школ в России и вклад кафедры Пи-

ЭММО в подготовку специалистов в области металлургическо-

го машиностроения. 

уметь:  
- выделять главные причины и предпосылки развития техники 

в различных исторических этапах;  

- обсуждать темы по развитию машиностроения и метал-

лургии в  России и в Зарубежных странах. 

- искать,  систематизировать и  анализировать научно-

техническую информацию; 

- применять современные образовательные технологии 

при изучении научно-технической информации 

владеть:  
- терминологией и единицами измерения величин в сфере 

металлургического машиностроения 

- практическими навыками и способами демонстрации 

проявления  основных законов. 

- возможностями приобретения с большой степенью са-

мостоятельности новых знаний с использованием современных 

образовательных и информационных технологий 

- навыками работы с отечественной и зарубежной литера-

турой при поиске информации   

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Металлургия и обработка металлов у первобытных на-

родов в странах древней культуры  

2. Производство металла в средние века 

3. Предпосылки создания современных способов получе-

ния чугуна и стали 

4. Обогащение руд. Получение брикетов агломерата и ока-

тышей 

5. История современного доменного производства 

6. Конвертирование чугуна. 

7. Процесс на подине. Электрометаллургия стали 

8. Обработка металлов давлением. 

9. Кристаллизация стали 

Б1.В.ДВ.02 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.02.01 ОСНОВЫ ТЕОРИИ РАЗРУШЕНИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

методическое обеспечение реализации ФГОС ВО ООП первого 

уровня ВО специальности 15.05.01 «Проектирование техноло-

гических машин и комплексов» специализации «Проектирова-

ние металлургических машин и комплексов» позволяющего 

обеспечить успешное владение методами исследования напря-

жений и смещений в пластически деформируемых телах, а так-

же методами прогнозирования разрушения в пластически де-

формируемых телах, владение методами прогнозирования раз-

рушения в пластически деформируемых телах. Курс основы 

теории разрушения приобретает важное значение в связи с за-

дачей дальнейшего повышения уровня научно-технической 

подготовки специалистов. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, 

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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трудоемкость, 
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1 2 3 

владения), сформированные в результате изучения следующих 

дисциплин базовой и вариативной частей блока 1 образователь-

ной программы: математика; физика; техническая механика. 

       Дисциплина дает теоретическую подготовку в об-

ласти расчета и конструирования различных металлургических 

машин. Основы теории разрушения являются частью механики 

деформируемых тел и близко примыкают к теории упругости, 

изучающей напряжения и деформации в упругих зонах; боль-

шая часть основных представлений теории упругости использу-

ется и в теории пластичности. 

Курс «Основы теории разрушения» является теоретиче-

ской базой для подготовки специалистов и служит основой изу-

чения всех специальных дисциплин при дальнейшем обучении. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональной компетенции: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать  

- физические основы разрушения металлов; 

- связь разрушения с пластической деформацией; 

- элементы теории дислокаций;  

- механизмы зарождения трещин 

уметь  

-использовать полученные знания для прогнозирования разру-

шения металла 

владеть  

- методами прогнозирования разрушения металла при различ-

ных процессах деформирования 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел. Введение Основы теории разрушения - научная осно-

ва создания новых конструкций и технологических процессов. 

Основные проблемы теории разрушения. Значение курса осно-

вы теории разрушения для инженерного образования 

2. Раздел Физические основы разрушения металлов  

Основные понятия. Теория Гриффитса. Классификация трещин. 

Механизмы зарождения микротрещин. Дислокационные и диф-

фузионные механизмы зарождения микротрещин. 

3. Раздел Элементы теории дислокаций  

Типы дислокаций. Переползание дислокаций. Вектор Бюргерса. 

Возникновение и размножение дислокаций. Взаимодействие 

дислокаций. Пластическая деформация и разрушение 

4. Раздел Механизмы зарождения трещин. Виды разрушения. 

Терминология, связанная с изучением пластичности и  разру-

шения металлов. Методы прогнозирования разрушения металла. 

Критерии прочности. 

5. Раздел Методы теоретического анализа процессов деформи-

рования. Прогнозирование разрушения металла и определение 
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запаса пластичности при различных процессах деформирования 

(продольная прокатка, волочение, холодная объёмная и листо-

вая штамповка). 
Б1.В.ДВ.02.02 ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ ВОССТАНОВ-

ЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН 

Цель изучения дисциплины:  

методическое обеспечение реализации ФГОС ВО ООП первого 

уровня ВО специальности 15.05.01 «Проектирование техноло-

гических машин и комплексов» специализации «Проектирова-

ние металлургических машин и комплексов» позволяющего 

обеспечить успешное владение методами прогнозирования раз-

рушения в пластически деформируемых телах. Курс «Оборудо-

вание и технология восстановления деталей машин» приобрета-

ет важное значение в связи с задачей дальнейшего повышения 

уровня научно-технической подготовки специалистов. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных в результате усвоения дисциплин: мате-

матика; физика; теоретическая механика; сопротивление мате-

риалов; технология конструкционных материалов; электротех-

ника и электроника; детали машин; метрология, стандартиза-

ция, сертификация и основы взаимозаменяемости. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы для изучения всех специальных дис-

циплин при дальнейшем обучении; формирует у студентов тео-

ретические знания по решению проблемы технологического 

управления точностью и надежностью процессов изготовления 

и восстановления деталей и применения общих методологиче-

ских положений и правил, обеспечивающих согласованность 

решений при разработке технологических процессов с принци-

пами единой системы технической подготовки производства 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональной компетенции: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать  

- технико-экономические основы выбора методов и технологий 

восстановления и изготовления деталей машин и повышения 

износостойкости деталей оборудования;  

-  принципы использования материалов, обеспечивающих дос-

тижения максимальной износостойкости при различных видах 

изнашивания; 

- основные требования нормативно-технической документации 

на восстановление, изготовление и упрочнение деталей и узлов 

уметь  

- выбирать современные малоотходные, энергосберегающие и 

экологически чистые машиностроительные технологии для вос-

становления и изготовления деталей машин;  

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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- выбирать необходимое оборудование, инструмент и оснастку; 

определять и обеспечивать технологичность деталей при их 

восстановлении и изготовлении;   

- проводить технико-экономический анализ выбранной техно-

логии восстановления и изготовления деталей машин;  

-   составлять технологическую документацию 

владеть  

-   инженерной терминологией в области производства;  

-  навыками разработки технологических карт процессов изго-

товления, восстановления и повышения износостойкости дета-

лей;  

- практическими навыками составления проектной и техниче-

ской документации;  

- практическими навыками проверки соответствия разработан-

ного технологического процесса требованиям стандартов, тех-

ническим условиям и другим нормативным документам 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1.Раздел. Введение  

Введение в курс оборудование и технология восстановления 

деталей машин. Краткий исторический обзор развития машино-

строения и ремонта транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования. Основные задачи изу-

чаемой дисциплины. 

2.Раздел. Точность механической обработки и методы ее обес-

печения. 

Основные понятия и определения. Анализ параметров точности 

механической обработки методом математической статистики. 

Базы и погрешность установки заготовок. Выбор баз. Пересчет 

размеров и допусков при смене баз. Факторы, влияющие на 

точность механической обработки. Определение суммарной по-

грешности механической обработки. Пути повышения точности 

механической обработки 

3. Раздел. Качество поверхности деталей машин и заготовок 

Основные понятия и определения. Влияние качества поверхно-

сти на эксплуатационные свойства деталей. Факторы, влияющие 

на качество поверхности. Методы измерения и оценки качества 

поверхности. Технологические методы, повышающие качество 

поверхностного слоя деталей машин. 

4.Раздел. Основы проектирования технологических процессов 

механической обработки. 

Основные понятия и положения. Основные этапы проектирова-

ния технологических процессов механической обработки. До-

кументирование технологического процесса. Проектирование 

технологических процессов. Исходные данные для проектиро-

вания и методы техно-логии, применяемые при ремонте (вос-

становлении) деталей. Особенности разработки технологиче-

ских процессов ремонта (восстановления) деталей. Выбор ра-

ционального способа ремонта (восстановления). 

5. Раздел. Технологические методы ремонта (восстановления) 

деталей 

Классификация методов ремонта (восстановления) деталей. Ре-

монт деталей методами механической обработки. Применение 

при ремонте сварки и наплавки. Механизированные способы 
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сварки и наплавки. Металлизация напылением. Электролитиче-

ские и химические покрытия. Применение при ремонте поли-

мерных материалов. Ремонт деталей методами пластического 

деформирования. Ремонт деталей паянием. Упрочнение деталей 

в процессе их ремонта. Электромеханическая обработка. Элек-

троискровая и анодно-механическая обработка. 

Б1.В.ДВ.03 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.03.01 ЭКСПЛУАТАЦИЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ОБОРУДО-

ВАНИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

овладение студентами необходимым и достаточным уровнем 

общекультурных и профессиональных компетенций в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

подготовки 15.05.01 Проектирование технологических   машин 

и комплексов, специализации Проектирование  

металлургических машин и комплексов. 

     Изучение дисциплины базируется на знаниях, умени-

ях и навыках, полученных в результате усвоения дисциплин: 

Основы трибологии, Проектирование оборудования цехов ста-

леплавильного производства, Проектирование оборудования 

аглодоменного производства, Проектирование технологических 

линий и комплексов металлургических цехов, Проектирование 

оборудования прокатного и волочильного производства.  

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при сдаче государственного экзамена 

и защите ВКР. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных и профессионально-

специализированной компетенций: 

ПК-3  способностью участвовать в работах по доводке и 

освоению машин, электроприводов, гидроприводов, средств 

гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, про-

цессов, оборудования и производственных объектов, техноло-

гических процессов в ходе подготовки производства новой про-

дукции; 

ПК-4 способностью проверять качество монтажа и на-

ладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции; 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов. 

ПСК-3.4 способностью обеспечивать информационное 

обслуживание технологических комплексов для металлургиче-

ского производства 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать  

- основные понятия и определения.  

- методы технического обслуживания 

- особенности технического обслуживания 

144 часов (4 

ЗЕТ) 
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- информационные системы об отказах оборудования.  

- содержание информационных систем об откзах оборудования 

уметь  

- корректно выражать и аргументированно обосновывать пред-

лагаемые решения. 

- распознавать эффективное решение от неэффективного.  

- выделять проблемы технического обслуживания 

- корректно выражать и аргументированно обосновывать пред-

лагаемые решения. 

- использовать информационные системы об отказах оборудо-

вания   

- анализировать результаты работы информационных систем 

владеть  

- профессиональным языком в области эксплуатации металлур-

гических машин; 

- основными методами решения задач в области эксплуатации 

металлургических машин;  

- методами технического обслуживания металлургических ма-

шин 

- приемами эксплуатации информационных систем.  

- анализом результатов работы информационных систем при 

решении задач эксплуатации оборудования 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Эксплуатационная надёжность металлургических машин 

2. Повреждения деталей металлургических машин. Оценка пре-

дельного состояния изделия. 

3. Смазывание и смазочные материалы узлов трения металлур-

гических машин 

4.Техническая диагностика 

5. Система технического обслуживания и ремонта металлурги-

ческих машин. 

6. Методы проведения ремонтов. Технологический процесс ре-

монта узлов. Способы восстановления деталей. Способы сборки 

узлов 

Б1.В.ДВ.03.02 ОСНОВЫ ТЕОРИИ ТРЕНИЯ И ИЗНАШИВАНИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

1. Формирование у студентов системы знаний по проблемам 

трения, износа и смазки деталей и узлов автотранспорта.  

2. Овладение основными принципами трибологических законо-

мерностей для решения конкретных конструкторских, техноло-

гических и эксплуатационных задач, связанных с трением, из-

носом и смазкой в машинах и механизмах.  

3. Формирование знаний по выбору новых эффективных трибо-

технических материалов пар трения с целью сознательного 

управления их фрикционным поведением.  

4. Приобретение навыков решения практических задач по опре-

делению показателей износостойкости трибоэлементов, подбо-

ру смазочных материалов и выбору эффективного способа по-

вышения износостойкости деталей и узлов машин. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владе-

ния), сформированные в результате изучения «Инженерная гра-

фика», «Техническая механика», «Технология конструкцион-

ных материалов», «Основы трибологии», «Основы проектиро-

144 часов (4 

ЗЕТ) 
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вания. Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при рассмотрении: 

«Эксплуатация металлургического оборудования», «Проектиро-

вание металлургических подъемно-транспортных машин», 

«Проектирование оборудования прокатного и волочильного 

производства», «Проектирование оборудования аглодоменного 

производства», «Проектирование оборудования цехов сталепла-

вильного производства». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие 

следующих компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синте-

зу 

ПК-14 способностью применять стандартные методы расчета 

при проектировании машин, электроприводов, гидроприводов, 

средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплек-

сов, процессов, оборудования и производственных объектов, 

деталей и узлов машиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- методику оценки технического состояния фрикционных со-

пряжений технологического оборудования  

- алгоритм расчета остаточного ресурса элементов трибоспря-

жений технологического оборудования;  

- методологический подход к анализу трибологической систе-

мы. 

- стандартные методики расчета узлов трения используемые при 

проектировании различных металлургических машин и агрега-

тов 

уметь: 

- применять методику оценки технического состояния фрикци-

онных сопряжений технологического оборудования  

- применять алгоритм расчета остаточного ресурса элементов 

трибоспряжений технологического оборудования 

- осуществлять проектные расчеты трибосопряжений 

владеть: 

- навыками применения методики оценки технического состоя-

ния фрикционных сопряжений технологического оборудования  

- навыками применения алгоритма расчета остаточного ресурса 

элементов трибоспряжений технологического оборудования 

- навыками использования стандартных методик расчета узлов 

трения на стадии их проектирования 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в дисциплину «Основы теории трения и изна-

шивания» 

2. Контактирование поверхностей твердых тел 

3. Фрикционное взаимодействие и изнашивание твердых 

тел 

4. Современные подходы к моделированию процессов тре-

ния и изнашивания элементов трибосистем. 

5. Способы повышения износостойкости поверхностей 

трения элементов трибосопряжений 

6. Смазка и смазочные материалы 
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Б1.В.ДВ.04 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.04.01 ОСНОВЫ СВАРОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Цель изучения дисциплины:  

приобретение студентами знаний и практических навыков, не-

обходимых при использовании различных способов сварки и 

газотермической резки для изготовления сварных изделий, ме-

ханизмов и конструкций, а также в результате изучения данной 

дисциплины у студентов должны сформироваться современные 

представления о металлургических основах создания качест-

венных сварных соединений, выполненных различными спосо-

бами сварки. 

При овладении данной дисциплиной необходимо ис-

пользовать знания, полученные при  изучении курсов, входящих 

в базовую часть – физика, химия, экология, теоретическая ме-

ханика, материаловедение, технология конструкционных мате-

риалов, безопасность жизнедеятельности; вариативной части – 

проектирование металлоконструкций.   

Освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как пред-

шествующее для следующих дисциплин: проектирование обо-

рудования цехов сталеплавильного производства, проектирова-

ние оборудования аглодоменного производства, проектирова-

ние технологических линий и комплексов металлургических 

цехов, проектирование оборудования прокатного и волочильно-

го производства. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие 

следующих компетенций: 

ОК-1 – способность к абстрактному мышлению, анализу, синте-

зу 

ПК-1 – способностью обеспечивать технологичность изделий и 

процессов их изготовления, контролировать соблюдение техно-

логической дисциплины при изготовлении изделий 

ПК-5 – способностью выбирать основные и вспомогательные 

материалы и способы реализации основных технологических 

процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении изделий ма-

шиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

методические, нормативные и руководящие материалы, касаю-

щиеся  абстрактного мышления, анализа, синтеза в сварочном 

производстве 

принципы работы, технические характеристики, особенности 

оборудования для сварки; методы исследований, правила и ус-

ловия выполнения работ по сварке; основные техносферные 

опасности, их свойства и характеристики, характер воздействия 

вредных и опасных факторов на человека и природную среду, 

методы защиты от них при выполнении работ по сварке 

методические, нормативные и руководящие материалы, касаю-

щиеся  выбора и применения способов сварки и различных сва-

рочных и наплавочных материалов при изготовлении изделий 

машиностроения 

уметь: 

пользоваться методическими, нормативными и руководящими 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

материалами, касающимися  абстрактного мышления, анализа, 

синтеза в сварочном производстве 

выполнять работы в области научно-технической деятельности 

по проектированию, информационному обслуживанию, органи-

зации производства, труда и управления, метрологического 

обеспечения, технического контроля при выполнении работ по 

сварке; идентифицировать основные опасности среды обитания 

человек, оценивать риск их реализации, выбирать методы защи-

ты от опасностей при выполнении работ по сварке и способы 

комфортных условий жизнедеятельности 

выбирать основные и вспомогательные материалы и способы 

реализации основных технологических процессов и применять 

прогрессивные методы эксплуатации технологического обору-

дования при изготовлении изделий машиностроения 

владеть: 

механизмами применения методических, нормативных и руко-

водящих материалов, касающихся  абстрактного мышления, 

анализа, синтеза в сварочном производстве 

законодательными и правовыми актами в области безопасности 

и охраны окружающей среды, требованиями к безопасности 

технических регламентов в сфере применения способов сварки, 

способами и технологиями защиты в чрезвычайных ситуациях; 

понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасно-

сти; навыками рационализации профессиональной деятельности 

с целью обеспечения безопасности и защиты 

методами проведения комплексного технико-экономического 

анализа для обоснованного принятия решений выбора и приме-

нения способов сварки, сварочных и наплавочных материалов, 

изыскание возможности сокращения цикла работ по сварке при 

изготовлении изделий машиностроения, содействия подготовке 

процесса их реализации обеспечением необходимых техниче-

ских данных при сварке 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. История развития, классификация и сущность ос-

новных сварных процессов 

2. Электрическая дуга, ее строение, свойства и характеристика 

 3. Металлургические процессы при сварке плавлением 

4. Формирование и кристаллизация металла шва  

5. Свариваемость металлов, образования горячих и холодных 

трещин 

6. Напряжения и деформации при сварке 

7. Сварочные материалы: электроды, проволоки сплошного се-

чения и порошковые, защитные и легирующие флюсы 

8. Общие сведения о сварных соединениях 

9. Технология сварки металлов и сплавов 

10. Технология сварки цветных металлов 

11. Оборудование для сварки 

12. Технология и оборудование контактной сварки 

13. Газовая сварка и резка металлов 

14. Дефекты сварных швов. Методы контроля качества 

15. Специальные методы сварки (холодная, ультразвуковая, 

диффузионная, трением и взрывом, токами высокой частоты) 

16. Сущность основных видов сварки плавлением 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

17. Сварочные материалы                                                            

18. Ручная электродуговая сварка 

19. Автоматическая электродуговая сварка под флюсом 

20. Технология стыковой контактной сварки 

21. Технология точечной контактной сварки 

22. Газовая  сварка 

23. Кислородная резка стали 

Б1.В.ДВ.04.02 ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ СВАРОЧНОГО  

ПРОИЗВОДСТВА 

Цель изучения дисциплины:  

приобретение студентами знаний и практических навыков, не-

обходимых при использовании различных способов сварки и 

газотермической резки для изготовления сварных изделий, ме-

ханизмов и конструкций, а также в результате изучения данной 

дисциплины у студентов должны сформироваться современные 

представления о металлургических основах создания качест-

венных сварных соединений, выполненных различными спосо-

бами сварки. 

При овладении данной дисциплиной необходимо ис-

пользовать знания, полученные при  изучении курсов, входящих 

в базовую часть – физика, химия, экология, теоретическая ме-

ханика, материаловедение, технология конструкционных мате-

риалов, безопасность жизнедеятельности; вариативной части – 

проектирование металлоконструкций.   

Освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как пред-

шествующее для следующих дисциплин: проектирование обо-

рудования цехов сталеплавильного производства, проектирова-

ние оборудования аглодоменного производства, проектирова-

ние технологических линий и комплексов металлургических 

цехов, проектирование оборудования прокатного и волочильно-

го производства. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие 

следующих компетенций: 

ОК-1 – способность к абстрактному мышлению, анализу, синте-

зу 

ПК-1 – способностью обеспечивать технологичность изделий и 

процессов их изготовления, контролировать соблюдение техно-

логической дисциплины при изготовлении изделий 

ПК-5 – способностью выбирать основные и вспомогательные 

материалы и способы реализации основных технологических 

процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении изделий ма-

шиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

методические, нормативные и руководящие материалы, касаю-

щиеся  абстрактного мышления, анализа, синтеза в сварочном 

производстве 

принципы работы, технические характеристики, особенности 

оборудования для сварки; методы исследований, правила и ус-

ловия выполнения работ по сварке; основные техносферные 

опасности, их свойства и характеристики, характер воздействия 

вредных и опасных факторов на человека и природную среду, 

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

методы защиты от них при выполнении работ по сварке 

методические, нормативные и руководящие материалы, касаю-

щиеся  выбора и применения способов сварки и различных сва-

рочных и наплавочных материалов при изготовлении изделий 

машиностроения 

уметь: 

пользоваться методическими, нормативными и руководящими 

материалами, касающимися  абстрактного мышления, анализа, 

синтеза в сварочном производстве 

выполнять работы в области научно-технической деятельности 

по проектированию, информационному обслуживанию, органи-

зации производства, труда и управления, метрологического 

обеспечения, технического контроля при выполнении работ по 

сварке; идентифицировать основные опасности среды обитания 

человек, оценивать риск их реализации, выбирать методы защи-

ты от опасностей при выполнении работ по сварке и способы 

комфортных условий жизнедеятельности 

выбирать основные и вспомогательные материалы и способы 

реализации основных технологических процессов и применять 

прогрессивные методы эксплуатации технологического обору-

дования при изготовлении изделий машиностроения 

владеть: 

механизмами применения методических, нормативных и руко-

водящих материалов, касающихся  абстрактного мышления, 

анализа, синтеза в сварочном производстве 

законодательными и правовыми актами в области безопасности 

и охраны окружающей среды, требованиями к безопасности 

технических регламентов в сфере применения способов сварки, 

способами и технологиями защиты в чрезвычайных ситуациях; 

понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасно-

сти; навыками рационализации профессиональной деятельности 

с целью обеспечения безопасности и защиты 

методами проведения комплексного технико-экономического 

анализа для обоснованного принятия решений выбора и приме-

нения способов сварки, сварочных и наплавочных материалов, 

изыскание возможности сокращения цикла работ по сварке при 

изготовлении изделий машиностроения, содействия подготовке 

процесса их реализации обеспечением необходимых техниче-

ских данных при сварке 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. История развития, классификация и сущность ос-

новных сварных процессов 

2. Электрическая дуга, ее строение, свойства и характеристика 

 3. Металлургические процессы при сварке плавлением 

4. Формирование и кристаллизация металла шва  

5. Свариваемость металлов, образования горячих и холодных 

трещин 

6. Напряжения и деформации при сварке 

7. Сварочные материалы: электроды, проволоки сплошного се-

чения и порошковые, защитные и легирующие флюсы 

8. Общие сведения о сварных соединениях 

9. Технология сварки металлов и сплавов 

10. Технология сварки цветных металлов 
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трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

11. Оборудование для сварки 

12. Технология и оборудование контактной сварки 

13. Газовая сварка и резка металлов 

14. Дефекты сварных швов. Методы контроля качества 

15. Специальные методы сварки (холодная, ультразвуковая, 

диффузионная, трением и взрывом, токами высокой частоты) 

16. Сущность основных видов сварки плавлением 

17. Сварочные материалы                                                            

18. Ручная электродуговая сварка 

19. Автоматическая электродуговая сварка под флюсом 

20. Технология стыковой контактной сварки 

21. Технология точечной контактной сварки 

22. Газовая  сварка 

23. Кислородная резка стали 

Б1.В.ДВ.05 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.05.01 ЗАЩИТА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ 

Цель изучения дисциплины:  

- формирование у студентов системы знаний по вопросам па-

тентно- лицензионного дела;  

-  приобретение навыков проведения патентных исследований с 

целью обеспечения патентной чистоты новых проектных реше-

ний и их патентоспособности;  

- формирование навыков систематического изучения научно-

технической информации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«Математика», «Теоретическая механика», «Технология конст-

рукционных материалов», «Введение в специальность», «Осно-

вы проектирования», «Метрология, стандартизация и сертифи-

кация», «Проектирование технологических линий и комплексов 

металлургических цехов». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин «Проекти-

рование оборудования аглодоменного производства», «Проек-

тирование оборудования прокатного и волочильного произ-

водств», «Проектирование оборудования цехов сталеплавильно-

го производства», «Проектирование систем гидро- и пневмо-

привода». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК-8 способностью использовать общеправовые знания в 

различных сферах деятельности 

ПК-10 способностью подготавливать заявки на изобрете-

ния, составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, 

рационализаторские предложения и изобретения 

ПК-18 способностью проводить патентные исследования 

с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности с определением показателей 

технического уровня проектируемых изделий 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- правые основы использования объектов интеллектуальной 

собственности 

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- процедуру подготовки и подачи заявки на патентование объек-

та интеллектуальной собственности.  

- правила написания отзывов и заключения на проекты стандар-

тов. - методику подготовки рационализаторских предложений и 

их внедрения в производство. 

- методику проведения патентных исследований;  

- понятие «Патентная чистота» и критерии её оценки; - показа-

тели оценки патентоспособности и технического уровня проек-

тируемых изделий;  

- нормативные документы, регламентирующие порядок прове-

дения патентных исследований. 

уметь: 

- использовать различные способы патентования объектов ин-

теллектуальной собственности 

- составлять заявки на изобретения, полезные модели, промыш-

ленные образцы.  

- подготавливать заключения на проекты стандартов.  

- разрабатывать и оформлять рационализаторские предложения. 

- проводить патентные исследования на заданную техническую 

тематику;  

- осуществлять проверку проектируемых технических решений 

на патентную чистоту. 

владеть: 

- навыками подготовки документации для патентования в РФ и 

за  рубежом. 

- навыками подготовки заявки на изобретения, полезные моде-

ли, промышленные образцы.  

- навыками подготовки заключения на проекты стандартов.  

- навыками подготовки рационализаторских предложений. 

- навыками проведения патентных исследований;  

- навыками осуществления проверки патентной чистоты проек-

тируемых технических решений. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Интеллектуальная собственность 

1.1. Промышленная собственность. 

1.2. Авторское право и смежные права 

1.3. Коммерциализация интеллектуальной собственности 

1.4. Процедура патентования объектов промышленной собст-

венности в России 

1.5. Патентные исследования. Международная патентная клас-

сификация 

2. Разработка научно-технических отчетов, обзоров. Подготовка 

публикаций по результатам выполненных исследований 

Б1.В.ДВ.05.02 ПАТЕНТОВЕДЕНИЕ 

Цель изучения дисциплины:  

- формирование у студентов системы знаний по вопросам па-

тентно- лицензионного дела;  

-  приобретение навыков проведения патентных исследований с 

целью обеспечения патентной чистоты новых проектных реше-

ний и их патентоспособности;  

- формирование навыков систематического изучения научно-

технической информации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«Математика», «Теоретическая механика», «Технология конст-

рукционных материалов», «Введение в специальность», «Осно-

вы проектирования», «Метрология, стандартизация и сертифи-

кация», «Проектирование технологических линий и комплексов 

металлургических цехов». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при изучении дисциплин «Проекти-

рование оборудования аглодоменного производства», «Проек-

тирование оборудования прокатного и волочильного произ-

водств», «Проектирование оборудования цехов сталеплавильно-

го производства», «Проектирование систем гидро- и пневмо-

привода». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК-8 способностью использовать общеправовые знания в 

различных сферах деятельности 

ПК-10 способностью подготавливать заявки на изобрете-

ния, составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, 

рационализаторские предложения и изобретения 

ПК-18 способностью проводить патентные исследования 

с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных ре-

шений и их патентоспособности с определением показателей 

технического уровня проектируемых изделий 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- правые основы использования объектов интеллектуальной 

собственности 

- процедуру подготовки и подачи заявки на патентование объек-

та интеллектуальной собственности.  

- правила написания отзывов и заключения на проекты стандар-

тов. - методику подготовки рационализаторских предложений и 

их внедрения в производство. 

- методику проведения патентных исследований;  

- понятие «Патентная чистота» и критерии её оценки; - показа-

тели оценки патентоспособности и технического уровня проек-

тируемых изделий;  

- нормативные документы, регламентирующие порядок прове-

дения патентных исследований. 

уметь: 

- использовать различные способы патентования объектов ин-

теллектуальной собственности 

- составлять заявки на изобретения, полезные модели, промыш-

ленные образцы.  

- подготавливать заключения на проекты стандартов.  

- разрабатывать и оформлять рационализаторские предложения. 

- проводить патентные исследования на заданную техническую 

тематику;  

- осуществлять проверку проектируемых технических решений 

на патентную чистоту. 

владеть: 

- навыками подготовки документации для патентования в РФ и 

за  рубежом. 
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- навыками подготовки заявки на изобретения, полезные моде-

ли, промышленные образцы.  

- навыками подготовки заключения на проекты стандартов.  

- навыками подготовки рационализаторских предложений. 

- навыками проведения патентных исследований;  

- навыками осуществления проверки патентной чистоты проек-

тируемых технических решений. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Интеллектуальная собственность 

1.1. Промышленная собственность. 

1.2. Авторское право и смежные права 

1.3. Коммерциализация интеллектуальной собственности 

1.4. Процедура патентования объектов промышленной собст-

венности в России 

1.5. Патентные исследования. Международная патентная клас-

сификация 

2. Разработка научно-технических отчетов, обзоров. Подготовка 

публикаций по результатам выполненных исследований 

Б1.В.ДВ.06 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.06.01 ПРОЕКТИРОВАНИЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ПОДЪЕМНО-

ТРАНСПОРТНЫХ МАШИН 

Цель изучения дисциплины:  

формирование знаний и умений у студентов в области механи-

зации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских ра-

бот на металлургических предприятиях, а также изучение основ 

методики расчета и конструирования грузоподъемных и транс-

портирующих машин,  детальное знакомство студентов со спе-

циальными подъемно-транспортными машинами металлургиче-

ского  производства. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 

«Теория механизмов и машин», «Детали машин», «Проектиро-

вание технологических линий и комплексов металлургических 

цехов», «Основы проектирования механического оборудова-

ния». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении 

дисциплины, необходимы при подготовке к ГИА, при выполне-

нии выпускной квалификационной работы 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных компетенций: 

ПК-10 - способностью подготавливать заявки на изобретения, 

составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, рацио-

нализаторские предложения и изобретения; 

ПК-14 - способностью применять стандартные методы расчета 

при проектировании машин, электроприводов, гидроприводов, 

средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплек-

сов, процессов, оборудования и производственных объектов, 

деталей и узлов машиностроения; 

ПК-16 - способностью подготавливать технические задания на 

разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, тех-

нические и рабочие проекты машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

216 часов (6 

ЗЕТ) 
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ектов с использованием средств автоматизации проектирования 

и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий, 

участвовать в рассмотрении различной технической документа-

ции, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- общие требования для МПТМ.  

- требования к процессу эксплуатации МПТМ. 

- объекты интеллектуальной собственности и технического ре-

гулирования.  

- технические регламенты, порядок их разработки и принятия. 

- основные понятия и определения при проектировании в 

МПТМ электроприводов, гидроприводов, средств гидро- и 

пневмоавтоматики. 

- конструкции, назначение, устройство и условия работы подъ-

емно-транспортных машин 

- основные схемы механизмов подъема грузов, передвижения 

тележек и кранов, механизмов поворота кранов 

- основные понятия и определения при создании технических 

заданий на разработку проектных решений МПТМ, электропри-

водов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтоматики. 

- стандарты ЕСКД, назначение и сущность различных комплек-

сов, процессов, оборудования и производственных объектов, 

деталей и узлов изделий; 

- конструкции, назначение, устройство и условия работы элек-

троприводов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтома-

тики, используемых в МПТМ. 

уметь: 

- применять основные термины и определения стандартов 

- использовать термины и определения стандартов 

- грамотно обосновать результат принятых решений. 

- оформлять права на объекты интеллектуальной собственности. 

- применять стандартные методы расчета при проектировании 

деталей и узлов подъемно-транспортных машин с использова-

нием средств автоматизации проектирования 

- составлять расчетные схемы крановых механизмов и их дета-

лей; 

- определять расчетные параметры двигателей, редукторов и 

тормозных устройств и подбирать их по стандартам и нормам 

- разрабатывать компоновочные схемы, сборочные чертежи и 

чертежи общего вида типовых крановых механизмов и кранов в 

целом  

- оформлять технические задания на разработку проектных ре-

шений в области МПТМ 

- применять знания о конструкциях, назначениях, устройствах и 

условиях работы электроприводов, гидроприводов, средств гид-

ро- и пневмоавтоматики, систем при проектировании механиз-

мов МПТМ 

- осуществлять постановку четких требований к качественным и 

функциональным характеристикам проектных решений МПТМ 

владеть: 

- профессиональным языком в области знаний МПТМ 

- навыками патентно-информационного поиска, 
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- способами совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информационной 

среды. 

- навыками расчета крановых механизмов с учетом режима ра-

боты и условий работы. 

- навыками проектирования в системах САПР 

- навыками совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информационной 

среды. 

- навыками детализации требований при описании функцио-

нальных, эксплуатационных и технических характеристик про-

ектируемых МПТМ. 

- навыками совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информационной 

среды. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Металлургия и металлургическое  машино-

строение.  Металлургические подъемно-транспортные машины 

и механизмы. 

2. Типовые детали и механизмы МПТМ. 

3. Грузоподъемные машины и устройства 

4. ПТМ агломерационных, доменных цехов и обжиговых 

фабрик 

5. ПТМ сталеплавильных цехов. 

6. ПТМ прокатных цехов 

7. Краны кузнечно-прессовых цехов. 

8. Металлургические транспортирующие машины (МТМ). 

9. Пневматический транспорт. Гидравлический транспорт. 

Б1.В.ДВ.06.02 ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА И МЕНЕДЖМЕНТ 

Цель изучения дисциплины:  

получение студентами достаточных знаний о видах, составе и 

структуре производственных процессов, циклов, мощности и 

программы выпуска продукции. Кроме того, в данной дисцип-

лине рассматриваются: понятие о производственных процессах 

как экономических объектах; технологические процессы и сис-

темы, закономерности их  развития; виды технологий и их эко-

номическая оценка; организация производственного процесса в 

целом, а также организация основного производства и ритмич-

ность работы, организация работы в промышленности и черной 

металлургии.  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навы-

ках, полученных в результате усвоения дисциплин: «Математи-

ка», «Информационные технологии», «Экономика и управление 

машиностроительным производством», «Проектирование тех-

нологических линий и комплексов металлургических цехов». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисци-

плины, необходимы при выполнении выпускной квалификаци-

онной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных и профессионально-

специализированных компетенций: 

ПК-  6 - способностью составлять техническую документацию и 

подготавливать отчетность по установленным формам, подго-

216 часов (6 

ЗЕТ) 
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тавливать документацию для создания системы менеджмента 

качества на предприятии; 

ПК - 9 - способностью подготавливать исходные данные для 

выбора и обоснования научно-технических и организационных 

решений на основе экономических расчетов; 

ПК - 13 - способностью подготавливать исходные данные для 

выбора и обоснования научно-технических и организационных 

решений на основе экономических расчетов; 

ПСК-3.5 способностью обеспечивать управление и организации 

производства с применением технологических комплексов для 

металлургического производства 

ПСК- 3.7 - способностью выполнять технико-экономический 

анализ целесообразности выполнения проектных работ по соз-

данию технологических комплексов для металлургического 

производства. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать  

- определения процессов организации и управления производ-

ством 

- состав источников получения информации для осуществления 

анализа, мониторинга и оценки состояния предприятия 

методы и средства разработки документации для создания сис-

тем менеджмента качества на предприятии 

- основные определения и понятия современных концепций при 

составлении исходных данных 

- состав и структуру бизнес-процессов, направление их органи-

зационных изменений 

- состав и структуру бизнес-процессов, направление их органи-

зационных изменений 

- количественные и качественные методы для проведения эко-

номических расчетов 

- особенности принятия методов решений и факторы, опреде-

ляющие их эффективность 

- основные методы исследований, используемых в области ор-

ганизации и управления производством 

- сущность технико-экономических процессов 

- методологию разработки технико-экономического анализа при 

создании технологических комплексов 

- методологию адаптации экономических моделей к конкрет-

ным задачам 

уметь  

- в зависимости от целей, задач и ситуации выбирать и приме-

нять методы и средства разработки документации для создания 

систем менеджмента качества на предприятии 

- обсуждать способы эффективных организационных решений 

- ставить типовые задачи в экономических расчетах 

- рассчитывать количественные и качественные показатели  и 

применять их на практике 

- обсуждать способы эффективных организационных решений 

- рассчитывать количественные и качественные показатели  и 

применять их на практике 

- ставить типовые задачи в экономических расчетах 

- приобретать знания в области организация и управление про-
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изводством 

- корректно выражать и аргументированно обосновывать при-

нятие управленческих решений в профессиональной деятельно-

сти 

- обсуждать способы эффективного решения управленческих 

задач 

- выявлять рыночные возможности и уметь выбирать математи-

ческие модели при выполнении технико-экономического анали-

за 

- анализировать адекватность математических моделей при вы-

полнении технико-экономического анализа целесообразности 

выполнения проектных работ по созданию технологических 

комплексов для металлургического производства 

владеть  

- методами принятия тактических и оперативных решений при 

составлении технической документации и отчета 

- типовой методикой расчета количественных и качественных 

показателей  при обосновании организационных решений 

навыками и методиками обобщения результатов решений при 

управлении проектами 

- типовой методикой расчета количественных и качественных 

показателей  при обосновании организационных решений 

навыками и методиками обобщения результатов решений при 

управлении проектами 

- навыками и методиками обобщения результатов организаци-

онно-управленческих решений;  

- практическими умениями и навыками использования основ-

ных методов принятия управленческих решений в нестандарт-

ных ситуациях 

- методами анализа и оценки экономических и социальных ус-

ловий  

- специальной экономической терминологией 

- инструментарием сравнительного анализа экономических и 

социальных условий при выполнении проектных работ 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Организация производства как система научных знаний 

и область практической деятельности. Научные основы органи-

зации производства. Этапы развития теории организации произ-

водства. 

2. Система категорий, основные элементы и принципы 

эффективной организации производства 

3. Производственные системы и их виды. Предприятие как 

производственная система. Структура производственных сис-

тем в отрасли. 

4. Типы производства и их технико-экономическая харак-

теристика. Типы производственных систем в  металлургической 

отрасли 

5. Формы и методы организации производства металлур-

гии. Особенности отраслевого производства как объекта орга-

низации 

6. Параметры производственного процесса Построение 

оперативно-календарных графиков производства в целом 

7. Понятие и особенности производственного процесса. 
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Организация производственного процесса во времени. Построе-

ние оперативно-календарных графиков производства по но-

менклатуре и ассортименту 

8. Типы производственных структур в металлургической 

отрасли Типы производственных структур управления в метал-

лургической отрасли 

9. Основные тенденции и закономерности развития орга-

низации производства на предприятиях отрасли 

10. Организация производственного процесса в пространст-

ве. Понятие производственной мощности предприятия и факто-

ры, ее определяющие. Расчет производственной мощности  

предприятия 

11. Содержание и порядок проектирования организации ос-

новных производств на предприятиях отрасли 

12. Организация ремонтного хозяйства. Организация инст-

рументального хозяйства 

Организация вспомогательных производств и обслуживающих 

хозяйств. Организация и построение сетевых графиков 

Б1.В.ДВ.07 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.07.01 ПРОЕКТИРОВАНИЕ МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ 

Цели изучения дисциплины: 
получение знаний и практических навыков по расчету и проек-

тированию узлов металлоконструкций.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, 

навыки), сформированные в результате изучения дисциплин: 

Математика, Физика, Инженерная графика,  Материаловедение, 

Основы сварочного производства, Техническая механика. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения после-

дующих дисциплин: «Основы проектирования», «Проектирова-

ние металлургических подъемно-транспортных машин», а так-

же при выполнении ВКР. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных компетенций: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов 

ПК-14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать 
этапы и последовательность создания металлоконструкций в 

системе САПР; 

основные приемы и методы ведения проектных и расчетных 

работ по совершенствованию металлоконструкций методами 

компьютерного проектирования,  

144 часов (4 

ЗЕТ) 
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все способы  обработки и анализа результатов моделирования 

основы расчётов на прочность, жесткость элементов и узлов 

металлоконструкций,  

характеристики и другие свойства конструкционных материа-

лов металлоконструкций 

методику подбора сечения прокатных и сварных балок и колонн 

металлоконструкций. 

уметь 

применять на практике методы и методики моделирования с 

применением средств автоматизированного проектирования; 

грамотно составлять расчетные схемы металлоконструкций 

определять теоретически внутренние усилия, напряжения, де-

формации и перемещения в элементах металлоконструкции,  

проводить расчёты элементов и металлоконструкции по основ-

ным критериям работоспособности  

производить подбор сечений элементов металлоконструкций  

владеть 

навыками рационального проектирования объектов простой 

конфигурации при деформациях растяжения-сжатия, изгиба, 

кручения, с учетом жесткости и устойчивости рассматриваемых 

систем с использованием средств автоматизированного проек-

тирования; 

навыками рационального проектирования объектов простой 

конфигурации при деформациях растяжения-сжатия, изгиба, 

кручения, с учетом жесткости и устойчивости элементов и уз-

лов металлоконструкций. 

методами решения проектно-конструкторских и технологиче-

ских задач с использованием современных программных про-

дуктов  

навыками выбора конструкционных материалов и форм, обес-

печивающих требуемые показатели надежности, безопасности, 

экономичности и эффективности металлоконструкций 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Общие положения проектирования металлических кон-

струкций. Достоинства  и недостатки металлоконструкций. Ос-

новные требования, предъявляемые к металлическим конструк-

циям 

2. Методика расчета металлических конструкций по пре-

дельным состояниям. Общая характеристика предельных со-

стояний.  Нагрузки и воздействия. Классификация нагрузок. 

Сочетания нагрузок. Нормативные и расчетные сопротивления 

материалов. Условия предельных состояний. Организация про-

ектирования. Расчетная схема сооружения (конструкции) 

3. Сортамент. Общая характеристика сортамента. Сталь 

листовая. Уголковые профили. Швеллеры.  Двутавры. Трубы. 

Вторичные профили. Профили из алюминиевых сплавов 

4. Соединения элементов металлических конструкций. 

Проектирование сварных, болтовых соединений. 

5. Проектирование балочных клеток. Балки и балочные 

конструкции. Типы балок и их статические схемы. Генеральные 

размеры балок 

6. Расчет элементов на центральное растяжение и сжатие. 

Расчет изгибаемых элементов. Расчет сечения прокатных и со-
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ставных сварных балок. Порядок расчета прокатных балок.  

7. Проектирование колонн.  Центрально-сжатые колонны. 

Внецентренно сжатые колонны. Базы одноветвевых и двухвет-

вевых колонн. Конструкция оголовков, стыки и детали колонн 

8. Проектирование ферменных конструкций. Фермы. Об-

щие сведения о стропильных покрытиях. Стропильные фермы, 

очертания и типы решеток. Компоновка стропильного перекры-

тия. Элементы кровельного покрытия. Работа и расчет стро-

пильных ферм. Основы конструирования. Расчет узлов ферм. 

Конструирование легких и средних ферм 

Б1.В.ДВ.07.02 ОСНОВЫ РАСЧЕТА МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ 

Цели изучения дисциплины: 
получение знаний и практических навыков по расчету и проек-

тированию узлов металлоконструкций.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, 

навыки), сформированные в результате изучения дисциплин: 

Математика, Физика, Инженерная графика,  Материаловедение, 

Основы сварочного производства, Техническая механика. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения после-

дующих дисциплин: «Основы проектирования», «Проектирова-

ние металлургических подъемно-транспортных машин», а так-

же при выполнении ВКР. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональных компетенций: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов 

ПК-14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать 
этапы и последовательность создания металлоконструкций в 

системе САПР; 

основные приемы и методы ведения проектных и расчетных 

работ по совершенствованию металлоконструкций методами 

компьютерного проектирования,  

все способы  обработки и анализа результатов моделирования 

основы расчётов на прочность, жесткость элементов и узлов 

металлоконструкций,  

характеристики и другие свойства конструкционных материа-

лов металлоконструкций 

методику подбора сечения прокатных и сварных балок и колонн 

металлоконструкций. 

уметь 

применять на практике методы и методики моделирования с 

144 часов (4 

ЗЕТ) 
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применением средств автоматизированного проектирования; 

грамотно составлять расчетные схемы металлоконструкций 

определять теоретически внутренние усилия, напряжения, де-

формации и перемещения в элементах металлоконструкции,  

проводить расчёты элементов и металлоконструкции по основ-

ным критериям работоспособности  

производить подбор сечений элементов металлоконструкций  

владеть 

навыками рационального проектирования объектов простой 

конфигурации при деформациях растяжения-сжатия, изгиба, 

кручения, с учетом жесткости и устойчивости рассматриваемых 

систем с использованием средств автоматизированного проек-

тирования; 

навыками рационального проектирования объектов простой 

конфигурации при деформациях растяжения-сжатия, изгиба, 

кручения, с учетом жесткости и устойчивости элементов и уз-

лов металлоконструкций. 

методами решения проектно-конструкторских и технологиче-

ских задач с использованием современных программных про-

дуктов  

навыками выбора конструкционных материалов и форм, обес-

печивающих требуемые показатели надежности, безопасности, 

экономичности и эффективности металлоконструкций 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Общие положения проектирования металлических кон-

струкций. Достоинства  и недостатки металлоконструкций. Ос-

новные требования, предъявляемые к металлическим конструк-

циям 

2. Методика расчета металлических конструкций по пре-

дельным состояниям. Общая характеристика предельных со-

стояний.  Нагрузки и воздействия. Классификация нагрузок. 

Сочетания нагрузок. Нормативные и расчетные сопротивления 

материалов. Условия предельных состояний. Организация про-

ектирования. Расчетная схема сооружения (конструкции) 

3. Сортамент. Общая характеристика сортамента. Сталь 

листовая. Уголковые профили. Швеллеры.  Двутавры. Трубы. 

Вторичные профили. Профили из алюминиевых сплавов 

4. Соединения элементов металлических конструкций. 

Проектирование сварных, болтовых соединений. 

5. Проектирование балочных клеток. Балки и балочные 

конструкции. Типы балок и их статические схемы. Генеральные 

размеры балок 

6. Расчет элементов на центральное растяжение и сжатие. 

Расчет изгибаемых элементов. Расчет сечения прокатных и со-

ставных сварных балок. Порядок расчета прокатных балок.  

7. Проектирование колонн.  Центрально-сжатые колонны. 

Внецентренно сжатые колонны. Базы одноветвевых и двухвет-

вевых колонн. Конструкция оголовков, стыки и детали колонн 

8. Проектирование ферменных конструкций. Фермы. Об-

щие сведения о стропильных покрытиях. Стропильные фермы, 

очертания и типы решеток. Компоновка стропильного перекры-

тия. Элементы кровельного покрытия. Работа и расчет стро-

пильных ферм. Основы конструирования. Расчет узлов ферм. 
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Конструирование легких и средних ферм 

Б1.В.ДВ.08 ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВЫБОРУ  

Б1.В.ДВ.08.01 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ТРУБНОГО ПРОИЗ-

ВОДСТВА 

Цели изучения дисциплины:  

- формирование у студентов системы знаний по вопросам про-

ектирования технологических машин и комплексов трубного 

производства;  

- приобретение навыков разработки проекта реконструкции ос-

новного и вспомогательного оборудования;  

- формирование навыков систематического изучения научно-

технической информации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 
«Физика», «Математика», «Инженерная графика», «Материало-

ведение», «Сопротивление материалов».  

 Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при изучении «Проект-

ная деятельность», «Организация производства и менеджмент». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ПК-10 способностью подготавливать заявки на изобретения, 

составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, рацио-

нализаторские предложения и изобретения 

ПК-14 способностью применять стандартные методы расчета 

при проектировании машин, электроприводов, гидроприводов, 

средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплек-

сов, процессов, оборудования и производственных объектов, 

деталей и узлов машиностроения 

ПК-16 способностью подготавливать технические задания на 

разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, тех-

нические и рабочие проекты машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов с использованием средств автоматизации проектирования 

и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий, 

участвовать в рассмотрении различной технической документа-

ции, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конструктив-

ных особенностей разрабатываемых и используемых в техноло-

гических комплексах для металлургического производства тех-

нических средств 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:   
- процедуру подготовки и подачи заявки на патентование объ-

екта интеллектуальной собственности.  

- правила написания отзывов и заключения на проекты стан-

дартов.  

- методику подготовки рационализаторских предложений и их 

внедрения в производство. 

- стандартные методы расчета при проектировании машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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вания и производственных объектов, деталей и узлов изделий 

машиностроения 

- правила подготовки технического задания на проектирование 

технических объектов металлургического производства;  

- правила подготовки технического задания на реконструкцию 

технических объектов металлургического производства 

- основные принципы и особенности создания технологических 

комплексов для металлургического производства и их основ-

ные технические характеристики 

уметь:  

- составлять заявки на изобретения, полезные модели, про-

мышленные образцы.  

- подготавливать заключения на проекты стандартов. 

 - разрабатывать и оформлять рационализаторские предложе-

ния. 

применять стандартные методы расчета при проектировании 

машин;  

- использовать системы САПР при проектировании машин;  

- разрабатывать конструкторскую документацию с использова-

нием систем автоматизированного проектирования; применять 

различные методы расчета деталей и узлов машин при их про-

ектировании. 

- составлять техническое задание на реконструкцию техниче-

ских объектов металлургического производства;  

- составлять техническое задание на проектирование техниче-

ских объектов металлургического производства; 

- использовать принципы и особенности создания технологиче-

ских комплексов для металлургического производства и их ос-

новные технические характеристики 

владеть: 

- навыками подготовки заявки на изобретения, полезные моде-

ли, промышленные образцы.  

- навыками подготовки заключения на проекты стандартов.  

- навыками подготовки рационализаторских предложений. 

- навыками применения стандартных методов расчета при про-

ектировании машин;  

- навыками использования систем САПР при проектировании 

машин;  

- навыками разработки конструкторской документации с ис-

пользованием систем автоматизированного проектирования;  

- навыками применения различных методов расчета деталей и 

узлов машин при их проектировании. 

- навыками составления технического задания на реконструк-

цию технических объектов;  

- навыками составления технического задания на проектирова-

ние технических объектов; 

- навыками использования принципов и особенностями созда-

ния технологических комплексов для металлургического произ-

водства и их основные технические характеристики 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в дисциплину 

2. Трубопрокатные агрегаты для прокатки для производства го-

рячедеформированных бесшовных труб 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

2.1. Трубопрокатные агрегаты с непрерывным станом 

2.2. Трубопрокатные агрегаты с пилигримовым станом 

2.3. Трубопрокатные агрегаты с трехвалковым раскатным ста-

ном 

2.4. Трубопрокатные агрегаты с реечным станом 

3. Станы для прошивки трубной заготовки 

3.1. Двухвалковые прошивные станы 

3.2. Трехвалковые прошивные станы 

3.3. Станы пресс-валковой прошивки 

4. Раскатные станы и оборудование для производства сварных 

труб 

4.1. Раскатные станы пилигримовой прокатки 

4.2. Раскатные станы винтовой прокатки 

4.3. Оборудование для произвоства сварных труб 

Б1.В.ДВ.08.02 ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РЕКОНСТРУКЦИЯ ТРУБНЫХ ЦЕ-

ХОВ 

Цели изучения дисциплины:  

- формирование у студентов системы знаний по вопросам про-

ектирования технологических машин и комплексов трубного 

производства;  

- приобретение навыков разработки проекта реконструкции ос-

новного и вспомогательного оборудования;  

- формирование навыков систематического изучения научно-

технической информации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин: 
«Физика», «Математика», «Инженерная графика», «Материало-

ведение», «Сопротивление материалов».  

 Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при изучении «Проект-

ная деятельность», «Организация производства и менеджмент». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ПК-10 способностью подготавливать заявки на изобретения, 

составлять отзывы и заключения на проекты стандартов, рацио-

нализаторские предложения и изобретения 

ПК-14 способностью применять стандартные методы расчета 

при проектировании машин, электроприводов, гидроприводов, 

средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплек-

сов, процессов, оборудования и производственных объектов, 

деталей и узлов машиностроения 

ПК-16 способностью подготавливать технические задания на 

разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, тех-

нические и рабочие проекты машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов с использованием средств автоматизации проектирования 

и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий, 

участвовать в рассмотрении различной технической документа-

ции, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конструктив-

ных особенностей разрабатываемых и используемых в техноло-

гических комплексах для металлургического производства тех-

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

нических средств 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:   
- процедуру подготовки и подачи заявки на патентование объ-

екта интеллектуальной собственности.  

- правила написания отзывов и заключения на проекты стан-

дартов.  

- методику подготовки рационализаторских предложений и их 

внедрения в производство. 

- стандартные методы расчета при проектировании машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоав-

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и производственных объектов, деталей и узлов изделий 

машиностроения 

- правила подготовки технического задания на проектирование 

технических объектов металлургического производства;  

- правила подготовки технического задания на реконструкцию 

технических объектов металлургического производства 

- основные принципы и особенности создания технологических 

комплексов для металлургического производства и их основ-

ные технические характеристики 

уметь:  

- составлять заявки на изобретения, полезные модели, про-

мышленные образцы.  

- подготавливать заключения на проекты стандартов. 

 - разрабатывать и оформлять рационализаторские предложе-

ния. 

применять стандартные методы расчета при проектировании 

машин;  

- использовать системы САПР при проектировании машин;  

- разрабатывать конструкторскую документацию с использова-

нием систем автоматизированного проектирования; применять 

различные методы расчета деталей и узлов машин при их про-

ектировании. 

- составлять техническое задание на реконструкцию техниче-

ских объектов металлургического производства;  

- составлять техническое задание на проектирование техниче-

ских объектов металлургического производства; 

- использовать принципы и особенности создания технологиче-

ских комплексов для металлургического производства и их ос-

новные технические характеристики 

владеть: 

- навыками подготовки заявки на изобретения, полезные моде-

ли, промышленные образцы.  

- навыками подготовки заключения на проекты стандартов.  

- навыками подготовки рационализаторских предложений. 

- навыками применения стандартных методов расчета при про-

ектировании машин;  

- навыками использования систем САПР при проектировании 

машин;  

- навыками разработки конструкторской документации с ис-

пользованием систем автоматизированного проектирования;  

- навыками применения различных методов расчета деталей и 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

узлов машин при их проектировании. 

- навыками составления технического задания на реконструк-

цию технических объектов;  

- навыками составления технического задания на проектирова-

ние технических объектов; 

- навыками использования принципов и особенностями созда-

ния технологических комплексов для металлургического произ-

водства и их основные технические характеристики 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в дисциплину 

2. Трубопрокатные агрегаты для прокатки для производства го-

рячедеформированных бесшовных труб 

2.1. Трубопрокатные агрегаты с непрерывным станом 

2.2. Трубопрокатные агрегаты с пилигримовым станом 

2.3. Трубопрокатные агрегаты с трехвалковым раскатным ста-

ном 

2.4. Трубопрокатные агрегаты с реечным станом 

3. Станы для прошивки трубной заготовки 

3.1. Двухвалковые прошивные станы 

3.2. Трехвалковые прошивные станы 

3.3. Станы пресс-валковой прошивки 

4. Раскатные станы и оборудование для производства сварных 

труб 

4.1. Раскатные станы пилигримовой прокатки 

4.2. Раскатные станы винтовой прокатки 

4.3. Оборудование для произвоства сварных труб 

Б2 ПРАКТИКИ  

Б2.Б.01(У) УЧЕБНАЯ - ПРАКТИКА ПО ПОЛУЧЕНИЮ ПЕР-

ВИЧНЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ УМЕНИЙ И НАВЫ-

КОВ, В ТОМ ЧИСЛЕ ПЕРВИЧНЫХ УМЕНИЙ И НАВЫ-

КОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНО-

СТИ 

Цели изучения дисциплины:  

закрепление  и углубление теоретических знаний, приобретен-

ных в период учебы; получение практических навыков и компе-

тенций, освоение современной техники и технологии производ-

ства; изучение передовых методов организации труда и научно-

технических достижений, технологических систем и компью-

терных технологий; изучение экономической стороны деятель-

ности производственных предприятий и организаций машино-

строительного профиля. Кроме того, практика помогает студен-

там получить общее представление о выбранной специальности, 

необходимое для успешного изучения блока специальных дис-

циплин. А также получение опыта самостоятельной деятельно-

сти при выполнении задания руководителя в проектно-

конструкторском бюро. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин:  

Инженерная графика, Информационные технологии. 

Знания, умения и владения студентов, полученные при 

прохождении учебной  практики по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе первичных 

умений и навыков научно-исследовательской деятельности бу-

108 часов (3 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

дут необходимы при изучении дисциплин: Технология конст-

рукционных материалов, Основы проектирования механическо-

го оборудования, Оборудование и технология восстановления 

деталей машин. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных и профессиональной компетен-

ций: 

ОК-3 способность к саморазвитию, самореализации, ис-

пользование творческого потенциала  

ОК-7 способность к самоорганизации и самообразова-

нию 

ПК-11 способностью к систематическому изучению на-

учно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по соответствующей специализации 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:   
- характеристики и механизмы процессов саморазвития и са-

мореализации личности 

- содержание процессов самоорганизации и самообразования, 

их особенностей и технологий реализации, исходя из целей со-

вершенствования профессиональной деятельности. 

- основные источники научно-технической информации и 

уметь ими пользоваться 

уметь:  

- реализовывать личностные способность, творческий потен-

циал в различных видах деятельности и социальных общно-

стях 

- планировать цели и устанавливать приоритеты при выборе 

способов принятия решений с учетом условий, средств, лич-

ностных возможностей и временной перспективы достижения; 

осуществления деятельности. 

- формулировать и анализировать техническую задачу 

владеть: 

- приемами саморазвития и самореализации в профессиональ-

ной и других сферах деятельности 

- приемами саморегуляции эмоциональных и функциональных 

состояний при выполнении профессиональной деятельности. 

- навыками системного подхода к изучению научно-

технической информации отечественного и зарубежного опыта. 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Организация практики 

2. Производственный (экспериментальный, исследова-

тельский) этап 

3. Обработка и анализ полученной информации 

Б2.Б.02(П) ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ - ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПРАК-

ТИКА 

Цели освоения дисциплины:  

общее ознакомление студентов со структурой предприятия; оз-

накомление с технологическими процессами и оборудованием 

основных и вспомогательных цехов;  ознакомление с методами 

контроля технологических параметров и качества продукции; 

ознакомление с основными планово-экономическими показате-

лями предприятия; сбор материалов для курсовых проектов и 

432 часов (12 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

работ. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин:  

Технология конструкционных материалов, Основы проектиро-

вания, Проектирование технологических линий и комплексов 

металлургических цехов. 

Знания, умения и владения, полученные в процессе про-

хождения учебной практики по получению первичных профес-

сиональных умений и навыков, в том числе первичных умений 

и навыков научно-исследовательской деятельности, будут не-

обходимы для изучения дисциплин: Проектирование оборудо-

вания цехов сталеплавильного производства, Проектирование 

оборудования аглодоменного производства, Проектирование 

оборудования прокатного и волочильного производства, Проек-

тирование металлургических подъемно-транспортных машин. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных, профессиональных и профессио-

нально-специализированных компетенций: 

ОК-3 способность к саморазвитию, самореализации, ис-

пользование творческого потенциала 

ПК-3 способность участвовать в работах по доводке и 

освоению машин, электроприборов, гидроприводов, средств 

гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, про-

цессов, оборудования и производственных объектов, техноло-

гических процессов в ходе подготовки производства новой про-

дукции; 

ПК-4 способностью проверять качество монтажа и на-

ладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

ПК-7 способностью выполнять работы по стандартиза-

ции, технической подготовке к сертификации машин, электро-

приводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 

различных комплексов, оборудования и производственных объ-

ектов, технических средств, систем, процессов, оборудования и 

материалов, организовывать метрологическое обеспечение тех-

нологических процессов с использованием типовых методов 

контроля качества выпускаемой продукции 

ПСК-3.1 - способностью демонстрировать знания прин-

ципов и особенностей создания технологических комплексов 

для металлургического производства и их основных техниче-

ских характеристик; 

ПСК-3.6 способность выбирать необходимые техниче-

ские данные для обоснованного принятия решений по проекти-

рованию технологических комплексов для металлургического 

производства 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:   
- основные понятия и определения; 

- устройство машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики; 

- устройство основных технологических комплексов и оборудо-

вания. 

- основные этапы проектирования 

- устройство и организацию металлургических цехов 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- основные определения и понятия в области проектирования 

металлургических машин  

- устройство проектируемого объекта  

- основные необходимые технические данные для проектиро-

вания технологического комплекса 

- основные понятия и определения 

- устройство машин и механизмов 

- устройство основного металлургического оборудования  

- характеристики и механизмы процессов саморазвития и само-

реализации личности 

- использование типовых методов контроля качества выпускае-

мой продукции 

- основные принципы разработки технологических процессов в 

ходе подготовки производства продукции 

уметь:  
- анализировать  исходные информационные данные для проек-

тирования изделий машиностроения и технологий их изготов-

ления; 

- разбираться в устройстве гидроприводов и гидропневмоавто-

матике 

- проводить контроль соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам 

- разработать задание и технико-экономическое обоснование 

для проектирования комплекса 

- разработать и выполнить необходимые чертежи для проекти-

рования 

- демонстрировать знания принципов и особенностей создания 

технологических комплексов для металлургического производ-

ства и их основных технических характеристик 

- самостоятельно подбирать требуемую информацию 

- приобретать и расширять знания в области применения метал-

лургических машин  

- разбираться в технической документации, выполнять патент-

ный поиск 

- проверять качество монтажа 

- проверять качество монтажа и наладки 

- проверять качество монтажа и наладки при эксплуатации но-

вых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

- реализовывать личностные способность, творческий потенци-

ал в различных видах деятельности и социальных общностях 

- выполнять работы по контролю качества, стандартизации, 

технической подготовке к сертификации машин, электроприво-

дов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтоматики, раз-

личных комплексов, оборудования и производственных объек-

тов, технических средств, систем, процессов, оборудования и 

материалов. 

- разрабатывать технологические процессы в ходе подготовки 

производства продукции. 

владеть: 

- стандартными методами расчета при проектировании узлов и 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

деталей  

- основными технологиями производства металлургического 

предприятия 

- основными знаниями по проектированию металлургического 

оборудования 

- основными терминами и определениями  

- навыками чтения чертежей и проектно-конструкторской доку-

ментации 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 

- навыками в проектировании технологических комплексов  

- навыками самостоятельно принимать решения по проектиро-

ванию технологических комплексов 

- навыками выбирать необходимые технические данные для 

обоснованного принятия решений по проектированию техноло-

гических комплексов для металлургического производства 

- навыками монтажа оборудования 

- навыками наладки оборудования 

- умением проверять качество монтажа и наладки при испыта-

ниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталей выпускаемой продукции 

- приемами саморазвития и самореализации в профессиональ-

ной и других сферах деятельности 

- навыками организации метрологического обеспечения техно-

логических процессов. 

- навыками разработки новых технологических процессов в хо-

де подготовки производства при запуске в производство про-

дукции 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Организация практики 

2. Производственный (экспериментальный, исследо-

вательский) этап 

3. Обработка и анализ полученной информации 

Б2.Б.03(П) ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ - КОНСТРУКТОРСКАЯ ПРАК-

ТИКА 

Цель изучения дисциплины:  

общее ознакомление студентов со структурой предприятия; оз-

накомление с технологическими процессами и оборудованием 

основных и вспомогательных цехов;  ознакомление с методами 

контроля технологических параметров и качества продукции; 

ознакомление с основными планово-экономическими показате-

лями предприятия; сбор материалов для курсовых проектов и 

работ. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин:  

Проектирование оборудования цехов сталеплавильного произ-

водства, Проектирование оборудования аглодоменного произ-

водства, Проектирование оборудования прокатного и волочиль-

ного производства, Проектирование металлургических подъем-

но-транспортных машин. 

Знания, умения и владения студентов, полученные при 

прохождении практики будут необходимы при написании го-

сударственного экзамена и защите ВКР. 

216 часов (6 

ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных, профессиональных и профессио-

нально-специализированных компетенций: 

ОК-3 способность к саморазвитию, самореализации, ис-

пользование творческого потенциала 

ПК-3 способность участвовать в работах по доводке и ос-

воению машин, электроприборов, гидроприводов, средств гид-

ропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процес-

сов, оборудования и производственных объектов, технологиче-

ских процессов в ходе подготовки производства новой продук-

ции 

ПК-7 способностью выполнять работы по стандартиза-

ции, технической подготовке к сертификации машин, электро-

приводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 

различных комплексов, оборудования и производственных объ-

ектов, технических средств, систем, процессов, оборудования и 

материалов, организовывать метрологическое обеспечение тех-

нологических процессов с использованием типовых методов 

контроля качества выпускаемой продукции 

ПК-8 способностью обеспечивать защиту и оценку 

стоимости проектируемых объектов интеллектуальной деятель-

ности 

ПК-13 способностью подготавливать исходные данные 

для выбора и обоснования научно-технических и организацион-

ных решений на основе экономических расчетов 

ПК-15 способностью принимать участие в работах по 

расчету и проектированию машин, электроприводов, гидропри-

водов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроительных конструкций в со-

ответствии с техническими заданиями и использованием стан-

дартных средств автоматизации проектирования 

ПК-17 способностью разрабатывать рабочую проектную 

и техническую документацию, оформлять законченные проект-

но-конструкторские работы с проверкой соответствия разраба-

тываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным документам 

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конст-

руктивных особенностей разрабатываемых и используемых в 

технологических комплексах для металлургического производ-

ства технических средств 

ПСК-3.3 способность выполнять работы по проектирова-

нию технологических комплексов для металлургического про-

изводства; 

ПСК-3.6 способность выбирать необходимые технические 

данные для обоснованного принятия решений по проектирова-

нию технологических комплексов для металлургического про-

изводства; 

ПСК-3.7 способностью выполнять технико-

экономический анализ целесообразности выполнения проект-

ных работ по созданию технологических комплексов для метал-

лургического производства 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:   
- основные понятия и определения 

- устройство машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики 

- устройство основных технологических комплексов и оборудо-

вания 

- основные этапы проектирования 

- устройство и организацию металлургических цехов 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- основные определения и понятия в области проектирования 

металлургических машин  

- устройство проектируемого объекта  

- основные необходимые технические данные для проектирова-

ния технологического комплекса 

- как разработать задание и технико-экономическое обоснова-

ние для проектирования комплекса 

- конструктивное устройство и организацию технологических 

комплексов 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- что такое технико-экономический анализ 

- устройство и организацию металлургических цехов 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- характеристики и механизмы процессов саморазвития и само-

реализации личности 

- использование типовых методов контроля качества выпускае-

мой продукции 

- основные принципы разработки технологических процессов в 

ходе подготовки производства продукции 

- основные положения и понятия в области защиты объектов 

интеллектуальной собственности, а так же определения их 

стоимостной составляющей на рынке инноваций. 

- методы разработки методические и нормативные материалы, 

а также предложения и мероприятия по осуществлению разра-

ботанных проектов и программ; принципы правильного 

оформления результатов научных исследований 

- процедуру проведения контроля качества изделий в соответ-

ствии с техническими заданиями и использованием стандарт-

ных средств автоматизации проектирования. 

- процедуру проверки соответствия разрабатываемых проектов 

и технической документации стандартам, техническим услови-

ям и другим нормативным документам с целью обеспечения 

качества продукции. 

уметь:  
- анализировать  исходные информационные данные для проек-

тирования изделий машиностроения и технологий их изготов-

ления; 

- разбираться в устройстве гидроприводов и гидропневмоавто-

матике 

- проводить контроль соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

и другим нормативным документам 

- разработать задание и технико-экономическое обоснование 

для проектирования комплекса 

- разработать и выполнить необходимые чертежи для проекти-

рования 

- выполнить проект технологического комплекса 

- самостоятельно подбирать требуемую информацию 

- приобретать и расширять знания в области применения метал-

лургических машин  

- разбираться в технической документации, выполнять патент-

ный поиск 

- описать основные этапы проектирования  

- разработать и выполнить необходимые чертежи для проекти-

рования 

- демонстрировать знания конструктивных особенностей разра-

батываемых и используемых в технологических комплексах для 

металлургического производства технических средств 

- разработать технико-экономическое обоснование для проекти-

рования комплекса 

- выполнить технико-экономический анализ проектных работ 

- выполнять технико-экономический анализ целесообразности 

выполнения проектных работ по созданию технологических 

комплексов для металлургического производства 

- реализовывать личностные способность, творческий потенци-

ал в различных видах деятельности и социальных общностях 

- реализовывать личностные способность, творческий потенци-

ал в различных видах деятельности и социальных общностях 

- самостоятельно принимать решения по применению правовых 

норм и правил защиты права субъектов и объектов интеллекту-

альной собственности, применять организационно-правовые 

механизмы защиты интеллектуальной собственности; 

- разрабатывать методические и нормативные материалы, а 

также предложения и мероприятия по осуществлению разрабо-

танных проектов и программ на основе экономических расчетов 

- использовать средства контроля качества, принимая участие в 

работах по расчету и проектированию машин, электроприводов, 

гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтоматики, систем, 

различных комплексов, процессов. 

- разрабатывать рабочую проектную и техническую документа-

цию, оформлять законченные проектно-конструкторские рабо-

ты, обеспечивающие требуемое качество производства. 

владеть: 

- стандартными методами расчета при проектировании узлов и 

деталей  

- основными технологиями производства металлургического 

предприятия 

- основными знаниями по проектированию металлургического 

оборудования 

- основными терминами и определениями  

- навыками чтения чертежей и проектно-конструкторской доку-

ментации 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- навыками в проектировании технологических комплексов  

- навыками самостоятельно принимать решения по проектиро-

ванию технологических комплексов 

- навыками выбирать необходимые технические данные для 

обоснованного принятия решений по проектированию техноло-

гических комплексов для металлургического производства 

- основными терминами и определениями  

- навыками чтения чертежей и проектно-конструкторской доку-

ментации 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 

- основными терминами и определениями при выполнении тех-

нико-экономического анализа 

- данными и оперировать терминами при выполнении технико-

экономического задания 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 

- приемами саморазвития и самореализации в профессиональ-

ной и других сферах деятельности 

- навыками организации метрологического обеспечения техно-

логических процессов. 

- навыками разработки новых технологических процессов в хо-

де подготовки производства при запуске в производство про-

дукции. 

- знаниями, умениями, позволяющими обеспечивать защиту и 

оценку стоимости объектов интеллектуальной деятельности в 

процессе обучения и дальнейшей своей профессиональной дея-

тельности. 

- навыками оформления документации с учетом требований 

ЕСКД;  

- способностью оформлять результаты исследований 

- средствами контроля качества оборудования и производствен-

ных объектов, деталей и узлов машиностроительных конструк-

ций. 

- методами контроля качества, соответствующими технической 

документации. 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы 

1. Организация практики 

2. Производственный (экспериментальный, исследо-

вательский) этап 

3. Обработка и анализ полученной информации 

Б2.Б.04(П) ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ - ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИ-

КА 

Цель изучения дисциплины:  

изучение конструктивных элементов основного и вспомога-

тельного оборудования, системы технической эксплуатации и 

ремонта оборудования, структуры и функций службы главного 

механика; изучение вопросов организации и планирования про-

изводства, форм и методов реализации продукции и услуг; оз-

накомление с документами системы управления качеством про-

дукции, ее реализацией и сертификацией;   

ознакомление с задачами и деятельностью служб охраны труда 

и защиты окружающей среды. 

756 часов (21 

ЗЕТ) 
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1 2 3 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, полученных студентами при изучении дисциплин:  

Проектирование оборудования цехов сталеплавильного произ-

водства, Проектирование оборудования аглодоменного произ-

водства, Проектирование оборудования прокатного и волочиль-

ного производства, Проектирование металлургических подъем-

но-транспортных машин, Производственная - конструкторская 

практика. 

Знания, умения и владения студентов, полученные при 

прохождении производственной практики будут необходимы 

при написании государственного экзамена и защите ВКР. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общекультурных, профессиональных и профессио-

нально-специализированных компетенций: 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразова-

нию 

ПК-1 способностью обеспечивать технологичность из-

делий и процессов их изготовления, контролировать соблюде-

ние технологической дисциплины при изготовлении изделий 

ПК-3- Способность участвовать в работах по доводке и 

освоению машин, электроприборов, гидроприводов, средств 

гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, про-

цессов, оборудования и производственных объектов, техноло-

гических процессов в ходе подготовки производства новой про-

дукции; 

ПК-4 способностью проверять качество монтажа и на-

ладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

ПК-5 способностью выбирать основные и вспомога-

тельные материалы и способы реализации основных технологи-

ческих процессов и применять прогрессивные методы эксплуа-

тации технологического оборудования при изготовлении изде-

лий машиностроения 

ПК-6 способностью составлять техническую документа-

цию и подготавливать отчетность по установленным формам, 

подготавливать документацию для создания системы менедж-

мента качества на предприятии 

ПК-7 способностью выполнять работы по стандартиза-

ции, технической подготовке к сертификации машин, электро-

приводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 

различных комплексов, оборудования и производственных объ-

ектов, технических средств, систем, процессов, оборудования и 

материалов, организовывать метрологическое обеспечение тех-

нологических процессов с использованием типовых методов 

контроля качества выпускаемой продукции 

ПК-8 способностью обеспечивать защиту и оценку 

стоимости проектируемых объектов интеллектуальной деятель-

ности 

ПК-9 способностью подготавливать исходные данные 

для выбора и обоснования научно-технических и организацион-

ных решений на основе экономических расчетов 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-
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томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов 

ПК-13 способностью подготавливать исходные данные 

для выбора и обоснования научно-технических и организацион-

ных решений на основе экономических расчетов 

ПК-14 способностью применять стандартные методы 

расчета при проектировании машин, электроприводов, гидро-

приводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 

комплексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, деталей и узлов машиностроения 

ПК-16 способностью подготавливать технические зада-

ния на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, 

технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гид-

роприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различ-

ных комплексов, процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием средств автоматизации проектиро-

вания и передового опыта разработки конкурентоспособных 

изделий, участвовать в рассмотрении различной технической 

документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, 

заключения 

ПК-17 способностью разрабатывать рабочую проектную 

и техническую документацию, оформлять законченные проект-

но-конструкторские работы с проверкой соответствия разраба-

тываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным документам 

ПСК-3.1 способностью демонстрировать знания прин-

ципов и особенностей создания технологических комплексов 

для металлургического производства и их основных техниче-

ских характеристик 

ПСК-3.2 способностью демонстрировать знания конст-

руктивных особенностей разрабатываемых и используемых в 

технологических комплексах для металлургического производ-

ства технических средств 

ПСК-3.3 способность выполнять работы по проектиро-

ванию технологических комплексов для металлургического 

производства 

ПСК-3.4 способностью обеспечивать информационное 

обслуживание технологических комплексов для металлургиче-

ского производства 

ПСК-3.5 способностью обеспечивать управление и ор-

ганизации производства с применением технологических ком-

плексов для металлургического производства 

ПСК-3.6 способность выбирать необходимые техниче-

ские данные для обоснованного принятия решений по проекти-

рованию технологических комплексов для металлургического 

производства; 

ПСК-3.7 способностью выполнять технико-

экономический анализ целесообразности выполнения проект-

ных работ по созданию технологических комплексов для метал-

лургического производства; 
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В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:   
- основные понятия и определения 

- устройство машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики 

- устройство основных технологических комплексов и оборудо-

вания 

- основные этапы проектирования 

- устройство и организацию металлургических цехов 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- основные определения и понятия в области проектирования 

металлургических машин  

- устройство проектируемого объекта  

- основные необходимые технические данные для проектиро-

вания технологического комплекса 

- как разработать задание и технико-экономическое обоснова-

ние для проектирования комплекса 

- конструктивное устройство и организацию технологических 

комплексов 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- что такое технико-экономический анализ 

- устройство и организацию металлургических цехов 

- виды работ по проектированию технологических комплексов 

для металлургического производства 

- содержание процессов самоорганизации и самообразования, 

их особенностей и технологий реализации, исходя из целей со-

вершенствования профессиональной деятельности. 

- использование типовых методов контроля качества выпускае-

мой продукции 

- основные принципы разработки технологических процессов в 

ходе подготовки производства продукции 

- основные положения и понятия в области защиты объектов 

интеллектуальной собственности, а так же определения их 

стоимостной составляющей на рынке инноваций. 

- методы разработки методические и нормативные материалы, 

а также предложения и мероприятия по осуществлению разра-

ботанных проектов и программ; принципы правильного 

оформления результатов научных исследований 

- способность обеспечивать технологичность изделий и про-

цессов их изготовления 

- процедуру проверки соответствия разрабатываемых проектов 

и технической документации стандартам, техническим услови-

ям и другим нормативным документам с целью обеспечения 

качества продукции. 

- особенности монтажа технологического оборудования 

- основные и вспомогательные материалы и способы реализа-

ции основных технологических процессов 

- подготовку документации для создания системы менеджмен-

та качества на предприятии 

- методы разработки методические и нормативные материалы, 

а также предложения и мероприятия по осуществлению разра-

ботанных проектов и программ;  
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- принципы правильного оформления результатов научных ис-

следований 

- состав металлургического и гидравлического оборудования 

- основные методы расчета и конструирования металлургиче-

ских машин  

- методы сбора и обработки информации о техническом состоя-

нии   металлургических машин и  оборудования сталеплавиль-

ного производства 

- установление закономерностей расчета и положений конст-

руирования   металлургических машин и  оборудования произ-

водства 

- основные методики, необходимые для определения эксплуата-

ционных свойств оборудования;  

- САПР;  

- тенденции развития оборудования и средств автоматизации 

металлургического  и гидравлического производства. 

- основные определения, используемые в металлургическом 

производстве  

- основные принципы  создания технологических комплексов. 

- основные принципы и особенности создания технологических 

комплексов 

- основные виды информационного обслуживания, стратегию 

предприятия 

уметь:  
- анализировать  исходные информационные данные для проек-

тирования изделий машиностроения и технологий их изготов-

ления; 

- разбираться в устройстве гидроприводов и гидропневмоавто-

матике 

- проводить контроль соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям 

и другим нормативным документам 

- разработать задание и технико-экономическое обоснование 

для проектирования комплекса 

- разработать и выполнить необходимые чертежи для проекти-

рования 

- выполнить проект технологического комплекса 

- самостоятельно подбирать требуемую информацию 

- приобретать и расширять знания в области применения метал-

лургических машин  

- разбираться в технической документации, выполнять патент-

ный поиск 

- описать основные этапы проектирования  

- разработать и выполнить необходимые чертежи для проекти-

рования 

- демонстрировать знания конструктивных особенностей разра-

батываемых и используемых в технологических комплексах для 

металлургического производства технических средств 

- разработать технико-экономическое обоснование для проекти-

рования комплекса 

- выполнить технико-экономический анализ проектных работ 

- выполнять технико-экономический анализ целесообразности 

выполнения проектных работ по созданию технологических 
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комплексов для металлургического производства 

- планировать цели и устанавливать приоритеты при выборе 

способов принятия решений с учетом условий, средств, лично-

стных возможностей и временной перспективы достижения; 

осуществления деятельности. 

- выполнять работы по контролю качества, стандартизации, 

технической подготовке к сертификации машин, электроприво-

дов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтоматики, раз-

личных комплексов, оборудования и производственных объек-

тов, технических средств, систем, процессов, оборудования и 

материалов. 

- разрабатывать технологические процессы в ходе подготовки 

производства продукции. 

- самостоятельно принимать решения по применению правовых 

норм и правил защиты права субъектов и объектов интеллекту-

альной собственности, применять организационно-правовые 

механизмы защиты интеллектуальной собственности; 

- разрабатывать методические и нормативные материалы, а 

также предложения и мероприятия по осуществлению разрабо-

танных проектов и программ на основе экономических расчетов 

- оценить технологичность изделия, его составных частей и от-

дельных деталей; проконтролировать соблюдение требований 

технологичности при изготовлении изделий. 

- разрабатывать рабочую проектную и техническую документа-

цию, оформлять законченные проектно-конструкторские рабо-

ты, обеспечивающие требуемое качество производства 

- проверить качество монтажа и наладки при испытаниях и сда-

че в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей 

выпускаемой продукции 

- применять прогрессивные методы эксплуатации технологиче-

ского оборудования при изготовлении изделий машиностроения 

- составлять техническую документацию контроля и подготав-

ливать отчетность по установленным формам 

- воспринимать, обрабатывать, анализировать и обобщать науч-

но-техническую информацию, передовой отечественный и за-

рубежный опыт в области техники и технологий машинострои-

тельного производства. 

- разрабатывать методические и нормативные материалы, а 

также предложения и мероприятия по осуществлению разрабо-

танных проектов и программ на основе экономических расчетов 

- обеспечивать прогрессивную эксплуатацию оборудования и 

других средств технологического оснащения производства из-

делий машиностроения, осваивать и совершенствовать техноло-

гические процессы изготовления новых изделий, обеспечивать 

их технологичность. 

- ставить и решать задачи инженерного анализа с использовани-

ем базовых и специальных знаний, современных аналитических 

методов и моделей 

- разрабатывать эскизные проекты на новое сварочное оборудо-

вание и оснастку;  

- подготовить обзоры, отзывы, заключения в области металлур-

гического производства 

- разбираться в основных технических характеристиках метал-
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лургического производства; 

- применять основные принципы и особенности создания тех-

нологических комплексов. 

- работать с технической документацией, для информационного 

обслуживания технологических комплексов 

владеть: 

- стандартными методами расчета при проектировании узлов и 

деталей  

- основными технологиями производства металлургического 

предприятия 

- основными знаниями по проектированию металлургического 

оборудования 

- основными терминами и определениями  

- навыками чтения чертежей и проектно-конструкторской доку-

ментации 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 

-Навыками в проектировании технологических комплексов  

-Навыками самостоятельно принимать решения по проектиро-

ванию технологических комплексов 

- навыками выбирать необходимые технические данные для 

обоснованного принятия решений по проектированию техноло-

гических комплексов для металлургического производства 

- основными терминами и определениями  

- навыками чтения чертежей и проектно-конструкторской доку-

ментации 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 

- основными терминами и определениями при выполнении тех-

нико-экономического анализа 

- данными и оперировать терминами при выполнении технико-

экономического задания 

- навыками выполнения работы по проектированию технологи-

ческих комплексов для металлургического производства 

- приемами саморегуляции эмоциональных и функциональных 

состояний при выполнении профессиональной деятельности 

- навыками организации метрологического обеспечения техно-

логических процессов. 

- навыками разработки новых технологических процессов в хо-

де подготовки производства при запуске в производство про-

дукции. 

- знаниями, умениями, позволяющими обеспечивать защиту и 

оценку стоимости объектов интеллектуальной деятельности в 

процессе обучения и дальнейшей своей профессиональной дея-

тельности. 

- навыками оформления документации с учетом требований 

ЕСКД;  

- способностью оформлять результаты исследований 

- методами расчета технологичности при изготовлении отдель-

ной детали и сборочной единицы; методами расчета техноло-

гичности при изготовлении 

- методами контроля качества, соответствующими технической 

документации. 
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- навыками проверять качество монтажа и наладки при испыта-

ниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и 

деталей выпускаемой продукции 

- навыками выбирать основные и вспомогательные материалы и 

способы реализации основных технологических процессов и 

применять прогрессивные методы эксплуатации технологиче-

ского оборудования при изготовлении изделий машиностроения 

- навыками создания системы менеджмента качества на пред-

приятии 

- навыками оформления документации с учетом требований 

ЕСКД;  

- способностью оформлять результаты исследований 

- способностью планировать и проводить аналитические и экс-

периментальные исследования в области машиностроения с ис-

пользованием новейших достижений науки и техники. 

- профессиональным языком методологии расчета металлурги-

ческих машин; 

- обработки экспериментальных данных   металлургических 

машин и  оборудования; 

- способами совершенствования профессиональных знаний и 

умений путем использования возможностей информационной 

среды. 

- приемами разработки технической документации; 

- основными принципами  управления и организации металлур-

гического производства; 

- основными принципами  управления и организации металлур-

гического производства 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы 

1. Организация практики 

2. Производственный (экспериментальный, иссле-

довательский) этап 

3. Обработка и анализ полученной информации 

Б3 Государственная итоговая аттестация  

Б3.Б.01 

Б3.Б.02 

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

Подготовка к защите и защита выпускной квалификацион-

ной работы 

Государственная итоговая аттестация проводится госу-

дарственными экзаменационными комиссиями в целях опре-

деления соответствия результатов освоения обучающимися 

образовательных программ соответствующим требованиям 

федерального государственного образовательного стандарта. 

Инженер  по специальность 15.05.01 Проектирование 

технологических машин и комплексов должен быть подготов-

лен к решению профессиональных задач в соответствии со 

специализацией образовательной программы  Проектирование 

металлургических машин и комплексов видам профессио-

нальной деятельности: 

– Производственно-технологическая  

– Организационно-управленческая 

– Научно-исследовательская   

– Проектно-конструкторская 

108 часов (3ЗЕТ) 

216 часов (6 

ЗЕТ) 
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В соответствии с видами и задачами профессиональной 

деятельности выпускник на государственной итоговой атте-

стации должен показать соответствующий уровень освоения 

следующих компетенций: 

 (ОК-1)  способностью к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу 

 (ОК-2) готовностью действовать в нестандартных 

ситуациях, нести социальную и этическую ответственность 

за принятые решения; 

 (ОК-3) готовностью к саморазвитию, самореализа-

ции, использованию творческого потенциала; 

 (ОК-4) способностью использовать основы фило-

софских знаний, анализировать главные этапы и закономер-

ности исторического развития для осознания социальной 

значимости своей деятельности; 

 (ОК-5) способностью использовать основы эконо-

мических знаний при оценке эффективности результатов 

профессиональной деятельности в различных сферах 

 (ОК-6) способностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на русском и иностранном языках для 

решения задач межличностного и межкультурного взаимо-

действия; 

 (ОК-7) способностью к самоорганизации и самооб-

разованию; 

 (ОК-8) способностью использовать общеправовые 

знания в различных сферах деятельности; 

 (ОК-9 способностью поддерживать должный уро-

вень физической подготовленности для обеспечения полно-

ценной социальной и профессиональной деятельности; 

 (ОК-10) способностью использовать приемы оказа-

ния первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычай-

ных ситуаций 

 (ОПК-1) способностью ориентироваться в базовых 

положениях экономической теории, применять их с учетом 

особенностей рыночной экономики, самостоятельно вести 

поиск работы на рынке труда; 

 (ОПК-2) владением основными методами, способа-

ми и средствами получения, хранения, переработки инфор-

мации, навыками работы с компьютером как средством 

управления информацией; 

  (ОПК-3)  способностью решать стандартные задачи 

профессиональной деятельности на основе информационной 

и библиографической культуры с применением информаци-

онно-коммуникационных технологий и с учетом основных 

требований информационной безопасности; 
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 (ОПК-4) готовностью руководить коллективом в 

сфере своей профессиональной деятельности, толерантно 

воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

  (ПСК-1) способностью демонстрировать знания 

принципов и особенностей создания технологических ком-

плексов для металлургического производства и их основных 

технических характеристик;  

 (ПСК-2) способностью демонстрировать знания 

конструктивных особенностей разрабатываемых и исполь-

зуемых в технологических комплексах для металлургическо-

го производства технических средств; 

 (ПСК-3) способностью выполнять работы по проек-

тированию технологических комплексов для металлургиче-

ского производства; 

 (ПСК-4) способностью обеспечивать информацион-

ное обслуживание технологических комплексов для метал-

лургического производства; 

 (ПСК-5) способностью обеспечивать управление и 

организации производства с применением технологических 

комплексов для металлургического производства; 

 (ПСК-6) способностью выбирать необходимые тех-

нические данные для обоснованного принятия решений по 

проектированию технологических комплексов для металлур-

гического производства 

 (ПСК-7) способностью выполнять технико-

экономический анализ целесообразности выполнения про-

ектных работ по созданию технологических комплексов для 

металлургического производства; 

 (ПК-1) способностью проводить патентные иссле-

дования с целью обеспечения патентной чистоты новых про-

ектных решений и их патентоспособности с определением 

показателей технического уровня проектируемых изделий; 

 (ПК-2) способностью разрабатывать рабочую про-

ектную и техническую документацию, оформлять закончен-

ные проектно-конструкторские работы с проверкой соответ-

ствия разрабатываемых проектов и технической документа-

ции стандартам, техническим условиям и другим норматив-

ным документам; 

 (ПК-3) способностью подготавливать технические 

задания на разработку проектных решений, разрабатывать 

эскизные, технические и рабочие проекты машин, электро-

приводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 

систем, различных комплексов, процессов, оборудования и 

производственных объектов с использованием средств авто-
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матизации проектирования и передового опыта разработки 

конкурентоспособных изделий, участвовать в рассмотрении 

различной технической документации, подготавливать необ-

ходимые обзоры, отзывы, заключения; 

 (ПК-4) способностью принимать участие в работах 

по расчету и проектированию машин, электроприводов, гид-

роприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, раз-

личных комплексов, процессов, оборудования и производст-

венных объектов, деталей и узлов машиностроительных кон-

струкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проекти-

рования; 

 (ПК-5) способностью применять стандартные мето-

ды расчета при проектировании машин, электроприводов, 

гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, 

различных комплексов, процессов, оборудования и произ-

водственных объектов, деталей и узлов машиностроения; 

 (ПК-6) способностью подготавливать исходные 

данные для выбора и обоснования научно-технических и ор-

ганизационных решений на основе экономических расчетов; 

 (ПК-7) способностью обеспечивать моделирование 

машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидро-

пневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процес-

сов, оборудования и технических объектов и технологиче-

ских процессов с использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проектирования, проводить 

эксперименты по заданным методикам с обработкой и анали-

зом результатов; 

 (ПК-8) способностью к систематическому изучению 

научно-технической информации, отечественного и зару-

бежного опыта по соответствующей специализации; 

 (ПК-9) способностью подготавливать заявки на изо-

бретения, составлять отзывы и заключения на проекты стан-

дартов, рационализаторские предложения и изобретения; 

 (ПК-10) способностью подготавливать исходные 

данные для выбора и обоснования научно-технических и ор-

ганизационных решений на основе экономических расчетов; 

 (ПК-11) способностью обеспечивать защиту и оцен-

ку стоимости проектируемых объектов интеллектуальной 

деятельности; 

 (ПК-12) способностью выполнять работы по стан-

дартизации, технической подготовке к сертификации машин, 

электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавто-

матики, различных комплексов, оборудования и производст-

венных объектов, технических средств, систем, процессов, 
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оборудования и материалов, организовывать метрологиче-

ское обеспечение технологических процессов с использова-

нием типовых методов контроля качества выпускаемой про-

дукции; 

 (ПК-13)  способностью составлять техническую до-

кументацию и подготавливать отчетность по установленным 

формам, подготавливать документацию для создания систе-

мы менеджмента качества на предприятии; 

 (ПК-14)  способностью выбирать основные и вспо-

могательные материалы и способы реализации основных 

технологических процессов и применять прогрессивные ме-

тоды эксплуатации технологического оборудования при из-

готовлении изделий машиностроения; 

 (ПК-15) способностью проверять качество монтажа 

и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции; 

 (ПК-16) способностью участвовать в работах по до-

водке и освоению машин, электроприводов, гидроприводов, 

средств гидропневмоавтоматики, систем, различных ком-

плексов, процессов, оборудования и производственных объ-

ектов, технологических процессов в ходе подготовки произ-

водства новой продукции; 

 (ПК-17) способностью обеспечивать техническое 

оснащение рабочих мест с размещением технологического 

оборудования, осваивать вводимое оборудование; 

 (ПК-18) способностью обеспечивать технологич-

ность изделий и процессов их изготовления, контролировать 

соблюдение технологической дисциплины при изготовлении 

изделий. 

Государственный экзамен проводится на открытых за-

седаниях государственной экзаменационной комиссии в спе-

циально подготовленных аудиториях, выведенных на время 

экзамена из расписания. Присутствие на государственном эк-

замене посторонних лиц допускается только с разрешения 

председателя ГЭК. 

Обучающимся и лицам, привлекаемым к государствен-

ной итоговой аттестации, во время ее проведения запрещается 

иметь при себе и использовать средства оперативной и мо-

бильной связи. 

Государственный экзамен проводится в два этапа: 

 на первом этапе проверяется сформированность обще-

культурных компетенций; 

 на втором этапе проверяется сформированность обще-

профессиональных и профессиональных компетенций в 

соответствии с учебным планом. 
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Подготовка к сдаче и сдача первого этапа государст-

венного экзамена 

Первый этап государственного экзамена проводится в 

форме компьютерного тестирования. Тест содержит вопросы 

и задания по проверке общекультурных компетенций соответ-

ствующего направления подготовки/ специальности. В зада-

ниях используются следующие типы вопросов:  

 выбор одного правильного ответа из заданного 

списка; 

 восстановление соответствия. 

Для подготовки к экзамену на образовательном портале 

за три недели до начала испытаний в блоке «Ваши курсы» 

становится доступным электронный курс «Демо-версия. Госу-

дарственный экзамен (тестирование)». Доступ к демо-версии 

осуществляется по логину и паролю, которые используются 

обучающимися для организации доступа к информационным 

ресурсам и сервисам университета. 

Первый этап государственного экзамена проводится в 

компьютерном классе в соответствии с утвержденным распи-

санием государственных аттестационных испытаний. 

Блок заданий первого этапа государственного экзамена 

включает 13 тестовых вопросов. Продолжительность экзаме-

на составляет 30 минут. 

Подготовка к сдаче и сдача второго этапа государст-

венного экзамена 

Ко второму этапу государственного экзамена допуска-

ется обучающийся, получивший оценку «зачтено» на первом 

этапе. 

Второй этап государственного экзамена проводится в 

письменной форме. 

Второй этап государственного экзамена включает 3 тео-

ретических вопроса. Продолжительность экзамена составляет 

4 часа. 

Во время второго этапа государственного экзамена сту-

дент может пользоваться учебными программами, макетами, 

схемами, картами и другими наглядными пособиями. 

ФТД ФАКУЛЬТАТИВЫ  

ФТД.В.01 МЕДИАКУЛЬТУРА 

Цель изучения дисциплины:  

формирование и развитие у студентов «медийной» грамотности, 

рефлексивности и критического отношению к продуктам медиа, 

способности творчески расшифровывать и интерпретировать 

значения, транслируемые средствами массовой информации. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, сформированные в процессе изучения курсов 

культурологии, истории, философии.  

 Знания, полученные при изучении данной дисциплины, 

36 часов (1 ЗЕТ) 
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будут необходимы в процессе подготовки к государственной 

итоговой аттестации.  

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие общепрофессиональной  компетенции: 

ОПК-4 готовностью руководить коллективом в сфере сво-

ей профессиональной деятельности, толерантно воспринимать 

социальные, этнические, конфессиональные и культурные раз-

личия.  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:  

 основные определения и понятия медиакультуры; 

 основные методы исследований, используемые в медиаана-

лизе; 

 определения медийных понятий, основные теоретические 

подходы к ним, их структурные характеристики; 

- определения медийных процессов. 

уметь: 

 применять знания по медиакультуре в профессиональной 

деятельности; использовать их на междисциплинарном уровне; 

 приобретать знания в области медиакультуры; 

 корректно выражать и аргументированно обосновывать 

свою точку зрения на современные медийные процессы; 

 анализировать свою потребность в информации. 

владеть:  
- практическими навыками критического восприятия медиа-

культурной информации; 

 методами медиакультурного анализа современной действи-

тельности 

- навыками социального взаимодействия, сотрудничества. 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел: Медиагенезис 

1.1. Феномен медиакультуры. Основные эпохи в развитии медиа 

и функции медиакультуры 

2. Раздел: Медиакультура и медиасреда 

2.1. Медиакультура как феномен эпохи модерна 

2.2. Медиакультура и мифы XX века 

2.3. Медиакультура России в эпоху социальной модернизации 

ФТД.В.02 Моделирование в машиностроении 

Цель изучения дисциплины:  

приобретение навыков моделирования и визуализации деталей 

и узлов машиностроительных конструкций. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и 

навыках, сформированные в результате изучения дисциплин: 

инженерная графика, техническая механика, материаловедение, 

метрология,  стандартизация детали машин. 

 Знания, полученные при изучении данной дисциплины, 

будут необходимы при выполнении выпускной квалификаци-

онной работы. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и 

развитие профессиональной компетенции: 

ПК-12 способностью обеспечивать моделирование ма-

шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоав-

72 часов (2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоемкость, 

акад. часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

томатики, систем, различных комплексов, процессов, оборудо-

вания и технических объектов и технологических процессов с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизиро-

ванного проектирования, проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- наиболее распространенные программные продукты, исполь-

зуемые для моделирования машиностроительных конструкций  

уметь: 

- использовать САПР (Компас; Inventor; Autocad; Fusion 360; 

3dsMax; Blender и тд.) для моделирования и визуализации 

владеть:  
- основами моделирования и визуализации машиностроитель-

ных конструкций 

 Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основные программные продукты процесса моделиро-

вания 

2. Основы моделирования 

3. Основы визуализации и анимации 

 


