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1 Цель освоения дисциплины

Технологические  и  вспомогательные  процессы  современных  горнодобывающих
предприятий осуществляются высокомеханизированными комплексами на базе широкого
использования  электрической  энергии.  Стоимость  энергоносителей  и,  в  особенности,
электроэнергии в себестоимости готовой продукции в настоящее время постоянно растет.
Поэтому специалист горного производства должен иметь достаточные знания в области
проектирования  электрооборудования  и  электроснабжения  для  успешного  решения
технико-экономических проблем горного производства на современном уровне.

Целью  освоения  дисциплины  «Проектирование  электрооборудования  и
электроснабжения горных предприятий» является изучение основ физических процессов
и общих закономерностей электроэнергетики при проектировании и функционировании
электроэнергетехнических цепей и систем электроснабжения горных предприятий.

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки 
специалиста

Для успешного  изучения  курса  студентам  необходимо  знать  следующие  разделы
предшествующих дисциплин учебного плана:

-  из  высшей математики – элементы линейной алгебры,  исследование функций с
помощью  производных,  элементы  математической  статистики  и  вариационного
исчисления;

- из физики – разделы электромагнетизма и электрических цепей.
Знания,  полученные  при  изучении  данной  дисциплины,  будут  необходимы  при

изучении  дисциплин  «Электробезопасность  на  горных  предприятиях»  и  «Монтаж  и
эксплуатация электроустановок» и являются базой для выполнения курсового проекта по
курсу "Электрификация горных предприятий".

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения

Структурный
элемент 

компетенции
Планируемые результаты обучения

ПК-14 - готовность участвовать в исследованиях объектов профессиональной 
деятельности и их структурных элементов

Знать:  основные понятия и термины электротехники и электрификации 
горных предприятий

 основные технико-экономические показатели электрохозяйства 
горных предприятий

 понимать тенденции и закономерности развития 
электрифицированных производственных процессов на горном 
предприятии, основные факторы и условия их 
функционирования

Уметь:  производить сборку простых электрических схем лабораторных 
установок

 анализировать работу схем управления электрооборудования и 
систем электроснабжения

 использовать общие принципы электроснабжения в своей 
профессиональной деятельности

Владеть:  основными методами выбора электрооборудования для 
конкретных условий горного предприятия



Структурный
элемент 

компетенции
Планируемые результаты обучения

 основными методами расчета и выбора элементов системы 
электроснабжения горных машин

 основными методами расчета систем электроснабжения горных 
предприятий с целью обеспечения системного подхода к 
решению экономических проблем горного предприятия в 
области электрификации и электроснабжения

ПСК-10.1 - способность и готовность создавать и эксплуатировать 
электротехнические системы горных предприятий, включающие в себя 
комплектное электрооборудование закрытого и рудничного исполнения, 
электрические сети открытых и подземных горных и горно-строительных работ

Знать  основные понятия, термины и этапы проектирования 
электрооборудования 

 основные понятия, термины и этапы проектирования 
электроснабжения горных машин

 основные понятия, термины и этапы проектирования 
электроснабжения горных предприятий

Уметь  выполнять расчеты по выбору электрооборудования горных 
машин

 выполнять расчеты по проектированию электроснабжения 
горных машин

 создавать и эксплуатировать электротехнические системы 
горных предприятий

Владеть  методами расчетов по проектированию и выбору 
электрооборудования горных машин

 методами расчетов по проектированию и выбору систем 
электроснабжения шахт, карьеров и обогатительных фабрик

 методами автоматизированного проектирования 
электротехнических систем горно-обогатительных предприятий

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:
– контактная работа – 86,2 акад. часов:

– аудиторная – 84 акад. часов;
– внеаудиторная – 2,2 акад. часов

– самостоятельная работа – 21,8 акад. часов;
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1. Технические 
условия на 
проектирование 
система 
электроснабжения 
горных предприятий

А 2 2 1

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

2.Техническое 
задание на 
проектирование. 
Перечень 
электроприемников

А

4
4/
2

1

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10



3. Индивидуальные 
и групповые 
электрические 
нагрузки 

А

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

4. Выбор и расчет 
питающих 
электрических сетей

А

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10



5. Выбор числа и 
мощности 
трансформаторов 
ГПП

А

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

6. Расчет токов к.з. в 
системе 
электроснабжения

А

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10



7. Выбор 
электрооборудовани
я ГПП и 
распределительных 
устройств

А

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

8. Расчет и выбор 
устройств 
компенсация 
реактивной 
мощности

А 4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.



9. Выбор подстанций
и 
распределительных 
устройств

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

10. Расчет защитного
заземления

4
4/
2

2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10



11. Эксплуатация 
систем 
электроснабжения

4 4 2

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

12. Основные 
технико-
экономические 
показатели 
электрохозяйства 
предприятия

3 3 1,8

Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10



Самостоятельное 
изучение учебной и
научной 
литературы. Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 
библиографически
м материалами, с 
электронными 
библиотеками и 
ЭОР, 
информационно-
коммуникационные
сети Интернет). 
Подготовка к 
лабораторным 
занятиям. 
Подготовка к 
практическому 
занятию и 
выполнение 
практических 
работ.

Индивидуальное
собеседование. 
Индивидуальное
сообщение на 
занятии. Защита 
лабораторных 
работ. Проверка 
индивидуальног
о задания и его 
защита.

ПК-14,
ПСК-

10

Итого по семестру 42 42 21,
8

Промежуточная
аттестация 
(зачет)

5 Образовательные и информационные технологии
Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер. 
Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:
Информационная лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной 
логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог 
преподавателя).
Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.
Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными и 
информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 
реальных объектов.
2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, которая
предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных ситуаций 
для стимулирования активной познавательной деятельности студентов.
Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения:
Проблемная лекция – изложение материала, предполагающее постановку проблемных и 
дискуссионных вопросов, освещение различных научных подходов, авторские 
комментарии, связанные с различными моделями интерпретации изучаемого материала. 
Практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, направленная 
на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от студента 



применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков.
3. Технологии проектного обучения – организация образовательного процесса в 
соответствии с алгоритмом поэтапного решения проблемной задачи или выполнения 
учебного задания. Проект предполагает совместную учебно-познавательную деятельность
группы студентов, направленную на выработку концепции, установление целей и задач, 
формулировку ожидаемых результатов, определение принципов и методик решения 
поставленных задач, планирование хода работы, поиск доступных и оптимальных 
ресурсов, поэтапную реализацию плана работы, презентацию результатов работы, их 
осмысление и рефлексию.
Основной тип проектов:
Исследовательский проект – структура приближена к формату научного исследования 
(доказательство актуальности темы, определение научной проблемы, предмета и объекта 
исследования, целей и задач, методов, источников, выдвижение гипотезы, обобщение 
результатов, выводы, обозначение новых проблем).
4. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 
предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на 
этой основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со 
специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 
прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 
Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 
процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 
среды.
Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 
технологий:
Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее 
запланированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция-
прессконференция.
5. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – организация 
образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.
Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 
технологий:
Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 
(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).
Практическое занятие в форме презентации – представление результатов проектной или 
исследовательской деятельности с использованием специализированных программных 
сред.

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа 
обучающихся.
Самостоятельная работа по освоению дисциплины необходима для углубленного 
изучения материала курса. Самостоятельная работа студентов регламентируется 
графиками учебного процесса и самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов состоит из следующих взаимосвязанных частей:

1) Изучение теоретического материала в форме:
 Самостоятельное изучение учебной и научно литературы по теме
 Поиск  дополнительной  информации  по  теме (работа  с  библиографическим

материалами,  с  электронными  библиотеками  и  ЭОР,  информационно-
коммуникационные сети Интернет).

Остаточные знания определяются результатами сдачи экзамена (зачета).
2) Подготовка к лабораторным занятиям
3) Подготовка к практическому занятию и выполнение практических работ



Самостоятельная работа выполняется студентами на основе учебно-методических 
материалов дисциплины, приведенных в разделе 7. 
Задание на КП выдается преподавателем в начале семестра. Оно содержит исходные 
данные и перечень задач, которые необходимо решить при работе над КП (примеры 
заданий приведены в разделе 7,б).



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных 
результатов обучения по дисциплине (модулю) за период обучения и проводится в форме 
зачета, экзамена, защиты курсового проекта.

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 
промежуточной аттестации:

Структурны
й элемент 

компетенции
Планируемые результаты обучения Оценочные средства

ПК-14 - готовность участвовать в исследованиях объектов профессиональной 
деятельности и их структурных элементов
Знать  основные понятия и термины 

электротехники и электрификации 
горных предприятий

 основные технико-
экономические показатели 
электрохозяйства горных предприятий

 понимать тенденции и 
закономерности развития 
электрифицированных 
производственных процессов на 
горном предприятии, основные 
факторы и условия их 
функционирования

Теоретические вопросы к зачету

Уметь

 производить сборку простых 
электрических схем лабораторных 
установок

 анализировать работу схем 
управления электрооборудования и 
систем электроснабжения

 использовать общие принципы 
электроснабжения в своей 
профессиональной деятельности

Теоретические вопросы к зачету

Владеть

 основными методами выбора 
электрооборудования для конкретных 
условий горного предприятия

 основными методами расчета и 
выбора элементов системы 
электроснабжения горных машин

 основными методами расчета 
систем электроснабжения горных 
предприятий с целью обеспечения 
системного подхода к решению 
экономических проблем горного 
предприятия в области 
электрификации и электроснабжения

Теоретические вопросы к зачету

ПСК-10.1 - способность и готовность создавать и эксплуатировать 
электротехнические системы горных предприятий, включающие в себя комплектное 
электрооборудование закрытого и рудничного исполнения, электрические сети 
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Структурны
й элемент 

компетенции
Планируемые результаты обучения Оценочные средства

открытых и подземных горных и горно-строительных работ
Знать  основные понятия, термины и 

этапы проектирования 
электрооборудования 

 основные понятия, термины и 
этапы проектирования 
электроснабжения горных 
машин

 основные понятия, термины и 
этапы проектирования 
электроснабжения горных 
предприятий

Теоретические вопросы к зачету

Уметь

 выполнять расчеты по выбору 
электрооборудования горных 
машин

 выполнять расчеты по 
проектированию 
электроснабжения горных 
машин

 создавать и эксплуатировать 
электротехнические системы 
горных предприятий

Теоретические вопросы к зачету

Владеть

 методами расчетов по 
проектированию и выбору 
электрооборудования горных 
машин

 методами расчетов по 
проектированию и выбору 
систем электроснабжения шахт, 
карьеров и обогатительных 
фабрик

 методами автоматизированного 
проектирования 
электротехнических систем 
горно-обогатительных 
предприятий

Теоретические вопросы к зачету

Перечень тем и заданий для подготовки к зачету

1. Энергосистема и ее составные части.
2. Климатические условия работы и классификация электрооборудования.
3. Номинальные напряжения и ряды номинальных токов.
4. Характеристика потребителей и приемников электроэнергии.
5. Категории электроприемников и обеспечение надежности.
6. Требования к системе электроснабжения.
7. Характерные схемы питающих и распределительных сетей.
8. Технические условия на присоединение к источнику питания.
9. Понятие о графиках электрических нагрузок, их видах и показателях.
10. Методы расчета освещения.
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11. Методы определения расчетных нагрузок.
12. Потери мощности и энергии.
13. Понятие о реактивной мощности, ее источниках и приемниках.
14. Средства компенсации реактивной мощности.
15. Способы уменьшения потребления реактивной мощности.
16. Выбор мощности и размещение компенсирующих устройств.
17. Выбор типа и числа трансформаторов.
18. Выбор мощности трансформаторов.
19. Определение местоположения подстанций и распределительных устройств.
20. Устройство электрических сетей.
21. Расчет электрических сетей по нагреву.
22. Расчет проводников по потере напряжения.
23. Экономические сечения проводников.
24. Короткие замыкания в системах электроснабжения.
25. Процесс протекания короткого замыкания.
26. Методы расчета токов короткого замыкания.
27. Выбор и проверка разъединителей.
28. Выбор и проверка выключателей.
29. Выбор и проверка предохранителей.
30. Выбор и проверка выключателей нагрузки.
31. Выбор и проверка автоматических выключателей.
32. Тарифы на электроэнергию.
33. Оплата за пользование электроэнергией.
34. Удельная стоимость электроэнергии.
35. Удельный расход электроэнергии.
36. Электровооруженность труда.
37. Стоимость электроэнергии на 1 т добычи.
38. Общие требования и определения.
39. Рабочее и защитное заземление.
40. Защитное зануление.
41. Конструкции заземляющих устройств.
42. Расчет устройств зануления и заземления.
43. Организационно-технические защитные мероприятия.

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

а) Основная литература: 
1. Исмагилов  К.  В.,  Великанов  В.  С.  Электротехнические  расчеты  электроснабжени

карьеров  и  шахт:  Монография.-  Магнитогорск:  Изд-во Магнитогорск.  гос.  техн.ун-та  им.
Г.И.Носова, 2016. 302 с.

2. Плащанский Л.А. Основы электроснабжения горных предприятий: Учебник для ВУЗов.
– 2-е изд., исправ. - М.: Изд-во МГГУ, 2006. – 499 с.

б) Дополнительная литература:
1.  Абрамович  Б.Н.  Электропривод  и  электроснабжение  горных  предприятий:  Учебное

пособие /  Б.Н.  Абрамович,  Д.А.  Устинов.  –  СПб.:  Санкт-Петербургский государственный
горный институт, 2004. – 84 с.

2. Гладилин Л.В. Основы электроснабжения горных предприятий: Учебник для ВУЗов. –
М.: Недра, 1980. – 327 с.

3.  Князевский Б.А. Электроснабжение промышленных предприятий.  /  Б.А. Князевский,
Б.Б. Липкин. – М.: Высш. шк., 1986 – 400 с.

4. Правила устройства электроустановок. – М.: Главгосэнергонадзор России, 2002. – 608 с.
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5. Плащанский Л.А. Основы электроснабжения горных предприятий: Учебное пособие. –
М.: Изд-во МГГУ, 2006. – 116 с.

6.  Маркевич, А.И. Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения: Учебно-
методическое пособие. – Псков : Издательство ПсковГУ. 2012.-138 с.

г )  Программное обеспечение и  Интернет-ресурсы: 
1. FluidSIM 5.2b программа для построения и моделирования электрических, 

гидравлических и пневматических схем.
2. Microsoft EXCEL.
3. Программа расчета освещения OSWTSHEN.
4. Программа расчета заземления GRFUNDING.
5. http  ://  e  .  lanbook  .  com  /  
6. www  .  gosnadzor  .  ru  

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:

Тип и название аудитории Оснащение аудитории

Лекционная аудитория

Мультимедийные средства хранения, передачи  и 
представления информации, проекторы для лучшего восприятия
лекционного материала

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в 
Интернет и с доступом в электронную информационно-
образовательную среду университета 
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