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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины «Физика» является формирование у обучающихся 

адекватной современному уровню знаний научной картины мира, а также развитие спо-

собности применять основные положения, законы и методы классической и современной 

физики и соответствующий физико-математический аппарат для решения теоретических, 

прикладных и практических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

подготовки бакалавра (магистра, специалиста) 

Дисциплина «Физика» входит в базовую часть блока 1 образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные 

в результате изучения дисциплин «Физика», «Математика», «Информатика» на базе сред-

него (полного) общего образования. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для освоения всех естественнонаучных и большинства профессиональных 

дисциплин базовой и вариативной частей образовательной программы 

Математика  

Теоретическая механика  

Сопротивление материалов  

Строительная физика  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Физика» обучающийся должен обла-

дать следующими компетенциями: 

 

Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения 

ОПК-1 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисци-

плин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования 

Знать ‒ основные методы исследований, используемых в физике; 

‒ практические следствия из законов физики; 

‒ взаимосвязь между разделами физики и точными науками.  

Уметь: ‒ пользоваться таблицами, учебной, справочной и методической ли-

тературой; 

‒ использовать простейшие физические модели для описания реаль-

ных процессов, при помощи приборов измерять физические величины и 

производить обработку экспериментальных результатов; 

‒ составлять рациональные таблицы экспериментальных данных;  

‒ применять физические законы для решения практических задач в 

профессиональной деятельности; 

‒ выбирать приборы с пределами измерений, необходимыми для 

данных измерений, определять цену деления, показания приборов, по-

грешность и уметь градуировать шкалу приборов; 

‒ пользоваться измерительной аппаратурой для проведения физиче-

ских экспериментов; 

‒ оценивать случайные ошибки эксперимента, определять довери-

тельный интервал; 
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения 

‒ строить графики экспериментальных зависимостей, устанавливать 

характер зависимости по графикам, построенных в любых координатах. 

Владеть: ‒ основными методами решения задач в области физики и техники; 

‒ приемами работы с измерительной аппаратурой; 

‒ методикой оценки случайных ошибок эксперимента и определения 

доверительного интервала. 

ОПК-2 способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникаю-

щих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий 

физико-математический аппарат 

Знать ‒ основные термины, определения и понятия физики; 

‒ формулировки и математическое описание фундаментальных зако-

нов природы в области механики, термодинамики, электричества и магне-

тизма, оптики и атомной физики. 

Уметь: ‒ выделять значимые факторы, определяющие ход и течение физиче-

ских процессов; 

‒ объяснить явления и процессы на основе представлений о физиче-

ской картине мира; 

‒ обосновывать положения предметной области знаний с помощью 

физико-математического аппарата; 

‒ распознавать соответствие результатов теоретических решений 

практических задач фундаментальным физическим законам;  

‒ составлять отчеты по выполненным экспериментальным работам, 

уметь делать выводы. 

Владеть: ‒ навыками выполнения физических экспериментов и оценки их ре-

зультатов; 

‒ навыками практического применения законов физики; 

‒ способами оценивания значимости и практической пригодности 

полученных результатов. 

 



4 Структура и содержание дисциплины (модуля)  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 252 акад. часов, в том числе: 

– контактная работа – 36.5 акад. часов: 

 – аудиторная –32 акад. часов; 

 – внеаудиторная –4,5 акад. часов  

– самостоятельная работа – 202,9 акад. часов; 

– контроль  - зачет,  экзамен 

Раздел/ тема 

дисциплины К
у
р
с 

Аудиторная  

контактная работа  

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоятельной  

работы 

Форма текущего контроля 

успеваемости и  

промежуточной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

1. Механика         

1.1. Кинематика и динамика поступатель-

ного и вращательного движения 

1 2 2 2/2И 20 - Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям; 

- Проработка лекций; 

- Самостоятельное изучение 

учебной и научной литературы; 

- Работа с электронными учеб-

никами; 

- Решение индивидуальной 

контрольной работы № 1 

- лабораторная работа № 1 - 

- контрольная работа № 1  

ОПК-1   

 

ОПК-2   

 
1.2. Законы сохранения в механике 1 1 1 1 20 

1.3. Механические колебания и волны 1 1 1 1 14,8 

Итого по разделу  4 4 4 54,8    

2. Электромагнетизм         

2.1. Электрическое поле в вакууме и в ве-

ществе 

1 0.5 0.5  7 - Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям; 

- лабораторная работа № 28 

 - контрольная работа № 1  

ОПК-1   

ОПК-2   
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Раздел/ тема 

дисциплины К
у
р
с 

Аудиторная  

контактная работа  

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоятельной  

работы 

Форма текущего контроля 

успеваемости и  

промежуточной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

2.2. Постоянный электрический ток 1 1 1 2/2И 7 - Проработка лекций; 

- Самостоятельное изучение 

учебной и научной литературы; 

- Работа с электронными учеб-

никами; 

- Решение индивидуальной 

контрольной работы №1 

 

 
2.3. Магнитное поле в вакууме и в веще-

стве 

1 0.5   7 

2.4. Электромагнитная индукция.  1 1  1/2И 7 

3. Молекулярная физика и термодинамика         

3.1. Молекулярно-кинетическая теория 1 1 1  7 - Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям; 

- Проработка лекций; 

- Самостоятельное изучение 

учебной и научной литературы; 

- Работа с электронными учеб-

никами; 

- Решение индивидуальной 

контрольной работы № 2 

- лабораторная работа № 14 

 - контрольная работа № 2  

ОПК-1 

ОПК-2   

   

 

3.2. Термодинамика 1 1 1  7 

4. Волновая оптика         

4.1. Электромагнитные волны 1 0,5   7 - Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям; 

- Проработка лекций; 

- Самостоятельное изучение 

учебной и научной литературы; 

- Работа с электронными учеб-

- лабораторная работа № 34 

 - контрольная работа № 2  

ОПК-1 

ОПК-2   

   

 

4.2. Интерференция и дифракция световых 

волн 

1 0.5 0.5 1/2И 8.1 
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Раздел/ тема 

дисциплины К
у
р
с 

Аудиторная  

контактная работа  

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоятельной  

работы 

Форма текущего контроля 

успеваемости и  

промежуточной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

никами; 

- Решение индивидуальной 

контрольной работы № 2 

Итого по разделу 1 6 4 4/6И 57.1    

5. Квантовая физика 1        

5.1. Квантовая оптика 1   2/2И 20 - Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям; 

- Проработка лекций; 

- Самостоятельное изучение 

учебной и научной литературы; 

- Работа с электронными учеб-

никами; 

- Решение индивидуальной 

контрольной работы № 2 

 - контрольная работа № 2  ОПК-1 

ОПК-2   

   

 

5.2. Элементы квантовой механики 1 2   30 - лабораторная работа № 42 

 - контрольная работа № 2  

6. Атомная и ядерная физика 1        

6.1. Физика атома 1    20 - Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям; 

- Проработка лекций; 

- Самостоятельное изучение 

учебной и научной литературы; 

- Работа с электронными учеб-

- лабораторная работа № 42 

 - контрольная работа № 2  

ОПК-1 

ОПК-2   

   

 
6.2. Физика атомного ядра 1    21 - контрольная работа № 2 
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Раздел/ тема 

дисциплины К
у
р
с 

Аудиторная  

контактная работа  

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоятельной  

работы 

Форма текущего контроля 

успеваемости и  

промежуточной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

никами; 

- Решение индивидуальной 

контрольной работы № 2 

Итого по разделу 1   2/2И 91  Экзамен  

Итого по дисциплине  14 8 10/8И 202,9  Экзамен, Экзамен  

 



5 Образовательные и информационные технологии 

При реализации различных видов учебной работы наиболее эффективные результа-

ты освоения дисциплины «Физика» дают традиционные образовательные технологии, ин-

терактивные технологии, информационно-коммуникационные образовательные техноло-

гии. 

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподава-

теля к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов 

обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репро-

дуктивный характер. 

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: 
Информационная лекция– последовательное изложение материала в дисциплинар-

ной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог препо-

давателя). 

Семинар – беседа преподавателя и студентов, обсуждение заранее подготовленных 

сообщений по каждому вопросу плана занятия с единым для всех перечнем рекомендуе-

мой обязательной и дополнительной литературы. 

Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму. 

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными и 

информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями ре-

альных объектов. 

3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на 

этой основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со специ-

ализированными технологиями такого рода принцип интерактивности прослеживается в 

большинстве современных образовательных технологий. Интерактивность подразумевает 

субъект-субъектные отношения в ходе образовательного процесса и, как следствие, фор-

мирование саморазвивающейся информационно-ресурсной среды. 

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактив-

ных технологий: 

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее за-

планированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия. 

Семинар-дискуссия – коллективное обсуждение какого-либо спорного вопроса, про-

блемы, выявление мнений в группе (межгрупповой диалог, дискуссия как спор-диалог). 

4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – органи-

зация образовательного процесса, основанная на применении специализированных про-

граммных сред и технических средств работы с информацией. 

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий: 

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией (де-

монстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в т.ч. 

иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов). 

Практическое занятие в форме презентации – представление результатов проектной 

или исследовательской деятельности с использованием специализированных программ-

ных сред. 
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6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине «Физика» предусмотрена внеаудиторная самостоятельная работа 

обучающихся.  

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся включает в себя: проработку 

лекционного материала, изучение литературы по соответствующему разделу; решение 

индивидуальных контрольных работ, подготовку к выполнению лабораторных работ, под-

готовку к отчету по лабораторным работам. 

 

Примерные индивидуальные контрольные работы 

 

1 курс 

Контрольная работа № 1 «Механика. Электромагнетизм» 

 

1. Точка движется в плоскости XOY по закону: x=10cost; y=10(1–sint). Найти 

путь, пройденный телом за 2с; угол между векторами скорости V и ускорения a; траекто-

рию движения у=f(x). 

 

2. На гладкой наклонной плоскости, составляющей угол  = 30 

с горизонтом, находится катушка с ниткой, свободный конец которой 

укреплѐн, как показано на рисунке. Масса катушки m = 200 г, еѐ мо-

мент инерции относительно собственной оси  I = 0,45 гм
2
, радиус 

намотанного слоя ниток r = 3 см. Найти ускорение оси катушки. 

       

 

3. Платформа с песком общей массой М = 2 т стоит на рель-

сах на горизонтальном участке пути. В песок попадает снаряд мас-

сой m = 8 кг и застревает в нѐм. Пренебрегая трением, определить, 

с какой скоростью будет двигаться платформа, если в момент по-

падания скорость снаряда     = 450 м/с, а еѐ направление – сверху 

вниз под  = 30 к горизонту. 

 

4. На двух бесконечных параллельных плоскостях равномерно распределены заряды 

с поверхностными плотностями 1 и 2.Определить напряженность электрического поля: 

между плоскостями; вне плоскостей. Построить график изменения напряженности поля 

вдоль линии, перпендикулярной пластинам. Принять 1=, 2=–2, где =20нКл/м
2
.                                                                           

 

5. Два конденсатора электроѐмкостями С1=3 мкФ и С2=6 мкФ соединены между со-

бой и присоединены к батарее с ЭДС Е=120 В. Определить заряды конденсаторов и раз-

ность потенциалов U1 и U2 между их обкладками, если конденсаторы соединены: 1) па-

раллельно, 2) последовательно. 

 

6. По двум бесконечно длинным прямым параллельным проводам текут токи I1=20A 

и I2=30A в одном направлении. Расстояние между проводами d=10 см. Вычислить индук-

цию B магнитного поля в точке, удаленной от обоих  проводов на одинаковое расстояние r 

= 10 см.                                    

 

2 курс 

 

Контрольная работа № 2 «Молекулярная физика и термодинамика. Оптика. 

Квантовая, атомная и ядерная физика» 

 

r 

m 

 

M 

v 

α 
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1. При нагревании ν =1 кмоль  двухатомного газа его термодинамическая температу-

ра увеличивается от Т1 до Т2 = 1,5 Т1. Найти изменение  ΔS  энтропии, если нагревание 

происходит изохорически. 

 

2. Определить длину волны света, падающего на дифракционную решетку, на каж-

дый миллиметр которой нанесено n=400 штрихов. Спектр наблюдается на экране, распо-

ложенном на расстоянии l=25 см от решетки. Расстояние на экране между третьими мак-

симумами слева и справа от центрального x=27,4 см. 

 

3. Два николя расположены так, что угол между их главными плоскостями составля-

ет =60. Во сколько раз уменьшится интенсивность естественного света I0 при прохож-

дении через оба николя. Коэффициент поглощения света в каждом николе к=0,05.  

 

4. Фотоэффект происходит под действием изучения с λ = 0,09мкм. Определить рабо-

ту выхода электронов из металла, если фототок прекращается при задерживающей разно-

сти потенциалов Uз = 3,8В.       

 

5. При какой скорости  V электрона его дебройлевская длина волны будет равна: 1) 

650 нм, 2) 3 пм? 

 

6. Определите энергию связи для ядра атома Na23

11  

 

Перечень лабораторных работ 

 

1 курс 

 

№ 1 «Применение законов сохранения для определения скорости полета пули» 

№ 28 «Определение индуктивности катушки и магнитной проницаемости ферромаг-

нитного тела» 

 

2 курс 

 

№ 14 «Определение показателя адиабаты методом Клемана и Дезорма» 

№ 34 «Определение длины световой волны и характеристик дифракционной решет-

ки» 

№ 42 «Определение главных квантовых чисел возбужденных состояний атома водо-

рода» 

 



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

ОПК-1 Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы ма-

тематического анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

Знать ‒ основные методы исследований, ис-

пользуемых в физике; 

‒ практические следствия из законов 

физики; 

‒ взаимосвязь между разделами физи-

ки и точными науками. 

Перечень типовых теоретических вопросов к экзамену: 

1.  Физика как наука. Предмет и задача физики. Физические модели. Разделы физи-

ки. Иерархия объектов в природе. Виды фундаментальных взаимодействий. 

2. Механическое движение. Система отсчета, модели классической механики. Спо-

собы описания механического движения: векторный, координатный. 

3.  Поступательное и вращательное движение твердого тела. Кинематические харак-

теристики поступательного и вращательного движений твердого тела. Связь ли-

нейных и угловых характеристик. 

4.  Динамические характеристики поступательного движения: масса, импульс, сила. 

Законы Ньютона. 

5.  Динамические характеристики вращательного движения: момент силы, момент 

импульса, момент инерции. Уравнение моментов (основной закон динамики вра-

щательного движения) с выводом. 

6.  Теорема Штейнера. Расчет момента инерции однородного тонкого стержня отно-

сительно оси, проходящей через центр масс и относительно произвольной оси (по 

заданию преподавателя). 

7.  Работа, мощность, кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической 

энергии (с выводом).  

8.  Замкнутые системы в механике. Импульс и закон сохранения импульса. Момент 

импульса и закон сохранения момента импульса. 
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

9.  Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия упругоде-

формированной пружины, потенциальная энергия тела в однородном поле силы 

тяжести. Закон сохранения полной механической энергии. 

10. Механические колебания. Дифференциальное уравнение гармонического осцил-

лятора (с выводом). Смещение, скорость и ускорение при гармонических колеба-

ниях. Энергия колебаний. 

11.  Пружинный, математический и физический маятники: дифференциальные урав-

нения колебаний, периоды колебаний (с выводом). 

12. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний (с 

выводом) и его решение. Характеристики затухающих колебаний.   

13.   Вынужденные колебания: дифференциальное уравнение (с выводом). Резонанс. 

Резонансные кривые. Добротность. Энергия вынужденных колебаний. 

14.  Упругие волны. Свойства и характеристики упругих волн. Уравнение плоской 

волны. Энергия волн.  

15.  Понятия и положения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение 

МКТ (с выводом). Уравнение состояния идеального газа.  

16. Статистический метод описания макросистем. Функции распределения. Правило 

нормировки. 

17.  Распределение Максвелла молекул по модулю скорости (формула), график, ана-

лиз графика. 

18.  Распределение Больцмана (формула), график, анализ графика. Барометрическая 

формула. 

19. Степени свободы. Распределение энергии молекул по степеням свободы. Физиче-

ский смысл абсолютной температуры.  

20. Основные понятия и характеристики термодинамики. Внутренняя энергия, тепло-

та, работа. Нулевое и первое начала термодинамики.  

21. Теплоемкость идеального газа. Уравнение Майера (с выводом).  Эксперименталь-

ные данные о температурной зависимости теплоемкости газов.  
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

22. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный про-

цесс, уравнение адиабаты (с выводом). 

23. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые машины. Цикл Карно. Энтропия 

как универсальная функция. Второе начало термодинамики (формулировки 

Клаузиуса и Кельвина).  

24. Статистический вес. Статистическое определение энтропии. Статистический 

смысл второго начала термодинамики. 

25. Электрический заряд и его свойства. Электростатическое поле. Закон Кулона. 

Напряженность электростатического поля. Теорема Остроградского-Гаусса, ее 

физический смысл.  

26. Работа электростатического поля, потенциальная энергия зарядов, потенциал по-

ля. Связь между напряженностью и потенциалом электростатического поля. 

27. Постоянный электрический ток: условия возникновения и поддержания. Носите-

ли тока в различных в металлах, газах, жидкостях и полупроводниках. Сила тока, 

плотность тока. Сопротивление проводников. Электродвижущая сила источника 

тока, напряжение.  

28.  Закон Ома для однородного и неоднородного участков цепи. Правила Кирхгофа 

и их применение для расчета разветвленных электрических цепей.  

29. Тепловое, химическое и магнитное действие тока. Работа тока. Мощность тока. 

Закон Джоуля-Ленца.  

Уметь ‒ пользоваться таблицами, учебной, 

справочной и методической литературой; 

‒ использовать простейшие физиче-

ские модели для описания реальных про-

цессов, при помощи приборов измерять фи-

зические величины и производить обработ-

ку экспериментальных результатов; 

Типовые практические задания для экзамена:  

Невесомая нить переброшена через блок массой m3=2 кг, имеющий форму цилиндра. К 

концам нити прикреплены грузы с массами m1=2кг и m2=1 кг. Определить ускорение 

грузов в процессе движения тел. Трением пренебречь. Ответ: 2,45 м/с
2
 

Твердое тело вращается вокруг неподвижной оси по закону          . Найти: 1) 

среднее значение угловой скорости за промежуток времени от t=0 до остановки; 2) угло-

вое ускорение в момент остановки тела; 3) тангенциальное ускорение точки, находящей-
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

‒ составлять рациональные таблицы 

экспериментальных данных;  

‒ применять физические законы для 

решения практических задач в профессио-

нальной деятельности; 

‒ выбирать приборы с пределами из-

мерений, необходимыми для данных изме-

рений, определять цену деления, показания 

приборов, погрешность и уметь градуиро-

вать шкалу приборов; 

‒ пользоваться измерительной аппа-

ратурой для проведения физических экспе-

риментов; 

‒ оценивать случайные ошибки экс-

перимента, определять доверительный ин-

тервал; 

‒ строить графики эксперименталь-

ных зависимостей, устанавливать характер 

зависимости по графикам, построенных в 

любых координатах. 

ся на расстоянии 1 м от оси вращения.Ответ: 〈 〉        ⁄         ⁄         ⁄  

Точка совершает колебания по закону             где 5A см, 2 1c . Опреде-

лить ускорение точки в тот момент времени, когда еѐ скорость равна 8 см/с. Каково мак-

симальное ускорение точки?  

Пуля массой m=10 г, летевшая со скоростью V=600 м/с, попала в баллистический маят-

ник массой М=5 кг и застряла в нем. Определите, на какую высоту, откачнувшись после 

удара, поднялся маятник?  

Объем водорода при изотермическом расширении при температуре T=300 К увеличива-

ется в n=3 раза. Определить работу, совершенную газом, и теплоту, полученную при 

этом. Масса m водорода равна 200г.  

В результате изохорного нагревания водорода массой m = 1г давление p увеличилось в 

два раза. Определить изменение ∆S энтропии газа.  

Какое количество тепла надо сообщить 12 г кислорода, чтобы нагреть его на 50°С при 

постоянном давлении?  

Идеальный газ изохорически охладили, а затем изобарически расширили до первона-

чальной температуры. Во сколько раз изменяются энергии поступательного движения 

молекул газа в изохорическом процессе, если в ходе его давление газа уменьшилось в 3 

раза?  

Написать уравнение гармонических колебаний, если они совершаются по закону синуса, 

амплитуда колебаний 5 см, период колебаний 8 с для начальной фазы: 1) 0, 2) 4 , 3) 

2 , 4)   Начертить графики колебаний для этих случаев. 

Кинетическая энергия ускоряемого протона возросла до           . Во сколько раз из-

менилась при этом масса протона? Какова скорость протона?  

Радиус-вектор частицы определяется выражением  ⃗      ⃗      ⃗    ⃗⃗. Вычислить: 1) 
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

Путь S, пройденный частицей за первые 10с, 2) Модуль перемещения ∆r за тоже время, 

3) Ускорение частицы.  

Движение материальной точки задано уравнением  ⃗     [         ⃗             ⃗] где  ⃗ – 

радиус-вектор точки, А= 0,5 м, ω= 5 рад/с. Найти уравнение и начертить траекторию 

движения точки, определить модуль скорости и модуль нормального ускорения.  

Электрон находится в бесконечно глубоком одномерном прямоугольном потенциальном 

ящике шириной ℓ. Вычислить вероятность того, что электрон, находящийся в возбуж-

денном состоянии (n = 2), будет обнаружен в средней трети ящика. Волновая функция 

имеет вид       √
 

 
   

   

 
 . 

Электрон с энергией 4,9 эВ движется в положительном направлении оси х. высота по-

тенциального барьера равна 5 эВ. При какой ширине барьера вероятность прохождения 

электрона через него будет равна 0,2? Постоянная Планка:                  ,    
               , масса электрона                 . 

Напишите недостающие обозначения и энергию, выделившуюся в реакции: 

   
    

    
   . Масса ядра лития                   , дейтерия                  , 

масса нейтрона                  ,                   

Электрон обладает кинетической энергией            . Во сколько раз изменится 

длина волны деБройля, если кинетическая энергия уменьшится вдвое? Постоянная 

Планка                  , скорость света в вакууме         

 
,       

  

         - энергия покоя электрона. 

Определите, сколько α и β – распадов происходит при превращении ядра урана    
    в 

ядро висмута     
    ? 

Определите удельную энергию связи    
 . Масса протона                   , масса 

нейтрона                  , масса ядра гелия                   
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

Какая часть начального количества атомов радиоактивного актиния     
    останется че-

рез 15 суток? Период полураспада актиния 10 суток. 

На какой угол был рассеян фотон с энергией             на свободном электроне, ес-

ли кинетическая энергия отдачи электрона составляет            . Постоянная План-

ка                  , скорость света в вакууме         

 
,       

           - 

энергия покоя электрона. 

Вычислить радиус первой орбиты атома водорода (боровский радиус) и скорость элек-

трона на данной орбите. Электрическая постоянная                

 
, постоянная План-

ка:                  ,                   , масса электрона                 , мо-

дуль заряда электрона               . 

Определить длину волны де Бройля λБ для электронов, бомбардирующих антикатод 

рентгеновской трубки, если граница сплошного рентгеновского спектра приходится на 

длину волны λ = 3 нм. Постоянная Планка                  , скорость света в вакууме 

        

 
, масса электрона                 . 

Электрон выбивается из атома водорода, находящегося в основном состоянии, фотоном с 

энергией 17,7 эВ. Определить скорость электрона за пределами атома. Для электрона 

находящегося в основном состоянии, энергия ионизации           , энергия покоя 

электрона            . 

На поверхность металла падает монохроматический свет с длиной волны           . 

Красная граница фотоэффекта           . Найти значение задерживающей разности 

потенциалов   , которую нужно приложить к фотоэлементу, чтобы прекратить фототок. 

Постоянная Планка                  , скорость света в вакууме         

 
, модуль 

заряда электрона               . 

Сколько энергии излучает абсолютно черное тело за время t = 2 с, площадь светящейся 
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Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

поверхности которого S = 3 см
2
, если максимум энергии в его спектре излучения прихо-

дится на длину волны λm = 750 нм? Постоянная Стефана – Больцмана              

    
 , 

постоянная Вина               . 

Владеть ‒ основными методами решения задач 

в области физики и техники; 

‒ приемами работы с измерительной 

аппаратурой; 

‒ методикой оценки случайных оши-

бок эксперимента и определения довери-

тельного интервала. 

Примеры задач на практическое применение законов физики 

Задача 1. Составить в общем виде систему уравнений по правилам Кирхгофа для 

нахождения токов во всех ветвях схемы, изображенной на рисунке. По заданным препо-

давателем значениям величин элементов схемы рассчитать токи, используя современные 

математические пакеты. 

Е1

r1

R1

Е2

r2

R2

Е3

r3

R4 Е4 r4

Е5 r5

Е6

r6

R5

  
ОПК-2 способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для 

решения соответствующий физико-математический аппарат 

Знать ‒ основные термины, определения и 

понятия физики; 

‒ формулировки и математическое 

описание фундаментальных законов приро-

ды в области механики, термодинамики, 

электричества и магнетизма, оптики и 

атомной физики. 

Перечень типовых теоретических вопросов к экзамену: 

1.  Физика как наука. Предмет и задача физики. Физические модели. Разделы физи-

ки. Иерархия объектов в природе. Виды фундаментальных взаимодействий. 

2. Механическое движение. Система отсчета, модели классической механики. Спо-

собы описания механического движения: векторный, координатный. 

3.  Поступательное и вращательное движение твердого тела. Кинематические харак-

теристики поступательного и вращательного движений твердого тела. Связь ли-
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нейных и угловых характеристик. 

4.  Динамические характеристики поступательного движения: масса, импульс, сила. 

Законы Ньютона. 

5.  Динамические характеристики вращательного движения: момент силы, момент 

импульса, момент инерции. Уравнение моментов (основной закон динамики вра-

щательного движения) с выводом. 

6.  Теорема Штейнера. Расчет момента инерции однородного тонкого стержня отно-

сительно оси, проходящей через центр масс и относительно произвольной оси (по 

заданию преподавателя). 

7.  Работа, мощность, кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической 

энергии (с выводом).  

8.  Замкнутые системы в механике. Импульс и закон сохранения импульса. Момент 

импульса и закон сохранения момента импульса. 

9.  Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия упругоде-

формированной пружины, потенциальная энергия тела в однородном поле силы 

тяжести. Закон сохранения полной механической энергии. 

10. Механические колебания. Дифференциальное уравнение гармонического осцил-

лятора (с выводом). Смещение, скорость и ускорение при гармонических колеба-

ниях. Энергия колебаний. 

11.  Пружинный, математический и физический маятники: дифференциальные урав-

нения колебаний, периоды колебаний (с выводом). 

12. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний (с 

выводом) и его решение. Характеристики затухающих колебаний.   

13.   Вынужденные колебания: дифференциальное уравнение (с выводом). Резонанс. 

Резонансные кривые. Добротность. Энергия вынужденных колебаний. 

14.  Упругие волны. Свойства и характеристики упругих волн. Уравнение плоской 

волны. Энергия волн.  

15.  Понятия и положения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение 
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МКТ (с выводом). Уравнение состояния идеального газа.  

16. Статистический метод описания макросистем. Функции распределения. Правило 

нормировки. 

17.  Распределение Максвелла молекул по модулю скорости (формула), график, ана-

лиз графика. 

18.  Распределение Больцмана (формула), график, анализ графика. Барометрическая 

формула. 

19. Степени свободы. Распределение энергии молекул по степеням свободы. Физиче-

ский смысл абсолютной температуры.  

20. Основные понятия и характеристики термодинамики. Внутренняя энергия, тепло-

та, работа. Нулевое и первое начала термодинамики.  

21. Теплоемкость идеального газа. Уравнение Майера (с выводом).  Эксперименталь-

ные данные о температурной зависимости теплоемкости газов.  

22. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный про-

цесс, уравнение адиабаты (с выводом). 

23. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые машины. Цикл Карно. Энтропия 

как универсальная функция. Второе начало термодинамики (формулировки 

Клаузиуса и Кельвина).  

24. Статистический вес. Статистическое определение энтропии. Статистический 

смысл второго начала термодинамики. 

25. Электрический заряд и его свойства. Электростатическое поле. Закон Кулона. 

Напряженность электростатического поля. Работа электростатического поля, по-

тенциальная энергия зарядов, потенциал поля. Связь между напряженностью и 

потенциалом электростатического поля. 

26. Постоянный электрический ток: условия возникновения и поддержания. Носите-

ли тока в различных в металлах, газах, жидкостях и полупроводниках. Сила тока, 

плотность тока. Сопротивление проводников. Электродвижущая сила источника 

тока, напряжение.  
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27.  Закон Ома для однородного и неоднородного участков цепи. Правила Кирхгофа 

и их применение для расчета электрических цепей.  

28. Тепловое, химическое и магнитное действие тока. Работа тока. Мощность тока. 

Закон Джоуля-Ленца. 

Уметь ‒ выделять значимые факторы, опре-

деляющие ход и течение физических про-

цессов; 

‒ объяснить явления и процессы на 

основе представлений о физической кар-

тине мира; 

‒ обосновывать положения предмет-

ной области знаний с помощью физико-

математического аппарата; 

‒ распознавать соответствие результа-

тов теоретических решений практических 

задач фундаментальным физическим зако-

нам;  

‒ составлять отчеты по выполненным 

экспериментальным работам, уметь делать 

выводы. 

Типовые практические задания для экзамена:  

Невесомая нить переброшена через блок массой m3=2 кг, имеющий форму цилиндра. К 

концам нити прикреплены грузы с массами m1=2кг и m2=1 кг. Определить ускорение 

грузов в процессе движения тел. Трением пренебречь. Ответ: 2,45 м/с
2
 

Твердое тело вращается вокруг неподвижной оси по закону          . Найти: 1) 

среднее значение угловой скорости за промежуток времени от t=0 до остановки; 2) угло-

вое ускорение в момент остановки тела; 3) тангенциальное ускорение точки, находящей-

ся на расстоянии 1 м от оси вращения.  

Точка совершает колебания по закону             где 5A см, 2 1c . Опреде-

лить ускорение точки в тот момент времени, когда еѐ скорость равна 8 см/с. Каково мак-

симальное ускорение точки?  

Электрон движется со скоростью v=0,6с. Определите его релятивистский импульс и ки-

нетическую энергию Е.  

Объем водорода при изотермическом расширении при температуре T=300 К увеличива-

ется в n=3 раза. Определить работу, совершенную газом, и теплоту, полученную при 

этом. Масса m водорода равна 200г.  

В результате изохорного нагревания водорода массой m = 1г давление p увеличилось в 

два раза. Определить изменение ∆S энтропии газа.  

Какое количество тепла надо сообщить 12 г кислорода, чтобы нагреть его на 50°С при 

постоянном давлении?  

Идеальный газ изохорически охладили, а затем изобарически расширили до первона-



 23 

Струк-

турный эле-

мент  

компе-

тенции 

Планируемые результаты  

обучения  
Оценочные средства 

чальной температуры. Во сколько раз изменяются энергии поступательного движения 

молекул газа в изохорическом процессе, если в ходе его давление газа уменьшилось в 3 

раза?  

Написать уравнение гармонических колебаний, если они совершаются по закону синуса, 

амплитуда колебаний 5 см, период колебаний 8 с для начальной фазы: 1) 0, 2) 4 , 3) 

2 , 4)   Начертить графики колебаний для этих случаев. 

Кинетическая энергия ускоряемого протона возросла до           . Во сколько раз из-

менилась при этом масса протона? Какова скорость протона?  

Радиус-вектор частицы определяется выражением  ⃗      ⃗      ⃗    ⃗⃗. Вычислить: 1) 

Путь S, пройденный частицей за первые 10с, 2) Модуль перемещения ∆r за тоже время, 

3) Ускорение частицы.  

Движение материальной точки задано уравнением  ⃗     [         ⃗             ⃗] где  ⃗ – 

радиус-вектор точки, А= 0,5 м, ω= 5 рад/с. Найти уравнение и начертить траекторию 

движения точки, определить модуль скорости и модуль нормального ускорения.  

Электрон находится в бесконечно глубоком одномерном прямоугольном потенциальном 

ящике шириной ℓ. Вычислить вероятность того, что электрон, находящийся в возбуж-

денном состоянии (n = 2), будет обнаружен в средней трети ящика. Волновая функция 

имеет вид       √
 

 
   

   

 
 . 

Электрон с энергией 4,9 эВ движется в положительном направлении оси х. высота по-

тенциального барьера равна 5 эВ. При какой ширине барьера вероятность прохождения 

электрона через него будет равна 0,2? Постоянная Планка:                  ,    
               , масса электрона                 . 

Определить неточность в определении координаты Δx электрона, движущегося в атоме 
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водорода со скоростью            
 

 
 если допускаемая неточность    составляет 10% 

от еѐ величины. Указать, применимо ли понятие траектории в данном случае. Постоян-

ная Планка:                  ,                   , масса электрона    
             . 

Напишите недостающие обозначения и энергию, выделившуюся в реакции: 

   
    

    
   . Масса ядра лития                   , дейтерия                  , 

масса нейтрона                  ,                   

Электрон обладает кинетической энергией            . Во сколько раз изменится 

длина волны деБройля, если кинетическая энергия уменьшится вдвое? Постоянная 

Планка                  , скорость света в вакууме         

 
,       

  

         - энергия покоя электрона. 

Определите, сколько α и β – распадов происходит при превращении ядра урана    
    в 

ядро висмута     
    ? 

Определите удельную энергию связи    
 . Масса протона                   , масса 

нейтрона                  , масса ядра гелия                   

Какая часть начального количества атомов радиоактивного актиния     
    останется че-

рез 15 суток? Период полураспада актиния 10 суток. 

На какой угол был рассеян фотон с энергией             на свободном электроне, ес-

ли кинетическая энергия отдачи электрона составляет            . Постоянная План-

ка                  , скорость света в вакууме         

 
,       

           - 

энергия покоя электрона. 

Определить длину волны де Бройля λБ для электронов, бомбардирующих антикатод 

рентгеновской трубки, если граница сплошного рентгеновского спектра приходится на 

длину волны λ = 3 нм. Постоянная Планка                  , скорость света в вакууме 
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, масса электрона                 . 

Электрон выбивается из атома водорода, находящегося в основном состоянии, фотоном с 

энергией 17,7 эВ. Определить скорость электрона за пределами атома. Для электрона 

находящегося в основном состоянии, энергия ионизации           , энергия покоя 

электрона            . 

На поверхность металла падает монохроматический свет с длиной волны           . 

Красная граница фотоэффекта           . Найти значение задерживающей разности 

потенциалов   , которую нужно приложить к фотоэлементу, чтобы прекратить фототок. 

Постоянная Планка                  , скорость света в вакууме         

 
, модуль 

заряда электрона               . 

Владеть ‒ навыками выполнения физических 

экспериментов и оценки их результатов; 

‒ навыками практического примене-

ния законов физики; 

‒ способами оценивания значимости и 

практической пригодности полученных ре-

зультатов. 

Пример задач на практическое применение законов физики 

Задача 1. Рассчитать токи, напряжения и мощности во всех ветвях схемы при задан-

ных преподавателем значениях E1, r1, R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7. 

Е1

r1

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Физика» включает теоретические во-

просы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические 

задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме 

экзамена (1  курсы). 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным 

билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое за-

дание.  

 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учеб-

ного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знания-

ми, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует порого-

вый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допуска-

ются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует зна-

ния не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может 

показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать 

знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интел-

лектуальные навыки решения простых задач. 

 

 



8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) Основная литература:  
 

1. Демидченко, В.И. Физика [Электронный ресурс] : учебник / В.И. Демидченко, 

И.В. Демидченко. – 6-е изд., перераб. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2016. – 581 с. – Режим до-

ступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=469821 – ISBN:978-5-16-010079-1. 

2. Кузнецов, С.И. Физика: Механика. Механические колебания и волны. Молекуляр-

ная физика. Термодинамика [Электронный ресурс] : Учебное пособие / С.И. Кузнецов. - 4-

e изд., испр. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 248 с. – Режим до-

ступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=412940 – ISBN 978-5-16-101026-6 

3. Кузнецов, С.И. Физика: Основы электродинамики. Электромагнитные колебания 

и волны [Электронный ресурс] : Учебное пособие / С.И. Кузнецов. - 4-e изд., испр. и доп. - 

М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 231 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=424601 – ISBN 978-5-16-101657-2 

4. Кузнецов, С.И. Физика. Волновая оптика. Квантовая природа излучения. Элемен-

ты атомной и ядерной физики [Электронный ресурс] : Учеб. пос. / С.И. Кузнецов, А.М. 

Лидер - 3-e изд., перераб. и доп. - М.: Вузов. учеб.: НИЦ ИНФРА-М, 2015 - 212 с. – Режим 

доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=438135 – ISBN 978-5-16-100426-5 

 

б) Дополнительная литература:  

1. Ивлиев, А.Д. Физика [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Д. Ивлиев. — Элек-

трон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 672 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/163 . — Загл. с экрана. 

2. Кочкин Ю. П. Учебные задачи по физике [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. 

П. Кочкин ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – 

Макрообъект 

3. Решение задач по курсу общей физики [Текст]: учеб. пособие / [Н.М Рогачев, Г.Ю. Ба-

ландина, И.П. Завершинский и др.]; под ред. Н.М. Рогачева. − 2-е изд., испр. − СПб.: 

Лань, 2008. – 304 с.: ил. – (Учебники для вузов.  Специальная литература) 

4. Справочник по физике. Формулы, таблицы, схемы. [Текст] : пер. с нем. / под ред. Х. 

Штекера, под ред. К. В. Смирнова. - М. : ТЕХНОСФЕРА, 2009. - 1262 с. : ил., граф., 

табл. 

 

в )  Методические указания:  

1. Механика. Молекулярная физика и термодинамика [Электронный ресурс] : лаборатор-

ный практикум / Е. Н. Астапов, З. Н. Ботнева, Л. С. Долженкова и др. ; МГТУ. - Магни-

тогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM) 

2. Электростатика. Постоянный ток. [Текст] : лабораторный практикум / [М. В. Вечеркин, 

Е. Е. Елисеева, С. Г. Шевченко ; под ред. М. В. Вечеркина] ; МГТУ, [каф. физики]. - 

Магнитогорск, 2011. – 60 с.: ил., табл. 

3. Вечеркин, М. В. Электростатика и постоянный ток [Электронный ресурс] : практикум / 

МГТУ, Ин-т энергетики и автоматики, Каф. физики. - Магнитогорск : МГТУ, 2012. - 1 

электрон. опт. диск (CD-ROM) 

4. Электромагнетизм. Оптика: лабораторный практикум по дисциплине «Физика» для 

студентов всех специальностей / М.Б. Аркулис [и др.]. – Магнитогорск: ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2009. – 102 с. 

5. Физика атома, твердого тела, ядра: инструкция по выполнению лабораторных работ по 

физике для студентов всех специальностей / В.К. Белов [и др.]. − Магнитогорск: ГОУ 

ВПО «МГТУ», 2007. − 48 с. 

г )  Программное обеспечение и  Интернет-ресурсы:  

1. Программное обеспечение Microsoft Office. 

2. Электронная библиотека http://e.lanbook.com/. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=469821%20
http://znanium.com/bookread2.php?book=412940
http://znanium.com/bookread2.php?book=424601
http://znanium.com/bookread2.php?book=438135
https://e.lanbook.com/book/163
http://e.lanbook.com/
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9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

 

Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 

Лекционная аудитория Мультимедийные средства хранения, передачи  и 

представления информации 

Лаборатория «Механики, 

молекулярной физики и 

термодинамики» 

1. Баллистические маятники. 

2. Маятник Обербека. 

3. Физический маятник.  

4. Доска Гальтона.  

5. Лабораторная установка для исследования 

распределения термоэлектронов по модулю их скорости. 

6. Лабораторная установка для определения показателей 

адиабаты γ методом Клемана и Дезорма. 

7. Лабораторная установка для проверки закона 

возрастания энтропии в процессе диффузии газов на 

модели перемешивания шаров. 

8.Лабораторная установка для проверки законов 

возрастания энтропии в процессе теплообмена. 

9.Установка лабораторная для изучения зависимости 

скорости звука от температуры "МФ-СЗ-М" 

10. Установка лабораторная для исследования 

теплоемкости твердого тела "МФ-ТЕТ-М". 

11. Установка лабораторная для определения 

универсальной газовой постоянной "МФ-ОГП-М". 

12.Стенд лабораторный газовые процессы. 

13. Мерительный инструмент. 

Лаборатория 

«Электричества и оптики» 

1. Лабораторная установка для исследования 

электростатического поля с помощью одинарного зонда. 

2. Установка для шунтирования миллиамперметра. 

3. Установка лабораторная для определения 

индуктивности соленоида и магнитной проницаемости. 

4. Установка лабораторная для изучения резонанса 

напряжений и определения индуктивности 

5. Лабораторная установка для изучения длины световой 

волны и характеристик дифракционной решетки. 

6. Лабораторная установка для определения радиуса 

кривизны линзы и длины световой волны с помощью 

колец Ньютона. 

7. Лабораторная установка для определения концентрации 

растворов сахара и постоянной вращения. 

8. Мерительный инструмент. 

Лаборатория «Атома, 

твердого тела, ядра» 

1. Лабораторная установка для изучения внешнего 

фотоэффекта. 

2. Установка для изучения спектра атома водорода и 

определения постоянной Ридберга. 

3. Установка лабораторная для определения потенциала 

возбуждения газа. 

4. Установка для определения длины пробега частиц в 

воздухе. 

5. Мерительный инструмент. 
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Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 

Аудитории для 

самостоятельной работы: 

компьютерные классы; 

читальные залы библиотеки 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office и 

MATLAB, с выходом в Интернет и с доступом в 

электронную информационно-образовательную среду 

университета  

Помещения для само-

стоятельной работы обуча-

ющихся 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, вы-

ходом в Интернет и с доступом в электронную информа-

ционно-образовательную среду университета. 

Помещение для хране-

ния и профилактического 

обслуживания учебного обо-

рудования 

Шкафы для хранения учебно-методической докумен-

тации, учебного оборудования и учебно-наглядных посо-

бий.  

Инструменты для ремонта лабораторного оборудова-

ния. 

 


