
 
 



 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 



 

1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Практикум по математическому анализу» 

являются: подготовка студентов по дисциплине «Практикум по математическому анали-

зу» в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению 01.03.02 – Прикладная математика и ин-

форматика, введенного в 2015г. – отработка навыков и умений по решению задач матема-

тического анализа из разделов дифференциальное и интегральное исчисление функций 

одной переменной. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

подготовки бакалавра (магистра, специалиста) 

 

Дисциплина «Практикум по математическому анализу» входит в вариативную часть 

блока 1 образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные 

в результате изучения математического анализа. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении всех математических дисциплин, при прохождении государ-

ственной итоговой аттестации и защите ВКР. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Практикум по математическому ана-

лизу» обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

 

Структурный  

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

ОПК-1:  способность использовать базовые знания естественных наук, математики и ин-

форматики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной ма-

тематикой и информатикой 

 

Знать - основные понятия математического анализа, их свойства, формулы и 

теоремы; 

 - формулы и теоремы об основных понятиях и доказательства некоторых 

из них; 

- вывод или доказательства формул и теорем об основных понятиях. 

 х свойства, формулы и 

теоремы об основных 

понятиях, их вывод или 

доказательства 

Уметь - применять основные понятия ,их свойства, формулы и теоремы при ре-

шении простых примеров и задач; 

- применять основные понятия, их свойства, формулы и теоремы при ре-

шении примеров и задач средней сложности; 

-  применять основные понятия, их свойства, формулы и теоремы при ре-

шении примеров и задач повышенной сложности; 

Владеть - навыками правильного выбора свойств, формул и теорем для решения 

простых задач; 

- навыками правильного выбора свойств, формул и теорем для решения 

задач средней сложности; 

 навыками правильного выбора свойств, формул и теорем для решения 

сложных.   

 

 



 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) (для очной и очно-заочной 

форм обучения) 

 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _4 зачетных единицы _144_ акад. часа, 

в том числе: 

– контактная работа – 70,2_ акад. часов: 

 – аудиторная – _70_ акад. часов; 

– самостоятельная работа – _73,8_ акад. часа; 

 

 

 

Раздел/ тема 
дисциплины С

ем
ес

т
р

 

Аудиторная  
контактная ра-

бота  
(в акад. часах) 

С
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
а

я
 

р
а

б
о

та
 (

в
 а

к
а

д
. 

ч
а

-
са

х
) 

Вид самостоя-
тельной  
работы 

Форма текуще-
го контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

Раздел 1. Пре-

делы   

1   36/14 35,9    

Тема 1.1. Свойства 

функций: четность, 

нечетность, перио-

дичность, возраста-

ние, убывание, огра-

ниченность, неогра-

ниченность. 

 

1   6/2 6 Решение за-

дач 

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние  

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 1.2. 

Предел функции.  

Замечательные пре-

делы.  

1   6/2 6 Решение задач Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние  

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 1.3. Не-

прерывность.. Не-

прерывность эле-

ментарных функций. 

Односторонние пре-

делы и точки разры-

ва функции. Класси-

фикация точек раз-

рыва. Свойства 

функций, непрерыв-

ных на отрезке. 

1   6/2 6 Составление 

конспекта  темы 

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние  

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 1.4. 

Производная и диф-

ференциал. Геомет-

рический и физиче-

ский  смысл произ-

водной и дифферен-

циала. Правила 

нахождения произ-

водных. Производ-

1   6/2 6

6 

Составление 

конспекта  темы 

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние  

ОПК-1,    

з, у,в, 



Раздел/ тема 
дисциплины С

ем
ес

т
р

 

Аудиторная  
контактная ра-

бота  
(в акад. часах) 

С
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
а

я
 

р
а

б
о

та
 (

в
 а

к
а

д
. 

ч
а

-
са

х
) 

Вид самостоя-
тельной  
работы 

Форма текуще-
го контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

ная обратной и 

сложной функции. 

Производные выс-

ших порядков.  

Тема 1.5. Ос-

новные теоремы 

дифференциального 

исчисления  Правило 

Лопиталя.  

   6/4 6

6 

Решение за-

дач 

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние  

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 1.6. Ис-

следование функций. 

Признаки монотон-

ности функций. Ло-

кальные экстремумы 

функций. 

Выпуклость и 

точки перегиба гра-

фика функции. 

Асимптоты. Постро-

ение графиков 

функций. 

   6/4 6

5,9 

Выполнение ин-

дивидуального 

домашнего зада-

ния  

Проверка 

индивидуального 

домашнего зада-

ния 

ОПК-1,    

з, у,в, 

За 1-й семестр     36/14 35,9  зачет  

Раздел 2. Инте-

гральное исчисле-

ние функций одной 

переменной 

 

   34/14 37,9 Решение за-

дач.  

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние. 

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 4.1. Не-

определенный инте-

грал. Первообразная 

и её свойства. Не-

определённый инте-

грал. Таблица не-

определённых инте-

гралов. Замена пере-

менной в неопреде-

лённом интеграле. 

Интегрирование по 

частям в неопреде-

ленном интеграле. 

   6/2 6 Решение за-

дач. 

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние 

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 4.2. 

Приёмы и методы 

интегрирования. Ин-

тегрирование  раци-

ональных и ирраци-

ональных функций. 

   6/2 6 выполнение 

индивидуального 

домашнего зада-

ния 

Проверка 

индивидуального 

домашнего зада-

ния 

ОПК-1,    

з,у 



Раздел/ тема 
дисциплины С

ем
ес

т
р

 

Аудиторная  
контактная ра-

бота  
(в акад. часах) 

С
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
а

я
 

р
а

б
о

та
 (

в
 а

к
а

д
. 

ч
а

-
са

х
) 

Вид самостоя-
тельной  
работы 

Форма текуще-
го контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 

п
р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

Интегрирование не-

которых тригоно-

метрических функ-

ций.  

Тема 4.3. Опреде-

ленный интеграл 

Римана.  

   6/2 6 Подготовка к 

промежуточному 

зачету 

Промежуточный 

зачет 

ОПК-1,    

з,у 

Тема 4.4 Фор-

мула Ньютона-

Лейбница. Формулы 

замены переменной 

и интегрирование по 

частям в определен-

ном интеграле.  

   6/2 6 Решение задач Промежуточный  

зачет 

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 4.5. 

Применение опреде-

ленного интеграла.   

Площадь фигуры в 

полярных координа-

тах. Вычисление 

длины кривой. Пло-

щадь поверхности 

вращения. Объем тел 

вращения. Физиче-

ские приложения 

определенного инте-

грала. 

   6/4 6 Решение 
задач 

Проверка 

конспектов. 

Опрос, обсужде-

ние 

ОПК-1,    

з, у,в, 

Тема 4.6. Не-

собственные инте-

гралы. Несобствен-

ные интегралы пер-

вого рода. Несоб-

ственные интегралы 

второго рода. 

   4/2 

 

7,9 

Решение  

задач. 

Проверка 

индивидуального 

домашнего зада-

ния 

ОПК-1,    

з, у,в, 

За 2-й семестр     34/14 37,9  Зачет с оценкой  

Итого по дисци-

плине 

   70/28 73,8   Зачет с оценкой   

 

 

  

5. Образовательные и информационные технологии 

 

 
При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов исполь-



зуются: 

- Традиционные технологии обучения, предполагающие передачу информации в го-

товом виде, формирование учебных умений по образцу: лекция-изложение, лекция объяс-

нение, практические работы, контрольная работа и др.. Использование традиционных тех-

нологий обеспечивает ориентирование студентов в потоке информации, связанной с раз-

личными подходами к определению сущности, содержания, методов, форм развития и са-

моразвития личности; самоопределение в выборе оптимального пути и способов личност-

но-профессионального развития; систематизацию знаний, полученных студентами в про-

цессе аудиторной и самостоятельной работы. Практические занятия обеспечивают разви-

тие и закрепление  умений и навыков определения целей и задач саморазвития, а также 

принятия наиболее эффективных решений по их реализации 

- Интерактивные технологии обучения, предполагающие организацию обучения как 

продуктивной творческой деятельности в режиме взаимодействия студентов  друг с дру-

гом и с преподавателем. 

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

 

 

Примерный перечень практических  заданий для подго-
товки  к зачету в 1-м семестре 

 
 I.  ПРЕДЕЛЫ  

 

 

Задание 1. Найти предел числовой последовательности: 

 

 

1. 
22

22

)4()4(

)3()3(
lim

nn

nn

n 





                                 2. 
33

33

)4()4(

)3()3(
lim

nn

nn

n 





 

 

22

22

)5()5(

)4()4(
lim

nn

nn

n 





                                4. 
33

33

)34()34(

)3()3(
lim

nn

nn

n 





 

 

5. 
22

22

)4()4(

)23()23(
lim

nn

nn

n 





                         

 

 

 

Задание 2. Найти предел функции: 

 

 

1. 
54

)1()12(
24

3

1
lim





 xx

xxx

x

   2.  
22

)23(
23

22

1
lim





 xxx

xx

x

 

 

3.  
2

3

1

)23(
lim

xx

xx

x 





    4.  
22

)12(
23

22

1
lim





 xxx

xx

x

 

 

5.  
xxx

xx

x 34

)32(
23

22

3
lim







    

 

 

 

Задание 3. Найти предел функции: 



 

1. 
sin4x

sinx)ln(1
lim

0x





    2.
1e

cos10x1
2x

0x
lim







 

 

3. 
sin3x

5x3x2

0x
lim





    4.
cos3xcos7x

cos2x1
lim

0x 





 

 

5. 
x))tg(π

4x
lim

0x  1(
   

 

 

 

II.  ПРОИЗВОДНАЯ 

 

Задание 4.  Найти производную функции: 

 

 

1.  23 /)4( xxу       2. )1/()1( 2  xxxу  

 

3.  )2/(2 2 xxу       4. )3/(4 22 xxу   

 

5.  )9/(12 2  xxу       

 

 

  

Задание 5.  Найти производную функции : 

 

1. 
x

xxx
у






115

)243(2 23

   2. 
3

22

3

1)12(

x

xx
у


  

 

3. 
)4(2

8
2

24






x

xx
у     4. 

x

xx
у

423

12 2




  

 

5. 
12

88

12

1)1(

x

xx
у


     

 

Задание 6. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции в точке с 

абсциссой xо: 

 

1.  2,4/)4(
0

2  xxxу     2.  2,132
0

2  xxxу  

 

3. 1
0

3  xxxу     4. 4,328
0

2  xxxу  

 

5. 1,
0

3  xxxу     

 

 

Задание 7.  Вычислить приближенно значение функции в точке х с помощью дифферен-

циала функции: 

 

1.  76,7,3  xxу     2. 012,1,73 3  xxxу   

 



3.  98,0,2/)5( 2  xxxу   4. 97,0,523 2  xxxу  

 

5.  021,1,11  xxу     

 

 

Задание 8.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

 

 1.  ]3;2[,14 2  xу    2. ]2;4[,33  xxу   

 

3.  ]4;1[,)2( 2  xу    4. ]2;0[,523 2  xxу  

 

5.  ]2;1[,11  xу      

 

 

Задание 9.  Построить график функции с помощью производной функции первого по-

рядка : 

 

1.  91292 23  xxxу     2. 33 xxу   

 

3. 22 )2(  xxу      4. 964/)9( 23  xxxу  

 

5.  3232 xxу       

 

 

Задание 10.  Найти производную третьего порядка функции: 

 

 

1. )25lg(  xу      2. 234  xу  

 

3. xу       4. 257  xу  

 

5. xу /4        

 

 

Перечень практических  заданий для подготовки 
 к зачету с оценкой во 2-м семестре 
 

 

III.  ИНТЕГРАЛЫ 

 

Задание  № 11.  Найти неопределенный интеграл 

 

1

.   dxхx )23( 3
 

 

2

. 

  dxxхx )1333( 3112
 

 

3

. 
  dxхx )522( 6

 
 

4

. 

  dxxхx )2323( 37
 

 

5

. 

  dxxхx )23( 75
 

  

Задание  № 12.  Найти неопределенный интеграл 

 



1

.   xdxx 2sin)3(
 

 

2

. 
  dxex x4)3(

 

 

 

3

. 
  xdxx 9sin)85(

 

 

4

. 
  xdxx 6sin)94(

 

 

 

5

. 
  dxex x4)3(

 

 

 

Задание  № 13.  Найти неопределенный интеграл 

1

.  


dx

x

xxx

3

5432 23

 

 

2

.  


dx

x

xxx

1

546 23

 

 

 

3

.  


dx

x

xxx

5

3432 23

 

 

4

. 

 

 


dx

x

xxx

4

8437 23

 

 

5

.  


dx

x

xxx

8

4482 23

 

  

 

 

 

 

Задание  № 14.  Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 

1

. 

y=(x-2)
3 
;  y=4x-8 2

. 

y=(x-2)
2 
;  x=4; y=0 

 

3

. 

y=(x-2)
2 
;  y=4x+4; y=0 

 

4

. 

y=(x+3)
2 
;  y=-x+9; y=0 

5

. 

y=(x-4)
2 
;  x=0; y=0 

 

  

 
Задание  № 15.  Вычислить объем тела, полученного от вращения вокруг оси  ОХ 

плоской фигуры, ограниченной линиями: 

 

1

. 

y=(x-5)
2 
;   x=0; y=0 

 

2

. 

y=(x-1)
3 
;  x=0; y=0 

3

. 

y=(x-2)
2 
;   y=4x+4; y=0 

 

4

. 

y=(x-2)
3 
;  y=4x-8 

5

. 

y=(x-5)
3
;   y=125(x-1); 

y=0 

6

. 

y=(x+6)
3 
;  x=0; y=0 

 
 

 

Задание  № 16.  Вычислить длину дуги кривой, заданной  в полярных координатах: 

 

1 ρ=3е
3φ/4

, -π/2 ≤ φ ≤ π/2 2 ρ=2е
4φ/3

, -π/2 ≤ φ ≤ π/2 



.  . 

3

. 

ρ=5е
φ
, -π/2 ≤ φ ≤ π/2 

 

4

. 

ρ=5е
5φ/12

, -π/2 ≤ φ ≤ π/2 

5

. 

ρ=6е
12φ/5

, -π/2 ≤ φ ≤ π/2 

 

6

. 

ρ=3е
3φ/4

, 0 ≤ φ ≤ π/3 

7

. 

ρ=4е
4φ/3

, 0 ≤ φ ≤ π/3 

 

8

. 

ρ=7е
φ
, 0 ≤ φ ≤ π/3 

9

. 

ρ=5е
5φ/12

, 0 ≤ φ ≤ π/3 

 

1

0. 

ρ=12е
12φ/5

, 0 ≤ φ ≤ π/3 

 

Задание  № 17.  Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость 

1

. 




1
24 x

dx
 

 

2

. 


 

1

2
2 76

2

xx

dx
 

 

 

3

. 



3

24 x

dx
 

 

4

. 

 





5

4
2 43

)2(

xx

dxx
 

 

5

. 


1 4 x

dx
 

  

 

 

 

 

 

7. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения  

Оценочные средства 

Код и содержание компетенции 

 ОПК-1:  способность использовать базовые знания естественных наук, математики 

и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с при-

кладной математикой и информатикой 

 

 

Знать - основные по-

нятия математи-

ческого анализа, 

их свойства, 

формулы и тео-

ремы; 

 - формулы и 

теоремы об ос-

новных поняти-

ях и доказатель-

ства некоторых 

Примерный перечень вопросов к зачету 

в первом семестре 

 

2. Действительные числа.  

3. Способы  задания и простейшие свойства 

функции.  

4. Числовая последовательность. Монотон-

ные последовательности. Предел последо-

вательности.  

5. Теорема о единственности  предела  после-



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения  

Оценочные средства 

из них; 

- вывод или до-

казательства 

формул и теорем 

об основных по-

нятиях. 

довательности.  

6. Бесконечно   малые и бесконечно большие 

последовательности. Классификация бес-

конечно малых последовательностей.  

Свойства бесконечно малых  последова-

тельностей.  

7. Критерий существования предела последо-

вательности на языке бесконечно малых.  

8. Теорема о пределе суммы,  разности, про-

изведения и частного последовательностей. 

9. Теорема о пределе промежуточной после-

довательности. Принцип стягивающихся 

сегментов. Предел функции в точке.   

10. Геометрическая интерпретация  предела 

функции. Правила нахождения пределов 

функций.  Теорема  о пределе промежу-

точной функции.  

11. Первый  замечательный  предел. Односто-

ронние  и  бесконечно большие пределы 

функции.  

12. Предел сложной функции. Число "е" и свя-

занные с ним пределы.     

13. Определения  непрерывности  функции   в   

точке. Свойства непрерывных функций в 

точке. Классификация точек разрыва 

функции и их геометрическая интерпрета-

ция.  

14. Теорема о непрерывности суммы, разно-

сти, произведения и       частного непре-

рывных функций.  

15. Первая теорема Вейерштрасса. 

16. Вторая теорема Вейерштрасса.                  

17.  Первая теорема  Больцано-Коши.  

18. Вторая теорема  Больцано-Коши. 

19. Необходимое и достаточное условие диф-

ференцируемости функции. 

20. Физический и геометрический смысл про-

изводной. Дифференциал функции, его 

геометрический смысл и приближенные 

вычисления с помощью дифференциала. 

21. Непрерывность дифференцируемой функ-

ции. 

22. Производная суммы и разности функций. 

23. Производная произведения функций. Про-

изводная частного двух функций. Произ-

водная сложной функции.  

24. Производная обратной функции. Произ-

водная параметрически заданной функции. 

25. Производная показательной функции. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения  

Оценочные средства 

Производная логарифмической функции. 

Производная  степенной функции.  

26. Производные тригонометрических функ-

ций. Производные обратных тригономет-

рических функций. 

27. Теорема Ролля.  

28. Теорема Лагранжа. 

29. Вычисление угла между двумя кривыми  

Условие постоянства функции в интервале. 

Условие монотонности функции в интер-

вале. 

30. Экстремумы функции и их нахождение. 

Наибольшее и наименьшее значения функ-

ции  на отрезке.  

31. Теорема Коши. Правило Лопиталя. Произ-

водные высших порядков и их приложе-

ния.  

32. Многочлен Тейлора и его свойства. Фор-

мула Тейлора.  

33. Формулы Тейлора для функций у=е
х
, 

у=sinx, y=cosx, y=ln(1+x) 

 

Уметь - применять ос-

новные понятия 

,их свойства, 

формулы и тео-

ремы при реше-

нии простых 

примеров и за-

дач; 

- применять ос-

новные понятия, 

их свойства, 

формулы и тео-

ремы при реше-

нии примеров и 

задач средней 

сложности; 

-  применять ос-

новные понятия, 

их свойства, 

формулы и тео-

ремы при реше-

нии примеров и 

задач повышен-

ной сложности; 

Примерный перечень практических  зада-
ний для подготовки 
к зачету в 1-м семестре 

 
 

Задание 1. Найти предел числовой последова-

тельности: 

 

 

22

22

)4()4(

)3()3(
lim

nn

nn

n 





                                 2. 

33

33

)4()4(

)3()3(
lim

nn

nn

n 





 

 

22

22

)5()5(

)4()4(
lim

nn

nn

n 





                                4. 

33

33

)34()34(

)3()3(
lim

nn

nn

n 





 

 

22

22

)4()4(

)23()23(
lim

nn

nn

n 





                         

 

 

 

Задание 2. Найти предел функции: 

 

 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения  

Оценочные средства 

54

)1()12(
24

3

1
lim





 xx

xxx

x

   2.  

22

)23(
23

22

1
lim





 xxx

xx

x

 

 

3.  
2

3

1

)23(
lim

xx

xx

x 





   

 4.  
22

)12(
23

22

1
lim





 xxx

xx

x

 

 

5.  
xxx

xx

x 34

)32(
23

22

3
lim







    

 

 

 

Задание 3. Найти предел функции: 

 

1. 
sin4x

sinx)ln(1
lim

0x





   

 2.
1e

cos10x1
2x

0x
lim







 

 

3. 
sin3x

5x3x2

0x
lim





   

 4.
cos3xcos7x

cos2x1
lim

0x 





 

 

5. 
x))tg(π

4x
lim

0x  1(
   

 

 

 

 

Задание 4.  Найти производную функции: 

 

 

1.  23 /)4( xxу      

 2. )1/()1( 2  xxxу  

 

3.  )2/(2 2 xxу      

 4. )3/(4 22 xxу   

 

5.  )9/(12 2  xxу       

 

 

 

Задание 5.  Найти производную функции : 

 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения  

Оценочные средства 

1. 
x

xxx
у






115

)243(2 23

   2. 

3

22

3

1)12(

x

xx
у


  

 

3. 
)4(2

8
2

24






x

xx
у     4. 

x

xx
у

423

12 2




  

 

5. 
12

88

12

1)1(

x

xx
у


     

 

Задание 6. Составить уравнения касательной и 

нормали к графику функции в точке с абсцис-

сой xо: 

 

1.  2,4/)4(
0

2  xxxу    

 2.  2,132
0

2  xxxу  

 

3. 1
0

3  xxxу    

 4. 4,328
0

2  xxxу  

 

5. 1,
0

3  xxxу     

 

 

Задание 7.  Вычислить приближенно значение 

функции в точке х с помощью дифференциала 

функции: 

 

1.  76,7,3  xxу    

 2. 012,1,73 3  xxxу   

 

3.  98,0,2/)5( 2  xxxу  

 4. 97,0,523 2  xxxу  

 

5.  021,1,11  xxу     

 

 

 

Владеть - навыками пра-

вильного выбора 

свойств, формул 

и теорем для 

решения про-

стых задач; 

- навыками пра-

Задание 1.  Найти наибольшее и наименьшее 

значения функции на заданном 

отрезке: 

 

 1.  ]3;2[,14 2  xу   

 2. ]2;4[,33  xxу   



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения  

Оценочные средства 

вильного выбора 

свойств, формул 

и теорем для 

решения задач 

средней сложно-

сти; 

 навыками 

правильного вы-

бора свойств, 

формул и теорем 

для решения 

сложных.   

 

 

3.  ]4;1[,)2( 2  xу   

 4. ]2;0[,523 2  xxу  

 

5.  ]2;1[,11  xу      

 

 

Задание 2.  Построить график функции с по-

мощью производной функции 

первого порядка : 

 

1.  91292 23  xxxу    

 2. 33 xxу   

 

3. 22 )2(  xxу     

 4. 964/)9( 23  xxxу  

 

5.  3232 xxу       

 

 

Задание  3.  Найти производную третьего по-

рядка функции: 

 

 

1. )25lg(  xу     

 2. 234  xу  

 

3. xу      

 4. 257  xу  

 

5. xу /4      

  

 



 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания:    

 

Студенты сдают по дисциплине в 1-м семестре зачет. Во втором семестре- зачет с 

оценкой.  

 

Показатели и критерии оценивания знаний студента при зачете по дисци-

плине: 

 

 – на оценку «зачтено» – студент должен показать знания на уровне воспроизве-

дения и объяснения информации, навыки и умения решения простых задач; 

– студенту ставится оценка не зачтено, если он не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, или не может показать навыки решения про-

стых задач. 

 

 

Показатели и критерии оценивания при зачете с оценкой: 

 

Критериями успешного освоения программы курса являются: 

- усвоение методов и приемов решения основных задач дисциплины;  

- приобретение навыков работы с наиболее часто встречающимися объектами математи-

ческого анализа. 

- знание основных теоретических положений, формулировок. 

Критерии оценки (в соответствии с формируемыми компетенциями и планируе-

мыми результатами обучения): 
– на оценку «отлично» – студент должен показать высокий уровень знаний  и ин-

теллектуальные навыки решения задач, нахождения уникальных ответов в решаемых за-

дачах; 

– на оценку «хорошо» – студент должен показать знания и интеллектуальные навы-

ки решения задач; 

 – на оценку «удовлетворительно» – студент должен показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых 

задач; 

– на оценку «неудовлетворительно» – студент не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач. 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

а) Основная литература:  
 

1.Уразаева Л.Ю. Математический анализ: учебное пособие  М.: «ФЛИНТА»  2017.-

125с. (https://e.lanbook.com/book/97111) 

2.Галкин С.В. Математический анализ.- М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана-2018.-128с. 

(https://e.lanbook.com/book/103562) 

б) Дополнительная литература:  

 

1.Протасов Ю.М.Математический анализ: учебное пособие  М.: «ФЛИНТА».,  2017.-

164с. (https://e.lanbook.com/book/99976) 
 

в )  Методические указания:  

 

Математический анализ. Функции многих переменных. Ч. 1. Дифференциальное ис-

числение [Текст] / МаГУ ; авт.-сост.: Т. А. Бондаренко, Г. А. Каменева. - Магнитогорск : 

Изд-во МаГУ, 2005. - 43 с. - Библиогр.: с. 43. - БНР. 

г )  Программное обеспечение и  Интернет-ресурсы:  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  

MS Windows 7 Pro-

fessional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 
08.10.2018  

11.10.2021  

MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

7Zip  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно  
NotePad++  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно  

ABC Pascal  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно  
FarManager свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно  

 

 

Интернет-ресурсы: 

 
 

9  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и -

н ы   

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 

https://e.lanbook.com/book/97111
https://e.lanbook.com/book/103562
https://e.lanbook.com/book/99976
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Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 

Учебные аудитории для проведе-

ния занятий лекционного типа 

Доска, мультимедийный проектор, экран 

Учебные аудитории для проведе-

ния лабораторных занятий, груп-

повых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, вы-

ходом в Интернет и с доступом в электронную ин-

формационно-образовательную среду университета; 

Комплекс тестовых заданий для проведения рубежно-

го и промежуточного контроля 

Помещения для самостоятельной 

работы обучающихся 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, вы-

ходом в Интернет и с доступом в электронную ин-

формационно-образовательную среду университета  

Помещения для хранения и про-

филактического обслуживания 

учебного оборудования 

Шкафы для хранения учебно-методической докумен-

тации, учебного оборудования и учебно-наглядных 

пособий 

 

 


