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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Физические методы контроля» являются: 
формирование и развитие общепрофессиональных компетенций по видам профессиональной 

деятельности в области приборостроения, связанной с исследованиями, разработкой и техно-

логиями, направленные на создание и эксплуатацию приборов неразрушаущего контроля, пред-

назначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде и 

технических объектах, в соответствии с требованиями ФГОС ВО и направленностью (профи-

лем) ОП  

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

подготовки бакалавра (магистра, специалиста) 

Дисциплина «Физические методы контроля» входит в вариативную часть блока 1 об-

разовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные 

в результате изучения дисциплин «Физика», «Математика», «Информатика и информацион-

ные технологии» «Физика магнитных явлений», «Физические основы получения информации», 

«Теория физических полей», «Физические основы ультразвукового контроля. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении дисциплины «Производственная - преддипломная практика» и 

для ГИА. 

 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Физические методы контроля» обуча-

ющийся должен обладать следующими компетенциями: 

 

 

Структурный  

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

ОПК-1  способностью представлять адекватную современному уровню знаний 

научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов 

естественных наук и математики 

Знать − физические основы методов неразрушающего контроля материалов и 

изделий 

− основные определения и понятия, используемые в неразрушающем 

контроля; 

− задачи, решаемые неразрушающими методами контроля; 

− основные способы и устройства используемые в неразрушающем кон-

троле; 

− основы математического и компьютерного моделирования взаимодей-

ствия физических полей, корпускулярных частиц и проникающих веществ 

с объектом контроля; 

Уметь − приобретать знания в области нерзрушающего контроля; 

− анализировать результаты измерений при контроле; 

− выбирать метод неразрушающего контроля; 

− обсуждать способы эффективного решения задач неразрушающего 

контроля технических объектов; 

− распознавать эффективное решение от неэффективного; 
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Структурный  

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

− применять знания областях неразрушающего контроля в профессио-

нальной деятельности; использовать их на междисциплинарном уровне; 

корректно выражать и аргументированно обосновывать положения пред-

метной области знания. 

Владеть −  навыками работы с приборами неразрушающего контроля; 

− работать с устройствами неразрушающего контроля с микропроцессор-

ным управлением и с выводом информации на персональный компьютер; 

− практическими навыками использования приборов и методов нераз-

рушающего контроля на других дисциплинах, на занятиях в аудитории и 

на преддипломной практике; 

− способами демонстрации умения анализировать ситуацию при кон-

троле технических объектов методами НК; 

− навыками и методиками обобщения результатов решения, экспери-

ментальной деятельности; 

− способами оценивания значимости и практической пригодности по-

лученных результатов; 

− профессиональным языком предметной области знания; 

способами совершенствования профессиональных знаний и умений пу-

тем использования возможностей информационной среды. 

ОПК-3 способностью выявлять естественно - научную сущность проблем, возника-

ющих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-

математический аппарат 

Знать - физическую сущность методов неразрушающего контроля; 

-задачи, решаемые неразрушающими методами контроля; 

- основы математического и компьютерного моделирования взаимодей-

ствия физических полей, корпускулярных частиц и проникающих веществ 

с объектом контроля; 

 

Уметь - приобретать и использовать знания в области неразрушающего кон-

троля; 

- применять методы математического анализа и моделирования, теорети-

ческого и экспериментального исследования при проведении неразруша-

ющего контроля. 

 

Владеть - профессиональным языком предметной области знания; 

- навыками и методиками обобщения результатов решения, эксперимен-

тальной деятельности. 

 

ОПК-4 способностью учитывать современные тенденции развития техники и тех-

нологий в своей профессиональной деятельности  
Знать - основные методы контроля, их особенности; 

- основные приборы и системы неразрушающего контроля; 

- особенности приборов и систем для своевременного и качественного 

проведения неразрушающих физических методов контроля с учетом це-

лей профессионального и личностного развития. 

Уметь - применять современные методы математического анализа и моделиро-

вания, теоретического и экспериментального исследования при организа-

ции неразрушающего  контроля ; 
- выбирать приборы для проведения  неразрушающего контроля; 

 

Владеть - навыками работы с приборами и системами неразрушающего контроля; 

- навыками освоения научно-технической документации для проведения 
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Структурный  

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

неразрушающего контроля. 

ПК-11 способностью к организации входного контроля материалов и комплектую-

щих изделий 

Знать - нормативные документы по организации входного контроля  

- основные методы контроля, их особенности,  

- особенности аппаратуры для своевременного и качественного проведе-

ния неразрушающих физических методов контроля с учетом целей про-

фессионального и личностного развития 

Уметь -- самостоятельно разбираться в нормативных методиках расчета и при-

менять их для организации входного  контроля;  
- выбирать методы неразрушающего контроля; 

- распознавать эффективное решение от неэффективного; 

- подготовить средство и объект для проведения контроля. 

Владеть - навыками и методиками обобщения результатов входного контроля; 

- способами оценивания значимости и практической пригодности полу-

ченных результатов; 

- профессиональным языком предметной области знания; 

- способами совершенствования профессиональных знаний и умений пу-

тем использования возможностей информационной среды. 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе: 

– контактная работа – 49,3 акад. часов: 

 – аудиторная – 48 акад. часов; 

 – внеаудиторная – 1,3 акад. часов  

– самостоятельная работа – 58,7 акад. часов; 

 

Раздел/ тема 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Аудиторная  

контактная 

работа  

(в акад. ча-

сах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоя-

тельной  

работы 

Форма теку-

щего контроля 

успеваемости 

и  

промежуточ-

ной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 
п

р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

1. Качество и контроль 

качества продукции. 

 

8     - Контрольная 

работа № 1; 

- Самостоятель-

ное изучение 

учебной и 

научно литера-

туры; 

– контрольная 

работа № 1; 

 

ОПК-

1, 

ОПК-

3,  

ОПК-4 

зув 

ПК-11 

зув 

   

1.1. Продукция и  каче-

ство продукции.. 

8 2    2 

1.2. Дефекты и брак 

продукции. 

8

8 

2 

1 

   2 

1.3. Контроль качества, 

испытания и диагно-

стика. Разрушающий и 

 2    
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Раздел/ тема 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Аудиторная  

контактная 

работа  

(в акад. ча-

сах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоя-

тельной  

работы 

Форма теку-

щего контроля 

успеваемости 

и  

промежуточ-

ной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 
п

р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

неразрушающий кон-

троль. Классификация 

физических методов 

неразрушающего кон-

троля. 

Итого по разделу   6    4    

2. Капиллярные ме-

тоды и методы течеис-

кания. 

 

8

8 

    - Подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

- Подготовка до-

кладов по зара-

нее обозначен-

ным в рабочей 

программе дис-

циплины темам; 

- Самостоятель-

ное изучение 

учебной и 

научно литера-

туры; 

- лабораторная 

работа № 1; 

- контрольная 

работа № 2; 

 

 

ОПК-

1, 

ОПК-

3,  

ОПК-4 

зув 

ПК-11 

зув 

2.1. Основные физиче-

ские явления, исполь-

зуемые в капиллярной 

дефектоскопии. Про-

цессы капиллярной де-

фектоскопии. Техноло-

гия и средства кон-

троля; чувствитель-

ность и ее поверка. 

Объекты контроля. 

8

8 

3 3  10 

2.2.Физико-химиче-

ские основы техники 

течеискания. Основные 

методы: масс- спектро-

метрический, галоген-

ный, катарометриче-

ский, электронно-за-

хватный, манометриче-

ский. Гидравлические 

методы. Чувствитель-

ность методов. Аппара-

тура течеискания. 

 

8

8 

3 3/2  10 

Итого по разделу 8 6 6/2  20    

3. Оптические методы 

контроля  

8     - Подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

- Контрольная 

работа № 3; 

- Самостоятель-

ное изучение 

учебной и 

научно 

- лабораторная 

работа № 2; 

- контрольная 

работа № 3; 

 

 

ОПК-

1, 

ОПК-

3,  

ОПК-4 

зув 

ПК-11 

зув 

3.1. Физические ос-

новы оптического кон-

троля. 

8 2   6 

3.2. Источники света и 

первичные преобразо-

ватели оптического из-

лучения. Визуально-

8 2 4/2  6 
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Раздел/ тема 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Аудиторная  

контактная 

работа  

(в акад. ча-

сах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоя-

тельной  

работы 

Форма теку-

щего контроля 

успеваемости 

и  

промежуточ-

ной аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

. 

за
н

я
ти

я 
п

р
ак

ти
ч
. 

за
н

я
ти

я 

оптический контроль. 

Эндоскопы. 

литературы; 

3.3. Фотометрические 

методы. Телевизион-

ный контроль. Интер-

ференционные и голо-

графические методы...   

8 2 4/2  8 

Итого по разделу 8 6 8/4  20    

4.    Тепловые методы 

контроля. 

8     - Подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

- Подготовка до-

кладов по зара-

нее обозначен-

ным в рабочей 

программе дис-

циплины темам; 

- Контрольная 

работа № 4; 

- Самостоятель-

ное изучение 

учебной и науч-

ной литературы; 

- лаборатор-

ные работы № 

3 и № 4; 

- контрольная 

работа № 4; 

 

ОПК-

1, 

ОПК-

3,  

ОПК-4 

зув 

ПК-11 

зув 

4.1. Физические ос-

новы теплового метода 

контроля  

8 2 2  8 

4.2. Источники тепло-

вых потоков, законы 

теплопередачи, поля 

температур.  

8 2 4/2  3 

4.3. Индикаторы тепло-

вых полей. Пирометры. 

Визуализация тепло-

вых полей. 

8 

 

6 

2 4/2  3,7 

Итого по разделу 8 6 10/

4 

 14,7    

Итого за семестр 8 24 24/

10

И 

 58,7  Зачет с оцен-

кой 

 

 



5 Образовательные и информационные технологии 

При реализации различных видов учебной работы наиболее эффективные результаты 

освоения дисциплины «Физические методы контроля» дают традиционные образователь-

ные технологии, технологии проблемного обучения, интерактивные технологии, информа-

ционно-коммуникационные образовательные технологии. 

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию об-

разовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя 

к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обуче-

ния). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, репродуктивный характер. 

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: 

Информационная лекция– последовательное изложение материала в дисциплинарной 

логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподава-

теля). 

Семинар – беседа преподавателя и студентов, обсуждение заранее подготовленных 

сообщений по каждому вопросу плана занятия с единым для всех перечнем рекомендуемой 

обязательной и дополнительной литературы. 

Лабораторно-практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и 

навыков по предложенному алгоритму. 

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными и 

информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями реаль-

ных объектов. 

2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, ко-

торая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных си-

туаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов. 

Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения: 

Проблемная лекция – изложение материала, предполагающее постановку проблем-

ных и дискуссионных вопросов, освещение различных научных подходов, авторские ком-

ментарии, связанные с различными моделями интерпретации изучаемого материала. 

Лабораторно-практическое занятие в форме практикума – организация учебной ра-

боты, направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей 

от студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков. 

3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 

основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со специализи-

рованными технологиями такого рода принцип интерактивности прослеживается в боль-

шинстве современных образовательных технологий. Интерактивность подразумевает субъ-

ект-субъектные отношения в ходе образовательного процесса и, как следствие, формирова-

ние саморазвивающейся информационно-ресурсной среды. 

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактив-

ных технологий: 

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее за-

планированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия. 

Семинар-дискуссия – коллективное обсуждение какого-либо спорного вопроса, про-

блемы, выявление мнений в группе (межгрупповой диалог, дискуссия как спор-диалог). 

4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – организа-

ция образовательного процесса, основанная на применении специализированных про-

граммных сред и технических средств работы с информацией. 

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных тех-

нологий: 

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией (демон-

страцией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в т.ч. ил-

люстративных, графических, аудио- и видеоматериалов). 

Лабораторно-практическое занятие в форме презентации – представление результатов 

проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 

программных сред. 
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6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине «Физические методы контроля» предусмотрена аудиторная и внеа-

удиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение контрольных 

работ на лабораторно-практических занятиях. 

 

Примерные аудиторные контрольные работы (АКР): 

 

Контрольная работа № 1 «Качество и контроль качества продукции. Дефекты.» 

 

1. Что такое дефект продукции? 
 

2. Назовите основные дефекты типа нарушения сплошности. Дайте их основные каче-

ственные характеристики. 

3. Что является основной причиной возникновения дефектов? 

4. Какие виды НМК позволяют обнаружить подповерхностные дефекты? 

5. Какими видами НМК возможно обнаружение объемных дефектов? 

6. Каким образом материал изделия определяет возможный вид НМК? 

7. Что такое «волосовины», «свищи», «раковины»?  
8. В каких материалах могут возникать трещины? Назовите основные причины возник-

новения различного вида трещин. Какие виды НМК обнаруживают усталостные 

трещины? 

9. Каковы причины возникновения непроваров?  
10. Какие виды НМК позволяют уверенно обнаруживать де-фекты в клеевых соедине-

ниях? 

 

 

 

Контрольная работа № 2 «Капиллярные методы контроля.» 

 

 

1. Чем определяется верхний и нижний порог чувствительности КМК? Какие дефекты 

выявляются наиболее полно методами КМК?  
2. Назовите основные этапы КМК.  
3. Перечислите основные достоинства и недостатки КМК. 

 
4. От каких факторов зависит размер индикаторного следа? 

 
5. Каковы требования, предъявляемые к проникающей жидкости?  
6. Какие вещества применяют в качестве проявителя?  
7. Перечислите основные приборы, приспособления и материалы, используемые при 

КМК. 

 

 

Контрольная работа № 3 «Визуально-оптический контроль» 

 

1. Назовите основные преимущества и недостатки методов ВОК. 

2. Что понимается под видимостью объекта и от каких факторов она 

зависит? 

3. Что такое острота зрения? Какие факторы влияют на остроту зре-

ния? 

4. От чего зависит разрешающая способность глаза? 

5. Как классифицируются приборы ВОК? 
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6. Чем ограничивается минимальный размер дефекта, обнаруживае-

мого невооруженным глазом в качестве единичного? 

7. Дефекты какого цвета выявляются в первую очередь? 

8. Назовите основные элементы оптико-электронных систем контроля 

 

Контрольная работа № 4 «Тепловой контроль» 

 

1. Физическая сущность теплового излучения                                       

2. Физические основы теплового контроля                                                    

3. Индикаторы тепловых полей                                                               

4. Источники тепловой стимуляции объектов ТК                                

5. Типы дефектов, обнаруживаемых в тепловом контроле                   

6. Приборы теплового контроля                                                              

7. Пирометры                                                             

 

Перечень лабораторных работ 

 

Лабораторная работа № 1 «Получение высокого вакуума, поиск и устранение течей» 

Лабораторная работа № 2 «Проведение оптического контроля «рабочего места»» 

Лабораторная работа № 3 «Исследование температурного поля нагретых тел» 

Лабораторная работа № 4 «Измерение температуры поверхности твердых тел радиа-

ционным пирометром» 



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

ОПК-1  способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положе-

ний, законов и методов естественных наук и математики 

Знать − физические основы методов неразруша-

ющего контроля материалов и изделий 

− основные определения и понятия, ис-

пользуемые в неразрушающем контроля; 

− задачи, решаемые неразрушающими ме-

тодами контроля; 

− основные способы и устройства использу-

емые в неразрушающем контроле; 

− основы математического и компьютер-

ного моделирования взаимодействия физи-

ческих полей, корпускулярных частиц и 

проникающих веществ с объектом кон-

троля; 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

 

1. Что такое дефект продукции? 
 

2. Назовите основные дефекты типа нарушения сплошности. Дайте их основные 

качественные характеристики. 

3. Что является основной причиной возникновения дефектов? 

4. Какие виды НМК позволяют обнаружить подповерхностные дефекты? 

5. Какими видами НМК возможно обнаружение объемных дефектов? 

6. Каким образом материал изделия определяет возможный вид НМК? 

7. Что такое «волосовины», «свищи», «раковины»?  
8. В каких материалах могут возникать трещины? Назовите основные причины воз-

никновения различного вида трещин. Какие виды НМК обнаруживают 

усталостные трещины? 

9. Каковы причины возникновения непроваров?  
10. Какие виды НМК позволяют уверенно обнаруживать дефекты в клеевых соеди-

нениях? 

11. Чем определяется верхний и нижний порог чувствительности КМК? Какие де-

фекты выявляются наиболее полно методами КМК?  
12. Назовите основные этапы КМК.  
13. Перечислите основные достоинства и недостатки КМК. 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

14. От каких факторов зависит размер индикаторного следа? 
 

15. Каковы требования, предъявляемые к проникающей жидкости?  
16. Какие вещества применяют в качестве проявителя?  
17. Перечислите основные приборы, приспособления и материалы, используемые 

при КМК. 

18. Назовите основные преимущества и недостатки методов ВОК. 

19. Что понимается под видимостью объекта и от каких факторов она 

зависит? 

20. Что такое острота зрения? Какие факторы влияют на остроту зре-

ния? 

21. От чего зависит разрешающая способность глаза? 

22. Как классифицируются приборы ВОК? 

23. Чем ограничивается минимальный размер дефекта, обнаруживае-

мого невооруженным глазом в качестве единичного? 

24. Назовите основные элементы оптико-электронных систем контроля 

25. Физическая сущность теплового излучения  

26. Физические основы теплового контроля   

27. Индикаторы тепловых полей   

28. Источники тепловой стимуляции объектов ТК  

29. Типы дефектов, обнаруживаемых в тепловом контроле  

30. Приборы теплового контроля  

  
Уметь − приобретать знания в области нерзруша-

ющего контроля; 

− анализировать результаты измерений 

при контроле; 

Перечень приборов для практической части зачета 

Устройство, характеристика, принцип работы 

1. Денситометр измеритель оптической плотности ДНС-2,  

2. Дефектоскоп вихретоковый ВД-1(Константа),  
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

− выбирать метод неразрушающего кон-

троля; 

− обсуждать способы эффективного реше-

ния задач неразрушающего контроля техни-

ческих объектов; 

− распознавать эффективное решение от 

неэффективного; 

− применять знания областях неразруша-

ющего контроля в профессиональной дея-

тельности; использовать их на междисци-

плинарном уровне; 

− корректно выражать и аргументиро-

ванно обосновывать положения предмет-

ной области знания. 

3. Дефектоскоп вихретоковый ВИТ-4,  

4. Дефектоскоп на постоянных магнитах УниМАГ-01,  

5. Дефектоскоп ультразвуковой А1212 MASTER,  

6. Дозиметр ДКГ-РМ-1621 

7. Комплект для визуально-измерительного контроля КВК-1П 

8. Люксметр ТКА-Люкс,  

9. Магнитометр ИМАГ-400Ц, 

10. Рентгеновский аппарат АРИОН-300 (учебный макет-имитатор) 

11. Тепловизор Тesto 875-1,  

12. Толщиномер ультразвуковой А1209,  

13. Толщиномер ультразвуковой А1210,  

14. Томограф ультразвуковой А1550 IntroVisor в базовой комплектации, 

  
Владеть − навыками работы с приборами неразру-

шающего контроля; 

− работать с устройствами неразрушаю-

щего контроля с микропроцессорным управ-

лением и с выводом информации на персо-

нальный компьютер; 

− практическими навыками использова-

ния приборов и методов неразрушающего 

контроля на других дисциплинах, на заня-

тиях в аудитории и на преддипломной 

практике; 

− способами демонстрации умения анали-

зировать ситуацию при контроле техниче-

ских объектов методами НК; 

Перечень приборов для практической части зачета 

Настройка, проведение контроля 

1. Денситометр измеритель оптической плотности ДНС-2,  

2. Дефектоскоп вихретоковый ВД-1(Константа),  

3. Дефектоскоп вихретоковый ВИТ-4,  

4. Дефектоскоп на постоянных магнитах УниМАГ-01,  

5. Дефектоскоп ультразвуковой А1212 MASTER,  

6. Дозиметр ДКГ-РМ-1621 

7. Комплект для визуально-измерительного контроля КВК-1П 

8. Люксметр ТКА-Люкс,  

9. Магнитометр ИМАГ-400Ц, 

10. Рентгеновский аппарат АРИОН-300 (учебный макет-имитатор) 

11. Тепловизор Тesto 875-1,  
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

− навыками и методиками обобщения ре-

зультатов решения, экспериментальной де-

ятельности; 

− способами оценивания значимости и 

практической пригодности полученных ре-

зультатов; 

− профессиональным языком предметной 

области знания; 

− способами совершенствования профес-

сиональных знаний и умений путем исполь-

зования возможностей информационной 

среды. 

12. Толщиномер ультразвуковой А1209,  

13. Толщиномер ультразвуковой А1210,  

14. Томограф ультразвуковой А1550 IntroVisor в базовой комплектации  

ОПК-3 способностью выявлять естественно - научную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать 

для их решения физико-математический аппарат 

Знать физическую сущность методов неразруша-

ющего контроля; 

-задачи, решаемые неразрушающими мето-

дами контроля; 

− основы математического и компьютер-

ного моделирования взаимодействия физи-

ческих полей, корпускулярных частиц и 

проникающих веществ с объектом кон-

троля; 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

 

1. Основные физические явления, используемые в капиллярной дефектоскопии.  

2. Процессы капиллярной дефектоскопии. 

3. Физико-химические основы техники течеискания.  

4. Основные методы: масс- спектрометрический, галогенный, катарометрический, 

электронно-захватный, манометрический.  

5. Гидравлические методы.  

6. Чувствительность методов. 

7. Физические основы оптического контроля. 

8. Фотометрические методы.  

9. Телевизионный контроль.  

10. Интерференционные и голографические методы... 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

11. Физические основы теплового метода контроля    
Уметь - приобретать и использовать знания в обла-

сти неразрушающего контроля; 

−  применять методы математического 

анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования при про-

ведении неразрушающего контроля. 

Перечень приборов для практической части зачета 

Устройство, характеристика, принцип работы 

1. Денситометр измеритель оптической плотности ДНС-2,  

2. Комплект для визуально-измерительного контроля КВК-1П 

3. Люксметр ТКА-Люкс,  

4. Тепловизор Тesto 875-1,   
Владеть - профессиональным языком предметной 

области знания; 

−  навыками и методиками обобщения ре-

зультатов решения, экспериментальной де-

ятельности. 

Перечень приборов для практической части зачета 

Настройка, проведение контроля 

1. Денситометр измеритель оптической плотности ДНС-2,  

2. Комплект для визуально-измерительного контроля КВК-1П 

3. Люксметр ТКА-Люкс,  

4. Тепловизор Тesto 875-1 

ОПК-4 способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в своей профессиональной деятельности  
Знать - основные методы контроля, их особенно-

сти; 

- основные приборы и системы неразруша-

ющего контроля; 

− - особенности приборов и систем для 

своевременного и качественного проведе-

ния неразрушающих физических методов 

контроля с учетом целей профессиональ-

ного и личностного развития. 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

 

1. Разрушающий и неразрушающий контроль.  

2. Классификация физических методов неразрушающего контроля 

3. Технология и средства контроля; чувствительность и ее поверка.  

4. Объекты контроля. 

5. Источники света и первичные преобразователи оптического излучения. 

6. Визуально-оптический контроль.  

7. Эндоскопы. 

8. Источники тепловых потоков, законы теплопередачи, поля температур. 

9. Индикаторы тепловых полей.  

10. Пирометры.  
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

11. Визуализация тепловых полей. 

  
Уметь - применять современные методы матема-

тического анализа и моделирования, теоре-

тического и экспериментального исследо-

вания при организации неразрушающего  

контроля ; 
- выбирать приборы для проведения  нераз-

рушающего контроля;  

Перечень приборов для практической части зачета 

Устройство, характеристика, принцип работы 

1. Денситометр измеритель оптической плотности ДНС-2,  

2. Комплект для визуально-измерительного контроля КВК-1П 

3. Люксметр ТКА-Люкс,  

4. Тепловизор Тesto 875-1,   
Владеть - навыками работы с приборами и системами 

неразрушающего контроля; 

− навыками освоения научно-технической 

документации для проведения неразрушаю-

щего контроля. 

Перечень приборов для практической части зачета 

Настройка, проведение контроля 

1. Денситометр измеритель оптической плотности ДНС-2,  

2. Комплект для визуально-измерительного контроля КВК-1П 

3. Люксметр ТКА-Люкс,  

4. Тепловизор Тesto 875-1,   
ПК-11 способностью к организации входного контроля материалов и комплектующих изделий    

Знать - нормативные документы по организации 

входного контроля  

- основные методы контроля, их особенно-

сти,  

− особенности аппаратуры для своевре-

менного и качественного проведения нераз-

рушающих физических методов контроля с 

учетом целей профессионального и лич-

ностного развития 

Теоретические вопросы к зачету 

 

1. Перечень нормативных документов для ВИК 

2. Перечень нормативных документов для капиллярного контроля 

3. Перечень нормативных документов для теплового контроля 

Уметь -- самостоятельно разбираться в норматив-

ных методиках расчета и применять их для 

организации входного  контроля;  

Практические задания  

1. Составление технологической карты ВИК 

2. Составление технологической карты капиллярного контроля 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

- выбирать методы неразрушающего кон-

троля; 

- распознавать эффективное решение от не-

эффективного; 

− подготовить средство и объект для про-

ведения контроля. 

3. Составление технологической карты теплового контроля 

 

 

  

Владеть - навыками и методиками обобщения ре-

зультатов входного контроля; 

- способами оценивания значимости и 

практической пригодности полученных ре-

зультатов; 

- профессиональным языком предметной 

области знания; 

− способами совершенствования профес-

сиональных знаний и умений путем ис-

пользования возможностей информацион-

ной среды.  

Практические задания 

1. Предоставление заключения по результатам ВИК 

2. Предоставление заключения по результатам капиллярного контроля 

3. Предоставление заключения по результатам теплового контроля 

 

 

  

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оце-

нивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Физические методы контроля» включает 

теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и 

практические задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, прово-

дится в форме зачета с оценкой (8 семестр). 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по двум теоретическим во-

просам и одного практического задания.  

 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учеб-

ного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, 

умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует порого-

вый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допуска-

ются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их пе-

реносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания 

не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может пока-

зать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «не зачтено»  – обучающийся не может показать знания на уровне вос-

произведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки ре-

шения простых задач. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) Основная литература:  

1. Зацепин, А. Ф. Методы и средства измерений и контроля: дефектоскопы : учебное посо-

бие для вузов / А. Ф. Зацепин, Д. Ю. Бирюков ; под научной редакцией В. Н. Костина. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 120 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-08496-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/453799  (дата обращения: 30.09.2020). 

2. Новокрещенов, В. В. Неразрушающий контроль сварных соединений в машиностроении : 

учебное пособие для вузов / В. В. Новокрещенов, Р. В. Родякина ; под научной редакцией 

Н. Н. Прохорова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

301 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07040-8. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453644  (дата обращения: 30.09.2020). 

 

б) Дополнительная литература:  

1. Фещенко, В. Н. Обеспечение качества продукции в машиностроениии : учебник / В. Н. 

Фещенко. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. - 788 с. - ISBN 978-5-9729-239-2. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1049138  (дата обращения: 

30.09.2020). – Режим доступа: по подписке. 

https://urait.ru/bcode/453799
https://urait.ru/bcode/453644
https://znanium.com/catalog/product/1049138


 20 

2. Шишмарёв, В. Ю. Технические измерения и приборы : учебник для вузов / В. Ю. Шишма-

рёв. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 377 с. — (Выс-

шее образование). — ISBN 978-5-534-12536-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/447758  (дата обращения: 30.09.2020). 

 

в )  Методические указания:  

1. Савченко, Ю. И. Акустические методы контроля и приборы : лабораторный практи-

кум / Ю. И. Савченко, М. А. Лисовская, И. В. Рыскужина ; МГТУ. - [2-е изд., подгот. 

по печ. изд. 2015 г.]. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-

ROM). - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2879.pdf&show=dcatalogues

/1/1134088/2879.pdf&view=true  (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - 

Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

1. Физические методы контроля. Тепловой контроль : учебное пособие / Ю. И. Са-

вченко, Н. И. Мишенева, О. Н. Вострокнутова, О. Ю. Шефер ; МГТУ. - [2-е изд., 

подгот. по печ. изд. 2015 г.]. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2894.pdf&show=dcatalogues

/1/1134257/2894.pdf&view=true (дата обращения: 30.09.2020). - Макрообъект. - Текст 

: электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

2. Вечеркин, М. В. Физические основы теплового контроля электротехнических систем 

: учебное пособие / М. В. Вечеркин, М. С. Каблукова ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2550.pdf&show=dcatalogues

/1/1130352/2550.pdf&view=true  (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - 

Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

3. Вечеркин, М. В. Физические основы и методы радиоволнового контроля : учебное пособие / 
М. В. Вечеркин ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. 
с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1510.pdf&show=dcatalogues/1/11240
44/1510.pdf&view=true (дата обращения: 30.09.2020). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 
Сведения доступны также на CD-ROM. 

4. Физические методы контроля. Дефекты продукции. Контроль качества продукции : 

учебное пособие / [Ю. И. Савченко, И. В. Рыскужина, Н. И. Мишенева и др.] ; МГТУ. 

- [2-е изд., подгот. по печ. изд. 2015 г.]. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. 

опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2906.pdf&show=dcatalogues

/1/1134421/2906.pdf&view=true (дата обращения: 30.09.2020). - Макрообъект. - Текст 

: электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

 

 

 

г )  Программное обеспечение и  Интернет-ресурсы:  

MS Windows 7 Professional(для классов) Д-1227-18 от 08.10.2018 

MS Office 2007 Professional № 135 от 17.09.2007 

7Zip свободно распространяемое ПО 

FAR Manager свободно распространяемое ПО 

 

1. Электронная база периодических изданий East View Information Services, ООО 

«ИВИС» https://dlib.eastview.com/  

https://urait.ru/bcode/447758
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2879.pdf&show=dcatalogues/1/1134088/2879.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2879.pdf&show=dcatalogues/1/1134088/2879.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2894.pdf&show=dcatalogues/1/1134257/2894.pdf&view=true%20
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2894.pdf&show=dcatalogues/1/1134257/2894.pdf&view=true%20
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2550.pdf&show=dcatalogues/1/1130352/2550.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2550.pdf&show=dcatalogues/1/1130352/2550.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1510.pdf&show=dcatalogues/1/1124044/1510.pdf&view=true%20
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1510.pdf&show=dcatalogues/1/1124044/1510.pdf&view=true%20
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2906.pdf&show=dcatalogues/1/1134421/2906.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2906.pdf&show=dcatalogues/1/1134421/2906.pdf&view=true
https://dlib.eastview.com/
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2. Национальная информационно-аналитическая система – Российский индекс 

научного цитирования (РИНЦ) URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp 

3. Поисковая система Академия Google (Google Scholar) URL: 

https://scholar.google.ru/   

4. Информационная система - Единое окно доступа к информационным ресурсам

 URL: http://window.edu.ru/  

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

Тип и название аудитории Оснащение аудитории 

Лекционная аудитория Мультимедийные средства хранения, пере-

дачи  и представления информации 

Лаборатория неразрушающего контроля Проектор "BENQ MP575", Доска интерак-

тивная Hitachi StarBoard FX-77GII , Аль-

бом образцовых радиографических сним-

ков, 20 листов, Денситометр измеритель 

оптической плотности ДНС-2, Дефекто-

скоп вихретоковый ВД-1(Константа), Де-

фектоскоп вихретоковый ВИТ-4, Дефекто-

скоп на постоянных магнитах УниМАГ-01, 

Дефектоскоп ультразвуковой А1212 

MASTER, Дозиметр ДКГ-РМ-1621, Знаки 

маркировочные (№2, №6), Канавочные 

эталоны чувствительности №11, №12 -

20шт., Комплект для визуально-измери-

тельного контроля КВК-1П – 3шт., Ком-

плект пьезоэлектрических преобразовате-

лей (5 шт.), Комплект стандартных образ-

цов КОУ-М2, Контрольный образец ОСО-

ВД (5 образцов), Люксметр ТКА-Люкс, 

Магазин сопротивлений Р-33, Магнито-

метр ИМАГ-400Ц, Мультиметр АРРА 205, 

Набор для МП контроля MPY-P Kit – 2шт., 

Негатоскоп X-Lum – 2шт., Образец стан-

дартный для МПД ур.А,Б,В, Образцы с ха-

рактерными дефектами (паспортизован-

ные) по методу МПД – 3шт., Образцы с ха-

рактерными дефектами (паспортизован-

ные) по методу РК – 4шт., Образцы с ха-

рактерными дефектами(паспортизованны) 

по методу УЗК – 5шт., Образцы с харак-

терными дефектами(паспортизованные) по 

методу ВИК – 4шт., Образцы шероховато-

сти поверхности, Оптический клин с мет-

рологией – 2шт., Осциллограф двухканаль-

ный GOS-620 FG, Пояс маркировочный 

100см, Рентгеновский аппарат АРИОН-300 

(учебный макет-имитатор), Стандартные 

образцы предприятия, Тепловизор Тesto 

875-1, Толщиномер ультразвуковой А1209, 

Толщиномер ультразвуковой А1210, 

https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://scholar.google.ru/%09
http://window.edu.ru/
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Томограф ультразвуковой А1550 IntroVisor 

в базовой комплектации, Трафарет для 

определения размеров несплошностей с 

метрологией, Универсальный шаблон ра-

диографа УШР-1 – 2шт., Штатив трехнож-

ный для р/а СПРУТ ШРТ-3, Электромаг-

нит Y6 230v; 50Hz(001Y020), Эталоны чув-

ствительности проволочные №11, №12 – 

20 шт. 

Аудитории для самостоятельной работы: 

компьютерные классы; читальные залы 

библиотеки 

Персональные компьютеры с пакетом MS 

Office, выходом в Интернет и с доступом в 

электронную информационно-образова-

тельную среду университета  

Наличие помещений для хранения и про-

филактического обслуживания учебного 

оборудования 

Стеллажи для хранения учебно-наглядных 

пособий и учебно-методической докумен-

тации. 

Наличие аудиторий для групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации 

Персональные компьютеры с пакетом MS 

Office, выходом в Интернет и с доступом в 

электронную информационно-образова-

тельную среду университета 
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