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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Теория старения и восстановления машин» 

являются: формирование у магистров знаний и умения в области теории старения и 

восстановления машин с учетом новейших отечественных и зарубежных достижений в 
технологии горного машиностроения.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Теория старения и восстановления машин входит в вариативную часть 

учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Моделирование рабочих процессов горных машин и оборудования  
Динамика горных машин  
Компьютерные технологии в науке и производстве  
Новые конструкционные материалы  
Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента  
Теория, проектирование и расчет следящих систем гидроприводов горных машин.  

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Восстановление работоспособности горных машин  
Система автоматизированного проектирования горных машин  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Теория старения и восстановления 

машин» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ОПК-5 способностью выбирать оптимальные решения при создании продукции с учетом 

требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности 

жизнедеятельности и экологической чистоты производства 

Знать виды изнашивания деталей горных машин оборудование и режимы 

восстановления изношенных поверхностей деталей горных машин  

методы повышения износостойкости деталей горных машин 

Уметь правильно выбрать материал и вид заготовки для организации процесса 

изготовления быстроизнашивающихся деталей машин и оборудования; 

способ и оборудование для восстановления работоспособности деталей 

горных машина обеспечивать заданный уровень качества 

восстановления деталей горных машин с учетом международных 

стандартов; проводить поиск оптимальных решений при создании 

продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а 

также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и 

экологической чистоты. 

  



Владеть навыками восстановления деталей горных машин; техническими 

знаниями, наблюдать, анализировать, прогнозировать и предотвращать 

возникновение возможных неисправностей горных и транспортного 

машин и оборудования в процессе эксплуатации.способами оценки 

практической пригодности горных машин 

ПК-19 способностью организовать и проводить научные исследования, связанные с 

разработкой проектов и программ, проводить работы по стандартизации технических 

средств, систем, процессов, оборудования и материалов 

Знать - основные факторы, определяющие характеристики рабочих 

процессов; 
- конструктивные особенности, принципы действия и области 

применения горных машин; 
- основы теории работы и расчета исполнительных органов горных 

машин. 

Уметь анализировать, синтезировать и критически резюмировать полученную 

информацию, работать с технической документацией 

Владеть методами расчета геометрических, кинематических, силовых, 

прочностных и энергетических параметров горных машин и 

оборудования. 

ПК-20 способностью разрабатывать физические и математические модели исследуемых 

машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, относящихся к 

профессиональной сфере, разрабатывать методики и организовывать проведение 

экспериментов с анализом их результатов 

Знать Методы и средства измерений физических величин; правовые основы и 

системы стандартизации, сертификации; нормативную документацию: 

СНиПы, ГОСТы,( ОСТы) , ТУ и др. на проетирование горных и 

обогатительных работ в промышленности. 

Уметь использовать стандарты и другие нормативные документы при оценке , 

контроле качества и сертификации продукции; применять правовые и 

технические нормативы управления на горном предприятии. 

Владеть терминологией изученного курса; методикой правильного измерения 

различных физических величин. 
  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 23,65 акад. часов:  
– аудиторная – 21 акад. часов;  
– внеаудиторная – 2,65 акад. часов  
– самостоятельная работа – 12,65 акад. часов;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. часа  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Введение  

3  

2  
    Конспект.  

1-18 неделя  
ОПК-5, 

ПК-19, ПК-20  

1.2 Причины потери 
машиной 
работоспособности  

2  
    

Конспект.  
Отчет по 

лабораторной 
работе.  

1-18 неделя  

ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

1.3 Основы теории 
старения машин  

2  
 

2  
  

Конспект.  
Отчет по 

лабораторной 
работе  

1-18 неделя.  

ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

1.4 Оценка старения 
машин  

1  
 

2  2  
 Конспект.  

1-18 неделя.  
ОПК-5, 

ПК-19, ПК-20  

1.5 Конструктивные 
методы обеспечения 
долговечности машин  

 
1  2  2  

  ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

1.6 Технологические 
методы обеспечения 
долговечности машин  

 
2  

 
2  

  ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

1.7 Эксплуатационные 
методы обеспечения 
долговечности машин  

 
2  

 
2  

 Конспект.  
1-18 неделя.  

ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

1.8 
Технико-экономические 
модели изменения 
состояния машин между 
ремонтами  

 
2  

 
2  

 Конспект.  
1-18 неделя.  

ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

1.9 
Технико-экономическая 
оценка эффективности 
восстановления машин  

  
1/4И  2,65  

 Конспект.  
1-18 неделя.  

ОПК-5, 
ПК-19, ПК-20  

Итого по разделу  7  7  7/4И  12,65     
Итого за семестр  7  7  7/4И  12,65   экзамен   



Итого по дисциплине  7 7 7/4И 12,65  экзамен 
ОПК-5,ПК- 
19,ПК-20   



5 Образовательные технологии  
 

Для достижения поставленных задач применяются методы аудиторной работы – 

лекционное изложение материала по тематике дисциплины, особенностям использования 
программных продуктов, по оформлению чертежей (с применением проектора), а также 

заявочные материалы студентов непосредственно на компьютерной технике в рамках 
практических работ. Для лучшего закрепления материала студенты получают задания, 

которые выполняются на протяжении всех практических работ в отрезки времени, 
отведенные для закрепления материала и получения навыков работы с заявочными 

материалами. Оформленные работы сдаются студентами преподавателю в конце изучения 
данной дисциплины.   

Способы, применяемые для достижения цели:  
– однотипное структурирование лекционного материала, практических работ и 

самостоятельных работ;  
– последовательное проведение практических занятий вслед за лекциями.  
Передовые технологии, применяемые для достижения цели:  
– проектный подход (группа студентов разбивается на пары, которым выдается 

комплексное задание);  
– на лекциях используется компьютер с проектором для отображения и лучшего 

освоения патентного законодательства, заявочным материалов, приемов работы с ними.  
– на практических изучаются и используется современное CAD/CAM/CAE 

системы и даются практические навыки использования компьютерной техники для 
выполнения работ.  

  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Чиченев, Н. А. Надежность технологических машин : учебник / Н. А. Чиченев. — 

Москва : МИСИС, 2019. — 264 с. — ISBN 978-5-907226-19-7. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/129071.   
2. Смирнов, А. Н. Методы и средства контроля износа поверхностей деталей : 

учебное пособие / А. Н. Смирнов, Н. В. Абабков. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. 

Горбачева, 2015. — 231 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/69524. 

3. Зубарев, Ю. М. Основы надежности машин и сложных систем : учебник / Ю. М. 

Зубарев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 180 с. — ISBN 

978-5-8114-5183-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/134345.  

 

 

 

б) Дополнительная литература:  
1. Олизаренко В.В. Основы эксплуатации горных машин и оборудования. – 

Магнитогорск: МГТУ, 2008. 182 с.  
2. Олизаренко В.В. Восстановление изношенных деталей машин. – Магнитогорск: 

МГТУ им. Г.И.Носова, 2014. – 82 с.  
  

 
в) Методические указания:  

https://e.lanbook.com/book/129071
https://e.lanbook.com/book/69524
https://e.lanbook.com/book/134345


1. Олизаренко В.В., Шебаршов А.А. Износы и поломки деталей горных машин: 

Методическое указание для студентов специальности 170100. – Магнитогорск: МГТУ, 
2003. – 12 с.  
 

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:    



  
     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Windows 7 
Professional (для 

классов)  
Д-757-17 от 27.06.2017  27.07.2018  

 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 FAR Manager  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 

Г.И. Носова  
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  

   

 Информационная система - Единое окно 

доступа к информационным ресурсам  
URL: http://window.edu.ru/  

 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Электронная база периодических изданий 

East View Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/  

 

 Национальная 
информационно-аналитическая система – 

Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Краткое содержание учебно-методических материалов и оборудования  
Промышленные образцы элементов горных машин.  
Модели шахтных подъемных установок   
Модели шахтных проходческих комбайнов и добычных комбайнов   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  Приложение 

По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа 

обучающихся. 



Самостоятельная работа по освоению дисциплины необходима для углубленного 

изучения материала курса. Самостоятельная работа студентов регламентируется графиками 

учебного процесса и самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студентов состоит из следующих взаимосвязанных частей: 

1) Изучение теоретического материала в форме: 

 Самостоятельное изучение учебной и научно литературы по теме 

 Поиск дополнительной информации по теме (работа с библиографическим 

материалами, с электронными библиотеками и ЭОР, 

информационно-коммуникационные сети Интернет). 

 

 

Приложение 

     Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

По дисциплине «Динамика горных машин» предусмотрена аудиторная и внеаудиторная 

самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа по освоению дисциплины необходима для углубленного 

изучения материала курса. Самостоятельная работа студентов регламентируется графиками 

учебного процесса и самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студентов состоит из следующих взаимосвязанных частей: 

2) Изучение теоретического материала в форме: 

 Самостоятельное изучение учебной и научно литературы по теме 

 Поиск дополнительной информации по теме (работа с библиографическим 

материалами, с электронными библиотеками и ЭОР, 

информационно-коммуникационные сети Интернет). 

             Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

Оценочные средства 

ОПК -5 -  способностью выбирать оптимальные решения при создании продукции с 

учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, 

безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты производства 



Знать Виды изнашивания деталей горных 

машин 

Инженерный анализ исходных 

данных и уточнение задачи на 

проектирование. 

 

Уметь  

Правильно выбрать материал и вид 

заготовки для организации 

про-цесса изготовления 

быстроизнашивающихся деталей 

машин и оборудования; способ и 

оборудование для восстановления 

работоспособности деталей горных 

машина 

 

Поиск технического решения 

задачи. 

 

Владеть Навыками восстановления 

деталей горных машин 

Этапы моделирования в 

процессе создания ТО. 

 

ПК-19: способностью организовать и проводить научные исследования, связанные с 

разработкой проектов и программ, проводить работы по стандартизации 

технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов 

Знать - оборудование и режимы 

восстановления изношенных 

поверхностей деталей горных 

машин; 

- методы повышения 

износостойкости деталей горных 

машин. 

Инженерный анализ исходных 

данных и уточнение задачи на 

проектирование. 

 

Уметь - обеспечивать заданный уровень 

качества восстановления деталей 

горных машин с учетом 

международных стандартов; 

- проводить поиск оптимальных 

решений при создании продукции с 

учетом требований качества, 

надежности и стоимости, а также 

сроков исполнения, без-опасности 

жизнедеятельности и 

экологической чистоты. 

Поиск технического решения 

задачи. 

 



Владеть - техническими знаниями, 

наблюдать, анализировать, 

прогнозировать и предотвращать 

возникновение возможных 

неисправностей горных и 

транспортного машин и 

оборудования в процессе 

эксплуатации; 

- способами оцени-вания 

практической пригодности горных 

машин. 

Этапы моделирования в 

процессе создания ТО. 

 

ПК-20: способностью разрабатывать физические и математические модели 

исследуемых машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, относящихся к 

профессиональной сфере, разрабатывать методики и организовывать проведение 

экспериментов с анализом их результатов 

Знать определения, понятия, правила и 

процессы по дисциплине на уровне 

освоения материала, 

представленного на аудиторных 

занятиях с дополнительным 

использованием основной и 

дополнительной литературы, а 

также путем использования 

возможностей информационной 

среды 

Инженерный анализ исходных 

данных и уточнение задачи на 

проектирование. 

 

Уметь • самостоятельно приобретать 

дополнительные знания и умения; 

• аргументированно обосновывать 

положения предметной области 

знания 

Поиск технического решения 

задачи. 

 

Владеть  

• навыками и методиками 

обобщения результатов решения; 

• способами оценивания 

значимости и практической 

пригодности полученных 

результатов 

• обсуждать способы эффективного 

решения постав-ленных задач 

 

Этапы моделирования в 

процессе создания ТО. 

 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 



 

Примерная структура и содержание пункта: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Теория старения и восстановления машин» 

включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений, проводится в форме экзамена и в форме выполнения и защиты курсовой 

работы. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, 

каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое задание.  

 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, 

переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может 

показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания 

на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

 


