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1 Цель освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Анализ и оценка результатов» является изучение основ 
физических процессов и общих закономерностей электроэнергетики при проектировании и 
функционировании электроэнергетехнических цепей и систем электроснабжения горных 
предприятий. 

 
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки  

специалиста 
 

Дисциплина «Анализ и оценка результатов» входит в базовую часть блока 1 образова-
тельной программы. 

Для успешного изучения курса студентам необходимо знать следующие разделы пред-
шествующих дисциплин учебного плана: 

- из высшей математики – элементы линейной алгебры, исследование функций с помо-
щью производных, элементы математической статистики и вариационного исчисления; 

- из физики – разделы электромагнетизма и электрических цепей. 
Знания, полученные при изучении данной дисциплины, будут необходимы при изуче-

нии дисциплин «Электробезопасность на горных предприятиях» и «Монтаж и эксплуатация 
электроустановок» и являются базой для выполнения курсового проекта по курсу "Электри-
фикация горных предприятий". 

 
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 
 

Уровень освоения компетенций Структурный эле-
мент  

компетенции 
Пороговый 

уровень 
Средний  
уровень 

Высокий  
уровень 

ПК-14 - готовность участвовать в исследованиях объектов профессиональной деятель-
ности и их структурных элементов 

Знать: основные понятия и 
термины электротех-
ники и электрифика-
ции горных предпри-
ятий 

основные технико-
экономические пока-
затели электрохозяй-
ства горных пред-
приятий 

понимать тенденции и 
закономерности раз-
вития электрифициро-
ванных производст-
венных процессов на 
горном предприятии, 
основные факторы и 
условия их функцио-
нирования 

Уметь: производить сборку 
простых электриче-
ских схем лабора-
торных установок 

анализировать работу 
схем управления 
электрооборудования 
и систем электро-
снабжения 

использовать общие 
принципы электро-
снабжения в своей 
профессиональной 
деятельности 

Владеть: основными методами 
выбора электрообо-
рудования для кон-
кретных условий 
горного предприятия 

основными методами 
расчета и выбора 
элементов системы 
электроснабжения 
горных машин 

основными методами 
расчета систем элек-
троснабжения горных 
предприятий с целью 
обеспечения систем-
ного подхода к реше-
нию экономических 
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Уровень освоения компетенций Структурный эле-
мент  

компетенции 
Пороговый 

уровень 
Средний  
уровень 

Высокий  
уровень 

проблем горного 
предприятия в облас-
ти электрификации и 
электроснабжения 

ПК-16 - готовностью выполнять экспериментальные и лабораторные исследования, 
интерпретировать полученные результаты, составлять и защищать отчеты 

Знать: основные понятия и 
термины о проекти-
ровании электротех-
нического оборудо-
вания и оценке его 
результатов 

применять новые ме-
тоды анализа и син-
теза результатов ис-
следований при раз-
работке машин  

понимать тенденции и 
закономерности раз-
вития  новых методик 
анализа и оценки ре-
зультатов экспери-
ментальных исследо-
ваний и основные 
факторы и условия их 
использования 

Уметь: правильно выбрать 
методику расчета 
проектирования 
электрооборудования 
горных машин  

использовать различ-
ные  способы и мето-
ды для восстановле-
ния работоспособно-
сти электрооборудо-
вании горных машин 

проводить поиск 
оптимальных 
решений при 
организации 
правильной 
эксплуатации 
электроустановок 

Владеть: навыками разработки 
различных методов 
анализа и оценки ре-
зультатов проектиро-
вания электрообору-
дования и электро-
снабжения горных 
предприятий 

самостоятельно при-
обретать, усваивать и 
применять  техниче-
ские знания при 
оценке результатов 
проектирования 
электрооборудования 
и электроснабжения 
горных предприятий 

анализировать, про-
гнозировать и предот-
вращать возникнове-
ние возможных неис-
правностей горных 
машин в процессе 
эксплуатации путем 
правильной эксплуа-
тации их электрообо-
рудования  
 

ПК-22 - готовностью работать с программными продуктами общего и специального на-
значения для моделирования месторождений твердых полезных ископаемых, техноло-
гий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, 
при строительстве и эксплуатации 

Знать: основные этапы раз-
вития компьютерных 
технологий отрасли 

Приемы организации  
работ по технической 
подготовке произ-
водства на основе 
компьютерных тех-
нологий 

Методы и принципы 
проектирования объ-
ектов. Компьютерные 
технологии ведения 
основных видов дея-
тельности согласно 
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Уровень освоения компетенций Структурный эле-
мент  

компетенции 
Пороговый 

уровень 
Средний  
уровень 

Высокий  
уровень 

специальности. 
Уметь: демонстрировать 

пользование компь-
ютером как средст-
вом управления и 
обработки информа-
ционных массивов 

исполнять необходи-
мые графические и 
текстовые документы 
необходимые в ос-
новном виде дея-
тельности согласно 
специальности 

Строить 3D модели 
узлов машин и меха-
низмов.   Использо-
вать библиотеки стан-
дартных элементов. 
Пользоваться моду-
лем параметрического 
моделирования дета-
лей машин. 

Владеть: режимами проекти-
рования объектов с 
помощью компью-
терных технологий 

методами расчета 
геометрических, ки-
нематических, сило-
вых и прочностных 
параметров машин и 
оборудования 

Приемами обмена 
информацией с дру-
гими САПР, конвер-
торами, которые 
обеспечивают чтение 
и запись графических 
файлов стандартных 
форматов, а также за-
писью данных спе-
цификации в различ-
ные форматы. 
 

ПСК - 10.4 - способностью и готовностью создавать и эксплуатировать системы авто-
матизации технологических процессов, машин и установок горного производства 

Знать: Принципы построе-
ния математической 
модели системы ав-
томатики на основе 
уравнений, описы-
вающих поведения 
компонентов этой 
системы в их взаи-
мосвязи 

Способы преобразо-
вания математиче-
ской модели системы 
автоматики в форму, 
обеспечивающую 
получение необхо-
димого достоверного 
результата 

Функциональные воз-
можности программ-
ных пакетов, предна-
значенных для моде-
лирования систем ав-
томатики и обеспечи-
вающих получение 
необходимого досто-
верного результата 

Уметь: Выбирать форму ма-
тематической модели 
системы автоматики, 
обеспечивающую 
получение необхо-
димого достоверного 
результата 

Оценивать достовер-
ность и точность по-
лученного результата 
моделирования сис-
тем автоматики 

Выбирать необходи-
мый программный 
продукт для реализа-
ции математической 
модели системы авто-
матики с достаточной 
точностью результата 

Владеть: Навыками  при вы-
боре получения ре-
зультата математиче-
ской модели системы 
автоматики 

Навыками анализа и 
оценки достоверно-
сти полученного ре-
зультата моделиро-
вания 

Способностью выбора 
альтернативного ва-
рианта получения 
достоверного резуль-
тата в случае невоз-
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Уровень освоения компетенций Структурный эле-
мент  

компетенции 
Пороговый 

уровень 
Средний  
уровень 

Высокий  
уровень 

можности его получе-
ния в выбранном ва-
рианте 

 
 
4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы - 108 часов: 
– аудиторная работа – 72 часа; 
– самостоятельная работа – 36 часов; 
форма контроля – зачет. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов и трудоем-
кость (в часах) Раздел  

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

ле
кц

ии
 

 пр
ак

ти
ч.

 
за

ня
ти

я 
са

мо
ст

. 
ра

б.
 Формы текущего контроля  

успеваемости  
 

1. Технические условия на проекти-
рование система электроснабжения 
горных предприятий 

9 3  4 4 Отчет по практической работе 
№1 

2.Техническое задание на проекти-
рование. Перечень электроприем-
ников 

9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 
№2 

3. Индивидуальные и групповые 
электрические нагрузки  9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 

№3 
4. Выбор и расчет питающих элек-
трических сетей 9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 

№4 
5. Выбор числа и мощности транс-
форматоров ГПП 9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 

№5 
6. Расчет токов к.з. в системе элек-
троснабжения 9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 

№6 
7. Выбор электрооборудования 
ГПП и распределительных уст-
ройств 

9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 
№7 

8. Расчет и выбор устройств ком-
пенсация реактивной мощности 9 3  4/2 4 Отчет по практической работе 

№8 
9. Выбор подстанций и распредели-
тельных устройств 9 3  4 4 Отчет по практической работе 

№9 

10. Расчет защитного заземления 9 3  4 4 Отчет по практической работе 
№10 

11. Эксплуатация систем электро-
снабжения 9 3  4 4 Отчет по практической работе 

№11 
12. Основные технико-
экономические показатели электро-
хозяйства предприятия 

9 3  4 4 Отчет по практической работе 
№12 

Итого по дисциплине  36  36/14 36  

 
 

5 Образовательные и информационные технологии 
 
В ходе проведения лекционных занятий предусматривается использование современ-

ного мультимедийного оборудования (проекторов, персональных компьютеров) для более 
четкого и наглядного восприятия учебного материала. 

В ходе проведения всех практических занятий предусматривается использование 
средств вычислительной техники при выполнении индивидуальных заданий и контрольной 
работы; использование электронного демонстрационного материала по темам, требующим 
иллюстрации работы программных продуктов: MS Word, MS Excel, MS Power Point; 

В процессе преподавания дисциплины широко используются современные технические 
средства обучения. 
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Текущий, промежуточный и рубежный контроль проводится в виде беседы и обсуж-
дения задания индивидуальной научно-практической работы в виде разделов курсового про-
екта. 
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
 

Раздел/ тема  
дисциплины 

Вид самостоятельной  
работы 

Кол-во  
часов Формы контроля 

1. Технические усло-
вия на проектирова-
ние система электро-
снабжения горных 
предприятий 

 самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 4 

Беседа - обсуждение 

2.Техническое зада-
ние на проектирова-
ние. Перечень элек-
троприемников 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 4 

 Беседа - обсуждение 

3. Индивидуальные и 
групповые электриче-
ские нагрузки  

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
 Беседа - обсуждение 

4. Выбор и расчет пи-
тающих электриче-
ских сетей 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
 Беседа - обсуждение 

5. Выбор числа и 
мощности трансфор-
маторов ГПП 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
 Беседа - обсуждение 

6. Расчет токов к.з. в 
системе электроснаб-
жения 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
 Беседа - обсуждение 

7. Выбор электрообо-
рудования ГПП и 
распределительных 
устройств 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 4 

Беседа - обсуждение 

8. Расчет и выбор 
устройств компенса-
ция реактивной мощ-
ности 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 4 

Беседа - обсуждение 

9. Выбор подстанций 
и распределительных 
устройств 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
Беседа - обсуждение 

10. Расчет защитного 
заземления 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
Беседа - обсуждение 

11. Эксплуатация 
систем электроснаб-
жения 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 

4 
Беседа - обсуждение 

12. Основные техни-
ко-экономические по-
казатели электрохо-
зяйства предприятия 

самостоятельное изучение и 
конспектирование учебной 
литературы 4 

Беседа - обсуждение 

Итого по дисципли-
не 

 4 Зачет 
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7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 

Перечень тем и заданий для подготовки к зачету 

1. Энергосистема и ее составные части. 
2. Климатические условия работы и классификация электрооборудования. 
3. Номинальные напряжения и ряды номинальных токов. 
4. Характеристика потребителей и приемников электроэнергии. 
5. Категории электроприемников и обеспечение надежности. 
6. Требования к системе электроснабжения. 
7. Характерные схемы питающих и распределительных сетей. 
8. Технические условия на присоединение к источнику питания. 
9. Понятие о графиках электрических нагрузок, их видах и показателях. 
10. Методы расчета освещения. 
11. Методы определения расчетных нагрузок. 
12. Потери мощности и энергии. 
13. Понятие о реактивной мощности, ее источниках и приемниках. 
14. Средства компенсации реактивной мощности. 
15. Способы уменьшения потребления реактивной мощности. 
16. Выбор мощности и размещение компенсирующих устройств. 
17. Выбор типа и числа трансформаторов. 
18. Выбор мощности трансформаторов. 
19. Определение местоположения подстанций и распределительных устройств. 
20. Устройство электрических сетей. 
21. Расчет электрических сетей по нагреву. 
22. Расчет проводников по потере напряжения. 
23. Экономические сечения проводников. 
24. Короткие замыкания в системах электроснабжения. 
25. Процесс протекания короткого замыкания. 
26. Методы расчета токов короткого замыкания. 
27. Выбор и проверка разъединителей. 
28. Выбор и проверка выключателей. 
29. Выбор и проверка предохранителей. 
30. Выбор и проверка выключателей нагрузки. 
31. Выбор и проверка автоматических выключателей. 
32. Тарифы на электроэнергию. 
33. Оплата за пользование электроэнергией. 
34. Удельная стоимость электроэнергии. 
35. Удельный расход электроэнергии. 
36. Электровооруженность труда. 
37. Стоимость электроэнергии на 1 т добычи. 
38. Общие требования и определения. 
39. Рабочее и защитное заземление. 
40. Защитное зануление. 
41. Конструкции заземляющих устройств. 
42. Расчет устройств зануления и заземления. 
43. Организационно-технические защитные мероприятия. 
 
 
 
 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
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а) Основная литература:  
1. Исмагилов К. В., Великанов В. С. Электротехнические расчеты электроснабжени карье-

ров и шахт: Монография.- Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. техн.ун-та им. 
Г.И.Носова, 2016. 302 с. 

2. Плащанский Л.А. Основы электроснабжения горных предприятий: Учебник для ВУЗов. 
– 2-е изд., исправ. - М.: Изд-во МГГУ, 2006. – 499 с. 

 
б) Дополнительная литература: 
1. Абрамович Б.Н. Электропривод и электроснабжение горных предприятий: Учебное по-

собие / Б.Н. Абрамович, Д.А. Устинов. – СПб.: Санкт-Петербургский государственный гор-
ный институт, 2004. – 84 с. 

2. Гладилин Л.В. Основы электроснабжения горных предприятий: Учебник для ВУЗов. – 
М.: Недра, 1980. – 327 с. 

3. Князевский Б.А. Электроснабжение промышленных предприятий. / Б.А. Князевский, 
Б.Б. Липкин. – М.: Высш. шк., 1986 – 400 с. 

4. Правила устройства электроустановок. – М.: Главгосэнергонадзор России, 2002. – 608 с. 
5. Плащанский Л.А. Основы электроснабжения горных предприятий: Учебное пособие. – 

М.: Изд-во МГГУ, 2006. – 116 с. 
6. Маркевич, А.И. Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения: Учебно-

методическое пособие. – Псков : Издательство ПсковГУ. 2012.-138 с. 
  
г )  Программное обеспечение и  Интернет-ресурсы:  

1. FluidSIM 5.2b программа для построения и моделирования электрических, гид-
равлических и пневматических схем. 

2. Microsoft EXCEL. 
3. Программа расчета освещения OSWTSHEN. 
4. Программа расчета заземления GRFUNDING. 
5. http://e.lanbook.com/ 
6. www.gosnadzor.ru 

 
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
 
Тип и название аудитории Оснащение аудитории 

Лекционная аудитория 

Мультимедийные средства хранения, передачи  и представ-
ления информации, проекторы для лучшего восприятия лекци-
онного материала 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в 
Интернет и с доступом в электронную информационно-
образовательную среду университета  

 


