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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Системы автоматизированного проектирования» 

являются изучение общих принципов автоматизированного проектирования и развитие у 
студентов личностных качеств, а также формирование профессиональных компетенций в 
соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.04.06 Мехатроника и 

робототехника  
  
Задачами дисциплины являются: – усвоение студентами:  
- общих сведений о современном состоянии систем автоматизрованного 

проектирования;  
- особенностей программного, лингвистического, математического обеспечения 

САПР;  
- приобретение теоретических и практических навыков решения конструкторских 

задач и геометрического проектирования с использованием реальных САПР.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Системы автоматизированного проектирования входит в базовую 

часть учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Регулируемый электропривод постоянного тока  
Микропроцессорные средства в мехатронных модулях  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Производственная-преддипломная практика  
Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Системы автоматизированного 

проектирования» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ОК-4      готовностью использовать на практике приобретенные умения и навыки в 

организации исследовательских и проектных работ, выполняемых малыми группами 

исполнителей 

Знать - организацию исследовательских и проектных работ 

Уметь - организовывать исследовательские и проектные работы 

Владеть - навыками в организации исследовательских и проектных работ 

ПК-10 способностью участвовать в разработке конструкторской и проектной 

документации мехатронных и робототехнических систем в соответствии с имеющимися 

стандартами и техническими условиями 

Знать - современные стандарты и технические условия 

Уметь - разрабатывать конструкторскую и проектную документацию 

Владеть - способностью участвовать в разработке конструкторской и проектной 

документации 
  



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 180 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 66,8 акад. часов:  
– аудиторная – 63 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,8 акад. часов  
– самостоятельная работа – 77,5 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 10 акад. часов; 
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. часа  
 
Форма аттестации - курсовой проект, экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Раздел 1. Лабораторные 
работы  

 

1.1 Основы работы с 
графическим редактором 
КОМПАС. Построение 
видов детали, 
заполнение штампа.  

3  

 
4/2И  

 
6  

Оформление 

лабораторной 

работы №1 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ОК-4  

1.2 Построение 
сопряжений и нанесение 
размеров.  

 
4/2И  

 
6  

Оформление 

лабораторной 

работы №2 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ОК-4  

1.3 Использование 
локальных систем 
координат при 
построении изображений 
изделий  

 
6/2И  

 
6  

Оформление 

лабораторной 

работы №3 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ОК-4  

1.4 Выполнение 
геометрических 
построений с 
использованием команд 
редактирования. 
Использование 
менеджера библиотек 
при получении 
однотипных 
изображений чертежей  

 
6/4И  

 
6  

Оформление 

лабораторной 

работы №4 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ОК-4  

1.5 Создание 3 D модели. 
Основные элементы 
интерфейса 3 D 
моделирования.  

 
7/4И  

 
6  

Оформление 

лабораторной 

работы №5 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ОК-4  

Итого по разделу   27/14И   30     

2. Раздел 2. Практические 
занятия  

 

2.1 Создание 3D модели 
с использованием 
вспомогательных осей и 
плоскостей.  

3  
  

6/2И  6  
Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-10  



2.2 Формирование 
чертежа детали по 
заданному варианту. 
Построение основных 
видов.  

  
6/2И  6  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-10  

2.3 Построение разрезов 
и видов, нанесение 
основных размеров.  

  
6  6  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-10  

2.4 Работа с 
фрагментами. 
Оформление 
спецификации.  

  
6  6  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-10  

2.5 Создание фрагмента 
заданной детали.  

  
6  6  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-10  

2.6 Оформление чертежа 
заданной детали 
вращения. Выполнение 
основных видов, 
разрезов, нанесение 
размеров.  

  
6  17,5  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий контроль 
посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-10  

Итого по разделу    36/4И  47,5     

Итого за семестр   27/14И  36/4И  77,5   экзамен,кп   

Итого по дисциплине   27/14И 36/4И 77,5  курсовой проект, 

экзамен 
ОК-4,ПК-10 

  



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Системы 
автоматизированного проектирования» используются традиционная и модульно - 
компетентностная технологии.  

Передача необходимых теоретических знаний и формирование основных 
представлений по курсу «Системы автоматизированного проектирования» происходит с 

использованием мультимедийного оборудования.  
Лабораторные и практические занятия проходят в традиционной форме и в форме 

консультаций. На практических занятиях изложение нового материала сопровождается 
постановкой вопросов и дискуссией в поисках ответов на эти вопросы.  

Самостоятельная работа стимулирует студентов в процессе подготовки домашних 

заданий, при решении задач на практических занятиях, при подготовке к контрольным 
работам и итоговой аттестации. 

Практические/ лабораторные занятия проводятся в форме практической 

подготовки в условиях выполнения обучающимися видов работ, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, 

развитие практических навыков и компетенций по профилю образовательной программы.  

   

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Извеков, Е. А. Проектирование систем электроснабжения. Курсовое 

проектирование : учебное пособие / Е. А. Извеков, В. В. Картавцев, И. В. Лакомов. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 152 с. — ISBN 978-5-8114-5016-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/147102 (дата обращения: 13.11.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
б) Дополнительная литература:  
1. Пантелеев, В. И. Многоцелевая оптимизация и автоматизированное 

проектирование управления качеством электроснабжения в электроэнергетических 

системах : монография / В. И. Пантелеев, Л. Ф. Поддубных. - Красноярск : Сибирский 

федеральный университет, 2009. - 194 с. - ISBN 978-5-7638-1924-3. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/442973 (дата обращения: 13.11.2020). – Режим 

доступа: по подписке.  

Назаров, С. В. Операционные системы специализированных вычислительных 

комплексов: теория построения и системного проектирования / С. В. Назаров. - Москва : 

Машиностроение, 1989. - 400 с. - ISBN 5-217-00462-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/374192 (дата обращения: 13.11.2020). – Режим доступа: 

по подписке.  

 
в) Методические указания:  
Приложение 3.  
 

 

     



г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 АСКОН Компас 
3D в.16  

Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  
 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Электронная база периодических изданий East View 

Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/    

 Национальная информационно-аналитическая система – 

Российский индекс научного цитирования (РИНЦ)  

URL: 

https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/   

 Информационная система - Единое окно доступа к 

информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/   

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

     
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Лекционная аудитория 023, 227, 123. Мультимедийные средства хранения, 

передачи и представления информации. Компьютерный класс 023, 227 а.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

 

Аудиторная самостоятельная работа студентов на лабораторных и практических 

занятиях осуществляется под контролем преподавателя в виде решения задач и выполнения 

упражнений, которые определяет преподаватель для студента.  

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов осуществляется в виде чтения с 

проработкой материала и выполнения домашних заданий с консультациями преподавателя. 

Примерные вопросы к экзамену 

1. Что такое система автоматизированного проектирования (САПР)? 

 2. Сформулируйте цель применения системы автоматизированного проектирования.  

 3. Чем характеризуется степень автоматизации процесса проектирования? 

 4. Что такое интегрированная САПР? 

 5. Перечислите основные виды формального описания объектов проектирования. 

 6. Какие сведения дает проектировщику функциональное описание? 

 7. Какие функции выполняет автоматизированное рабочее место пользователя 

(АРМ)? 

 8. Каким основным принципам должна удовлетворять САПР? 

 9. Что такое алгоритм проектирования? 

10. Что такое алгоритмическое проектирование? 

 11. Что такое проектная задача? 

 12. Что такое проектная операция?  

 13. Что такое проектная процедура? 

 14. Какую типичную последовательность операций содержит проектная процедура?  

 15. Что такое проектное решение? 

 16. Какие проектные решения называются оптимальными? 

 17. В каких фрагментах проектирования целесообразно применять автоматизацию? 

 18. В каких фрагментах проектирования нецелесообразно применять 

автоматизацию? 

 19. Какие возможности должна предоставлять проектировщику САПР? 

 20. Какие требования предъявляет САПР к проектировщикам? 

 21. Что такое обобщенный алгоритм автоматизированного проектирования (АПР)? 

 22. Какие этапы входят в обобщенную процедуру АПР? 

 23. Какие действия включает в себя решение отладочной и основной задач? 

 24. Перечислите виды обеспечения САПР. 

 25. Что такое техническое обеспечение САПР? 

 26. Что входит в состав технического обеспечения САПР?  

 27. Что такое математическое обеспечение? 

 28. Что включает в себя математическое обеспечение САПР? 

 29. Что такое моделирование? 

 30. Перечислите основные виды моделирования.  

 31. Перечислите требования, предъявляемые к математическим моделям. 

 32. Какие формы уравнений используются в математических моделях, применяемых 

в САПР? 

 33. Что такое программное обеспечение САПР? 

 34. На какие две группы подразделяют все программное обеспечение САПР? 

 35. Что входит в общее программное обеспечение? 

 36. Что входит в специальное программное обеспечение? 

 37. Какие действия выполняются на этапе разработки специального программного 

обеспечения? 

38. Что такое операционная система? 

39. Какие функции выполняет операционная система? 

40. Что такое прерывания? 



 

Приложение 2. Оценочные средства  для проведения текущей аттестации по 

дисциплине 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

ОК-4 готовностью использовать на практике приобретенные умения и навыки в 

организации исследовательских и проектных работ, выполняемых малыми группами 

исполнителей 

Знать  Организацию 

исследовательских и 

проектных работ 

Контрольные вопросы 

1. Что такое система автоматизированного 

проектирования (САПР)? 

 2. Сформулируйте цель применения системы 

автоматизированного проектирования.  

 3. Чем характеризуется степень 

автоматизации процесса проектирования? 

 4. Что такое интегрированная САПР? 

 5. Перечислите основные виды формального 

описания объектов проектирования. 

 6. Какие сведения дает проектировщику 

функциональное описание? 

 7. Какие функции выполняет 

автоматизированное рабочее место пользователя 

(АРМ)? 

 8. Каким основным принципам должна 

удовлетворять САПР? 

 9. Что такое алгоритм проектирования? 

10. Что такое алгоритмическое проектирование? 

 11. Что такое проектная задача? 

 12. Что такое проектная операция?  

 13. Что такое проектная процедура? 

 14. Какую типичную последовательность 

операций содержит проектная процедура?  

 15. Что такое проектное решение? 

 16. Какие проектные решения называются 

оптимальными? 

 17. В каких фрагментах проектирования 

целесообразно применять автоматизацию? 

 18. В каких фрагментах проектирования 

нецелесообразно применять автоматизацию? 

 19. Какие возможности должна 

предоставлять проектировщику САПР? 

 20. Какие требования предъявляет САПР к 

проектировщикам? 

 21. Что такое обобщенный алгоритм 

автоматизированного проектирования (АПР)? 

 22. Какие этапы входят в обобщенную 

процедуру АПР? 

 23. Какие действия включает в себя решение 
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компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

отладочной и основной задач? 

 24. Перечислите виды обеспечения САПР. 

 25. Что такое техническое обеспечение 

САПР? 

 26. Что входит в состав технического 

обеспечения САПР?  

 27. Что такое математическое обеспечение? 

 28. Что включает в себя математическое 

обеспечение САПР? 

 29. Что такое моделирование? 

 30. Перечислите основные виды 

моделирования.  

 31. Перечислите требования, предъявляемые 

к математическим моделям. 

 32. Какие формы уравнений используются в 

математических моделях, применяемых в САПР? 

 33. Что такое программное обеспечение 

САПР? 

 34. На какие две группы подразделяют все 

программное обеспечение САПР? 

 35. Что входит в общее программное 

обеспечение? 

 36. Что входит в специальное программное 

обеспечение? 

 37. Какие действия выполняются на этапе 

разработки специального программного 

обеспечения? 

38. Что такое операционная система? 

39. Какие функции выполняет операционная 

система? 

40. Что такое прерывания? 

 

Уметь  Организовывать 

исследовательские и 

проектные работы 

Выполнение лабораторных работ №1-2 

Темы лабораторных работ. 

1. Проектирование принципиальной аналоговой 

схемы САР скорости двигателя постоянного тока 

2. Расчет элементов принципиальной аналоговой 

схемы САР скорости двигателя постоянного тока 

 

Владеть  Навыками в 

организации 

исследовательских и 

проектных работ 

Выполнение лабораторных работ №1-2 

1. Проектирование принципиальной аналоговой 

схемы САР скорости двигателя постоянного тока 

1.1. Нарисовать принципиальную схему системы 

управления (САРС) двигателя постоянного тока, 

руководствуясь функциональной схемой 

2. Расчет элементов принципиальной аналоговой 

схемы САР скорости двигателя постоянного тока 

2.1. Рассчитайте элементы принципиальной 

аналоговой схемы САР скорости двигателя 

постоянного тока ,реализованной на операционных 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

усилителях 

 

ПК-10 способностью участвовать в разработке конструкторской и проектной документации 

мехатронных и робототехнических систем в соответствии с имеющимися стандартами и 

техническими условиями 

Знать Современные 

стандарты и 

технические условия 

Контрольные вопросы 

1. Что такое драйверы? 

2. Что такое файл? 

3. На какие группы подразделяются все 

пользователи? 

4. Какие программы называются резидентными? 

5. Перечислите основные функции сети. 

6. Перечислите разновидности вычислительных 

сетей? 

7. Перечислите требования к программному 

обеспечению сетей. 

8. Из каких компонент состоят системы 

программирования? 

9. Что такое транслятор? 

10. Что такое библиотеки функций? 

11. Что такое компоновщик? 

12. На какие виды подразделяют трансляторы? 

13. Какие программы относят к обрабатывающим? 

14. Что такое пакеты программ общего назначения? 

15. На какие виды делят пакеты программ общего 

назначения? 

16. Что такое пакет прикладных программ САПР? 

17. Перечислите требования, предъявляемые к 

пакетам прикладных программ. 

18. Что такое библиотека прикладных модулей? 

19. На какие группы делят средства машинной 

графики? 

20. На какие группы делят диалоговые системы 

коллективного пользования САПР? 

21. Что такое информационное обеспечение? 

22. Перечислите основными компоненты 

информационного обеспечения. 

23. Что такое банк данных (банк знаний)? 

24. Что такое база данных? 

25. Что такое база знаний? 

26. Что такое СУБД? 

27. Перечислите типы формирования файлов базы 

данных. 

28. Что такое лингвистическое обеспечение? 

29. Что такое формальный язык? 

30. Что называют морфологией формального языка? 

31. Что составляет синтаксис языка? 

32. Что называют семантикой языка? 

33. Из каких частей состоит лингвистическое 

обеспечение САПР? 
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компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

34. Перечислите языковые средства описания 

управляющего лингвистического обеспечения 

САПР? 

35. Перечислите виды человеко-машинного 

общения. 

36. Перечислите уровни языков программирования. 

37. Перечислите функции языковых процессоров. 

38. Из каких блоков состоят языковые процессоры? 

39. Что такое методическое обеспечение? 

40. Какие документы входят в методическое 

обеспечение САПР? 

41. Что входит в описание проектных процедур? 

42. Что такое организационное обеспечение? 

43. Какие материалы относятся к организационному 

обеспечению САПР? 

 

Контрольные вопросы к экзамену: 

 

1. Основы работы с графическим редактором 

КОМПАС. Построение видов детали, заполнение 

штампа. 

2. Построение сопряжений и нанесение размеров. 

3. Использование локальных систем координат при 

построении 

изображений изделий. 

 

4. Выполнение геометрических построений с 

использованием команд редактирования. 

Использование менеджера библиотек при 

получении однотипных изображений чертежей. 

5. Создание 3 D модели. Основные элементы 

интерфейса 3 D моделирования. 

6. Создание 3D модели с использоваием 

вспомогательных осей и плоскостей. 

7. Формирование чертежа детали по заданному 

варианту. Построение основных видов. 

8. Построение разрезов и видов, нанесение 

основных размеров. 

9. Работа с фрагментами. Оформление 

спецификации. 

10. Создание фрагмента  заданной детали. 

11. Оформление чертежа заданной детали 

вращения. Выполнение основных видов, разрезов, 

нанесение размеров. 

12. Оформление заданной детали в 3-D. 

 

 

Уметь Разрабатывать 

конструкторскую и 

проектную 

Перечень заданий для курсового проекта 

1. Создать проект в программе Альтиум Дизайнер 

2. Выбрать в глобальной библиотеке Альтиум 
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документацию Дизайнер нужные элементы для создания 

принципиальной схемы системы управления 

двигателем. При отсутствии нужной детали, 

нарисовать 3D модель. 

3. Нарисовать принципиальную схему в программе 

Альтиум Дизайнер принципиальную схемы системы 

управления двигателем на аналоговых элементах 

4. Конвертировать разработанный проект в 

печатную плату 

5. Произвести автоматическую и ручную 

трассировку печатной платы 

6. Импортировать проект в приложение Word 

 

Владеть Способностью 

участвовать в 

разработке 

конструкторской и 

проектной 

документации 

Выполнение курсового проекта 

1. Выполнение геометрических построений с 

использованием команд редактирования. 

Использование менеджера библиотек при 

получении однотипных изображений чертежей. 

2. Создание 3 D модели. Основные элементы 

интерфейса 3 D моделирования. 

3. Создание 3D модели с использоваием 

вспомогательных осей и плоскостей. 

4. Формирование чертежа детали по заданному 

варианту. Построение основных видов. 

5. Построение разрезов и видов, нанесение 

основных размеров. 

6. Работа с фрагментами. Оформление 

спецификации. 

7. Создание фрагмента  заданной детали. 

8. Оформление чертежа заданной детали 

вращения. Выполнение основных видов, разрезов, 

нанесение размеров. 

9. Оформление заданной детали в 3-D. 

10. Нарисовать принципиальную схему в программе 

Альтиум Дизайнер принципиальную схемы системы 

управления двигателем на аналоговых элементах 

11. Конвертировать разработанный проект в 

печатную плату 

12. Произвести автоматическую и ручную 

трассировку печатной платы 

13. Оформить пакет документов спроектированной 

САПР. 

 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 



Для подготовки к экзамену студент должен освоить все изучаемые темы, в том числе и 

отведенные для самостоятельного изучения, выполнить и сдать курсовой проект и 

выполнить все лабораторные работы. 

Критерии оценки: 

– на оценку «отлично» – обучающийся показывает высокий уровень сформированности 

компетенций, т.е. студент должен показать высокий уровень знаний не только на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения 

задач, нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических 

суждений; 

– на оценку «хорошо» – обучающийся показывает  средний уровень сформированности 

компетенций, т.е студент должен показать знания не только на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, 

нахождения уникальных ответов к проблемам; 

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся показывает  пороговый уровень 

сформированности компетенций, т.е студент должен показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых 

задач; 

– на оценку «неудовлетворительно» – результат обучения не достигнут,студент не может 

показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Приложение 3 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 


