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1 Цели освоении дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины «Методы инженерных исследований» является полу-

чение навыков студентами направления 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника профиля 

«Энергообеспечение предприятий» в определении потребности производства в энергетиче-

ских ресурсов, подготовке обоснований технического перевооружения, развития энергохо-

зяйства, реконструкции и модернизации предприятий для теории и практики научного и ин-

новационного творчества, применяемых в энергетике, а так же для научно-

исследовательской работы. 

 

2 Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

 

Курс Б1.В.ДВ.10.01 «Методы инженерных исследований» относится к дисциплинам 

профессионального цикла. 

Успешное усвоение материала предполагает знание студентами основных положений 

следующих дисциплин: Б1.Б.10 Физика (молекулярная физика, термодинамика, идеальные и 

реальные газы, водяной пар, фазовые диаграммы); Б1.Б.11 Общая и неорганическая химия 

(химическая термодинамика, химическое и фазовое равновесие). Б1.Б.13 Информатика, 

Б1.Б.16 Техническая термодинамика (основные физические свойства жидкостей и газов, по-

добие гидромеханических процессов, уравнение движения вязкой жидкости, режимы движе-

ния, пограничный слой), Б1.Б.17 Гидрогазодинамика, Б1.Б.19 Тепломассообмен. 

Материал дисциплины базируется на ранее изученном материале комплекса общеоб-

разовательных и специальных дисциплин, который обеспечивает формирование требуемого 

уровня компетенции обучающегося и подготовки бакалавров по направлению теплоэнерге-

тика и теплотехника. 

Знания (умения, владения), полученные  при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при выполнении и защите ВКР. 

 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

(модуля) и планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Методы инженерных исследований» 

студент должен обладать следующими компетенциями: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

ОПК-1. Способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использова-

нием информационных, компьютерных и сетевых технологий. 

Знать: Основные методы поиска и экспериментальных исследований; Выбрать 

методики поиска базовых знаний в области естественнонаучных дисци-

плин; Грамотно поставить задачу, подобрать методику исследования и ре-

шения поставленной проблемы; 

Уметь: Выделить цель поиска, анализировать и применить один из методов для 

решения поставленной задачи; 

Выделить цель исследований, применить любой из методов математиче-

ского аппарата для решения поставленной задачи; 

Владеть: Навыками проведения анализа поставленной задачи, выбора методики ре-

шения поставленной задачи; 

Навыками проведения анализа поставленной задачи, выбора методики ре-

шения поставленной задачи и решить её разными способами; 

ОПК-2. Способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

дисциплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих 

в ходе профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы 

естествознания. 

Знать – Базовые знания в области естественнонаучных дисциплин; 

– Основные проблемы естественнонаучных дисциплин; 

– Основные методы решения проблем естественнонаучных дисциплин; 

Уметь: – Выбрать методики базовых знаний в области естественнонаучных дис-

циплин;  

– Грамотно поставить задачу, подобрать методику исследования и решения 

поставленной проблемы; 

– Грамотно поставить задачу, подобрать методику исследования и решения 

поставленной проблемы и решить её разными способами; 

Владеть: – Навыками проведения анализа поставленной задачи; 

– Навыками проведения анализа поставленной задачи, выбора методики 

решения поставленной задачи;  

– Навыками проведения анализа поставленной задачи, выбора методики 

решения поставленной задачи и решить её разными способами; 

ПК-4. Способностью к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и 

анализу полученных результатов с привлечением соответствующего математического ап-

парата. 

Знать – Основу теории экспериментальных исследований; 

– Основные методы моделирования и планирования экспериментальных 

исследований; 

– Основные методы моделирования и планирования экспериментальных 

исследований и порядок из проведения; 

Уметь – Выделить цель исследований; 

– Выделить цель исследований, применить один из методов для решения 

поставленной задачи; 

– Выделить цель исследований, применить любой из методов математиче-

ского аппарата для решения поставленной задачи; 

Владеть: – Навыками проведения анализа исходных параметров моделируемой си-

стемы; 

– Навыками проведения анализа исходных параметров моделируемой си-

стемы, выбора факторов, определяющих параметров; 

– Навыками проведения анализа исходных параметров моделируемой си-

стемы, выбора факторов, определяющих параметров, проводить моделиро-

вание и обработку результатов исследований; 

 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в 

том числе: 

контактная работа – 11 акад. часов:  

–аудиторная – 10 акад. часов; 

–внеаудиторная – 1 акад. часов. 

самостоятельная работа – 93,1 акад. часов. 

подготовка к зачету – 3,9акад. часа. 

 



 6 

Раздел/тема 

дисциплины К
у
р
с 

Аудиторная  

контактная ра-

бота  

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

а-

са
х
) Вид самостоя-

тельной  

работы 

Форма теку-

щего контроля 

успеваемости 

и  

промежуточ-

ной аттеста-

ции К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
-

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
  

1. Введение. 

Теплотехни-

ческие изме-

рения. Общие 

сведения об 

измерениях и 

погрешностях. 

Измерение 

температуры.  

5 1  15 

Самостоя-

тельное изу-

чение учебной 

литературы по 

вопросам 1-2 

раздела 6 

Конспект лек-

ций; расчет 

практического 

задания. 

ОПК-1 

ОПК-2 

ПК-4 

зув 

2. Измерение 

давления. Из-

мерение уров-

ня. Измерение 

расхода. Из-

мерение рас-

хода теплоты. 

Измерение 

состава газов 

и концентра-

ции раство-

ров. 

5 1 1/1И 15 

Самостоя-

тельное изу-

чение учебной 

литературы по 

вопросам 3-5 

раздела 6; 

подготовка к 

практической 

работе 

Конспект лек-

ций; 

расчет прак-

тического за-

дания. 

ОПК-1 

ОПК-2 

ПК-4 

зув 

3. Методы 

эксперимен-

тального изу-

чения процес-

сов тепло- и 

массообмена. 

Классифика-

ция методов 

эксперимен-

тального ис-

следования. 

Методы экс-

перименталь-

ного исследо-

вания полей 

температуры, 

давления, 

плотности и 

концентраций.  

5 1  15 

Самостоя-

тельное изу-

чение учебной 

литературы по 

вопросам 4-6 

раздела 6 

Конспект лек-

ций; 

расчет прак-

тического за-

дания. 

ОПК-1 

ОПК-2 

ПК-4 

зув 

4. Методы 

эксперимен-

тального ис-

следования 

5 1 1/1И 15 

Самостоя-

тельное изу-

чение учебной 

литературы по 

Конспект лек-

ций; 

расчет прак-

тического за-

ОПК-1 

ОПК-2 

ПК-4 

зув 
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Раздел/тема 

дисциплины К
у
р
с 

Аудиторная  

контактная ра-

бота  

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 (
в
 а

к
ад

. 
ч

а-

са
х
) Вид самостоя-

тельной  

работы 

Форма теку-

щего контроля 

успеваемости 

и  

промежуточ-

ной аттеста-

ции К
о

д
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
ы

й
  

э
л

е
м

е
н

т 
 

к
о

м
п

е
те

н
ц

и
и

 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
-

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
  

теплообмена. 

Методы экс-

перименталь-

ного исследо-

вания. Мето-

ды экспери-

ментального 

определения 

характеристик 

массообмена. 

вопросам 7-9 

раздела 6; 

подготовка к 

практической 

работе 

дания. 

5. Экспери-

ментальные 

методы опре-

деления теп-

лофизических 

свойств ве-

ществ. Метод 

определения 

термических 

свойств ве-

ществ. Метод 

определения 

калорических  

свойств ве-

ществ.  

5 1 1/1И 15 

Самостоя-

тельное изу-

чение учебной 

литературы по 

вопросам 10-

12 раздела 6 

Конспект лек-

ций; 

расчет прак-

тического за-

дания. 

ОПК-1 

ОПК-2 

ПК-4 

зув 

6. Метод 

определения 

теплопровод-

ности и вязко-

сти веществ. 

Современные 

динамические 

методы опре-

деления теп-

лофизических 

свойств ве-

ществ. 

5 1 1/1И 18,1 

Самостоя-

тельное изу-

чение учебной 

литературы по 

вопросам 13-

15 раздела 6; 

подготовка к 

практической 

работе 

Конспект лек-

ций; 

расчет прак-

тического за-

дания. 

ОПК-1 

ОПК-2 

ПК-4 

зув 

Промежуточ-

ная аттестация 

(зачет) 

5   3,9 Зачет Ведомость 

 

Итого 5 6 4/4И 93,1   
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5 Образовательные и информационные технологии 

 

Для решения предусмотренных видов учебной работы при изучении дисциплины 

«Методы инженерных исследований» в качестве образовательных технологий используются 

как традиционные, так и модульно-компетентностные технологии. Передача необходимых 

теоретических знаний и формирование представлений по  курсу происходит с применением 

мультимедийного оборудования. Лекционный материал закрепляется на лабораторных рабо-

тах, где применяется совместная деятельность студентов в группе, направленная на решение 

общей задачи путем сложения результатов индивидуальной работы членов группы. Для раз-

вития и совершенствования коммуникативных способностей студентов организуются прак-

тические занятия в виде дискуссий, анализа реальных проблемных ситуаций и междисци-

плинарных связей из различных областей в контексте решаемой задачи. Самостоятельная 

работа стимулирует студентов к самостоятельной проработке тем в процессе написания ре-

фератов, подготовки к дискуссиям, и тестированию.  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 
 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттеста-

ции по итогам освоения дисциплины. 

 

1. Введение. Теплотехнические измерения. Общие сведения об измерениях и по-

грешностях.  

2. Измерение температуры.  

3. Измерение давления. 

4. Измерение уровня.  

5. Измерение расхода. 

6. Измерение расхода теплоты.  

7. Измерение состава газов и концентрации растворов. 

8. Методы экспериментального изучения процессов тепло- и массообмена. Класси-

фикация методов экспериментального исследования.  

9. Методы экспериментального исследования полей температуры, давления, плот-

ности и концентраций.  

10. Методы экспериментального исследования теплообмена. 

11. Методы экспериментального определения характеристик массообмена. 

12. Экспериментальные методы определения теплофизических свойств веществ. Ме-

тод определения термических свойств веществ.  

13. Метод определения калорических  свойств веществ.  

14. Метод определения теплопроводности и вязкости веществ.  

15. Современные динамические методы определения теплофизических свойств ве-

ществ. 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежу-

точной аттестации: 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

ОПК-1: Способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дис-

циплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы естество-

знания. 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

Знать – Базовые знания в об-

ласти естественнона-

учных дисциплин; 

– Основные проблемы 

естественнонаучных 

дисциплин; 

– Основные методы ре-

шения проблем есте-

ственнонаучных дисци-

плин; 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Провести анализ литературных источников по 

заданной теме: 

1. Рассмотреть методы и приборы для измере-

ния температуры.  

2. Рассмотреть методы и приборы для измере-

ния давления. 

3. Рассмотреть методы и приборы для измере-

ния уровня.  

4. Рассмотреть методы и приборы для измере-

ния расхода. 

5. Рассмотреть методы и приборы для измере-

ния расхода теплоты. 

6. Рассмотреть методы и приборы для измере-

ния состава газов и концентрации раство-

ров. 

Уметь – Выбрать методики 

базовых знаний в об-

ласти естественнона-

учных дисциплин;  

– Грамотно поставить 

задачу, подобрать ме-

тодику исследования и 

решения поставленной 

проблемы; 

– Грамотно поставить 

задачу, подобрать ме-

тодику исследования и 

решения поставленной 

проблемы и решить её 

разными способами; 

Примерное практическое задание к зачету: 

Определить цель поиска. Выделить поэтапно 

решаемые задачи для достижения поставленной 

цели. 

Составить план (последовательность действий) 

измерения температуры. 

Составить план (последовательность действий) 

измерения давления. 

Составить план (последовательность действий) 

измерения уровня. 

Составить план (последовательность действий) 

измерения расхода. 

Составить план (последовательность действий) 

измерения расхода теплоты. 

Владеть – Навыками проведе-

ния анализа постав-

ленной задачи; 

– Навыками проведе-

ния анализа постав-

ленной задачи, выбора 

методики решения по-

ставленной задачи;  

– Навыками проведе-

ния анализа постав-

ленной задачи, выбора 

методики решения по-

ставленной задачи и 

решить её разными 

способами; 

Пример задания на решение задач из профес-

сиональной области:  

Проложена теплотрасса открытым методом. 

Провести диагностику основных её параметров. 

Владеть и применять не менее двух методов 

подбора информации. Провести замер темпера-

туры, давления и расхода теплоносителя. Рас-

смотреть методы и приборы. Составить план 

проведения исследований. 

 

ОПК-2.Способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дис-

циплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы естество-
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

знания. 

Знать: Базовые знания в обла-

сти естественнонауч-

ных дисциплин; 

Основные проблемы 

естественнонаучных 

дисциплин; 

Основные методы ре-

шения проблем есте-

ственнонаучных дис-

циплин; 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Теплотехнические измерения. Общие сведения об 

измерениях и погрешностях. Измерение темпера-

туры. Измерение давления. Измерение уровня. Из-

мерение расхода. Измерение расхода теплоты. 

Уметь Выбрать методики ба-

зовых знаний в обла-

сти естественнонауч-

ных дисциплин;  

Грамотно поставить 

задачу, подобрать ме-

тодику исследования и 

решения поставленной 

проблемы; 

Грамотно поставить 

задачу, подобрать ме-

тодику исследования и 

решения поставленной 

проблемы и решить её 

разными способами; 

Примерное  практическое задание к зачету: 
Определить среднюю температуру в заданном по-

мещении с помощью спиртового термометра, циф-

рового термометра, пирометра. Определить по-

грешность измерений приборами и сравнить полу-

ченные результаты. 

Владеть Навыками проведения 

анализа поставленной 

задачи; 

Навыками проведения 

анализа поставленной 

задачи, выбора мето-

дики решения постав-

ленной задачи; 

Навыками проведения 

анализа поставленной 

задачи, выбора мето-

дики решения постав-

ленной задачи и ре-

шить её разными спо-

собами; 

Пример задания на решение задач из профессио-

нальной области:  

Применить методику измерения температуры в 

помещении по ГОСТу и сопоставить результаты с 

измерениями лабораторными приборами. 

ПК-4. Способностью к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и ана-

лизу полученных результатов с привлечением соответствующего математического аппарата. 

Знать – Основу теории экс-

периментальных ис-

следований; 

– Основные методы 

моделирования и пла-

нирования экспери-

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

Знать методы измерения температуры.  

Знать методы измерения давления. 

Знать методы измерения уровня.  

Знать методы измерения расхода. 

Знать методы измерения расхода теплоты.  
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

ментальных исследо-

ваний; 

– Основные методы 

моделирования и пла-

нирования экспери-

ментальных исследо-

ваний и порядок из 

проведения; 

 

Уметь – Выделить цель ис-

следований; 

– Выделить цель ис-

следований, применить 

один из методов для 

решения поставленной 

задачи; 

– Выделить цель ис-

следований, применить 

любой из методов ма-

тематического аппара-

та для решения по-

ставленной задачи; 

Примерное практическое задание для экзамена: 

Провести оценку адекватности измерения тем-

пературы заданным прибором. Оценить погреш-

ность измерений. 

Провести оценку адекватности измерения давле-

ния заданным прибором. Оценить погрешность 

измерений. 

Провести оценку адекватности измерения уров-

ня заданным прибором. Оценить погрешность 

измерений. 

Провести оценку адекватности измерения расхо-

да заданным прибором. Оценить погрешность 

измерений. 

Провести оценку адекватности измерения расхо-

да теплоты заданным прибором. Оценить по-

грешность измерений. 

 

Владеть – Навыками проведе-

ния анализа исходных 

параметров моделиру-

емой системы; 

– Навыками проведе-

ния анализа исходных 

параметров моделиру-

емой системы, выбора 

факторов, определяю-

щих параметров; 

– Навыками проведе-

ния анализа исходных 

параметров моделиру-

емой системы, выбора 

факторов, определяю-

щих параметров, про-

водить моделирование 

и обработку результа-

тов исследований; 

Пример задания на решение задач из профессио-

нальной области:  

Проложена теплотрасса открытым методом. 

Провести диагностику основных её параметров. 

Провести замер температуры, давления и расхо-

да теплоносителя. Провести оценку адекватно-

сти измерений заданными приборами. Оценить 

погрешность измерений. 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценива-

ния. 

Для получения зачета по дисциплине студент должен показать следующие знания, 

умения и навыки по использованию и внедрению результатов образовательной деятельности: 



 12 

– на оценку «зачтено»: 

1. Студент должен показать уровень знаний не только на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахож-

дения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических суждений; 

2. Студент должен предоставить выполненное задание, в котором были бы отражены 

проблемы, касающиеся всех аспектов изучаемой дисциплины.  

– на оценку «не зачтено»: 

1. Студент не владеет терминологией изучаемой дисциплины; 

2. Студент не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения ин-

формации изучаемой дисциплины; 

3. Не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) Основная литература: 

1. Дегтярева, О. Н. Нормирование точности и технические измерения : учебное пособие 

/ О. Н. Дегтярева, А. А. Баканов. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2017. — 200 

с. — ISBN 978-5-906888-69-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/105390(дата обращения: 13.10.2020). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

1. Лукьянов, С. И. Основы инженерного эксперимента: Учебное пособие / Лукьянов 

С.И., Панов А.Н., Васильев А.Е. - Москва :ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 99 с.: - (Выс-

шее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01301-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1020699 (дата обращения: 13.10.2020). – Режим доступа: 

по подписке. 

 

б) Дополнительная литература 

1. Чикуров, Н. Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / Н.Г. Чикуров. 

- М.: ИЦ РИОР:  НИЦ Инфра-М, 2019. - 398 с.:- (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 

978-5-369-01167-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010810 

(дата обращения: 13.10.2020). – Режим доступа: по подписке. 

2. Половинкин, А. И. Основы инженерного творчества : учебное пособие / А. И. Поло-

винкин. — 7-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 364 с. — ISBN 978-5-8114-

4603-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/123469 (дата обращения: 13.10.2020). — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

3.Леушин, И. О. Моделирование процессов и объектов в металлургии : учебник / И.О. 

Леушин. - М. : Форум : НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 208 с.  - (Высшее образование: Бакалавриат). 

- ISBN 978-5-91134-732-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1012428 (дата обращения: 13.10.2020). – Режим доступа: 

по подписке. 

4. Смирнов, В. Г. Теплофизика : учебное пособие / В. Г. Смирнов, В. В. Дырдин, Т. Л. 

Ким. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2018. — 171 с. — ISBN 978-5-00137-007-

9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/115162 (дата обращения: 13.10.2020). — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

 

в) Перечень методических указаний  

1. Копцев, В.В. Статистическая обработка результатов теплофизического эксперимен-

та: Метод. указания. / В.В.Копцев, В.Ф.Толмачева, А.П. Морозов - Магнитогорск, ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2011. - 22 с.  

https://e.lanbook.com/book/105390
https://znanium.com/catalog/product/1020699
https://znanium.com/catalog/product/1010810
https://e.lanbook.com/book/123469
https://znanium.com/catalog/product/1012428
https://e.lanbook.com/book/115162
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2. Матвеева, Г.Н. Экспериментальное исследование процессов теплообмена: учебное 

пособие /Г.Н. Матвеева, Ю.И Тартаковский, Б.К. Сеничкин - Магнитогорск : ФГБОУ ВПО 

«МГТУ», 2011. - 57 с.  

3. Картавцев, С.В. Изучение системы углов в гелиотехнике. Методические указания. / 

С.В.Картавцев, Е.Г. Нешпоренко - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 16 с. 

4. Картавцев, С.В. Изучение работы ветроустановки. Методические указания. / 

С.В.Картавцев, Е.Г. Нешпоренко - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 16 с. 

 

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

 

Программное обеспечение 

 
Наименование ПО №договора Срок действия лицензии 

 

MSWindows7Professional (для классов) Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021 
  

 
MSOffice2007Professional №135от17.09.2007 бессрочно 

 

 
ComsolMultiphysicsAcademicClass К-69-14от18.09.2014 бессрочно 

 

 
FARManager 

Свободно распространя-

емое ПО 
бессрочно 

 

 
MathCADv.15EducationUniversityEditio

n 
Д-1662-13от22.11.2013 бессрочно 

 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

 Название курса Ссылка  
Национальная информационно-аналитическая си-

стема –Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ) 

URL:https://elibrary.ru/project_risc.asp 
  

 Поисковая система Академия Google 

(GoogleScholar) 
URL:https://scholar.google.ru/ 

 

 Информационная система – Единое окно доступа к 

информационным ресурсам 
URL:http://window.edu.ru/ 

 

 Федеральное государственное бюджетное учре-

ждение «Федеральный институт промышленной 

собственности» 

URL:http://www1.fips.ru/ 
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ-

им.Г.И.Носова 

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.as

p 

 

 Международная наукометрическая реферативная и 

полнотекстовая база данных научных изда-

ний«Webofscience» 

http://webofscience.com 
 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Тип и название аудитории Оснащение аудитории 

Учебные аудитории для про-

ведения занятий лекционного 

типа 

Мультимедийные средства хранения, передачи и представле-

ния информации 

Учебные аудитории для про-

ведения практических заня-
Доска, мультимедийный проектор, экран 
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тий, групповых и индивиду-

альных консультаций, теку-

щего контроля и промежу-

точной аттестации 

Учебные аудитории, поме-

щения для самостоятельной 

работы обучающихся 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в 

Интернет и с доступов в электронную информационно-

образовательную среду университета  

 

Помещение для хранения и 

профилактического обслу-

живания учебного оборудо-

вания 

Стеллажи, сейфы для хранения учебного оборудования. Ин-

струменты для ремонта лабораторного оборудования. 

 


