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1. Цели освоения дисциплины 

 
Целью дисциплины является овладение студентами необходимым и достаточным 

уровнем общепрофесиональных и профессиональных компетенций в соответствии с требо-
ваниями ФГОС ВО по направлению подготовки 22.03.02  Металлургия. Кроме того, препо-
давание математики в вузах имеет целью выработку у студентов умения проводить матема-
тический анализ прикладных (инженерных задач) и овладение основными математическими 
методами исследования и решения таких задач 
       Настоящая программа отражает новые требования, предъявляемые к математическо-
му образованию современных студентов. Ее характеризует прикладная направленность и 
ориентация на обучение студентов использованию математических методов  при решении 
прикладных задач. 

Задачи изучения дисциплины:  
 развитие логического и алгоритмического мышления; 

 овладение основными методами исследования и решения математических задач; 
 овладение основными численными методами математики и их простейшими реализа-

циями на ЭВМ; 
 формирование навыков работы с прикладными программами ЭВМ по обработке экс-

периментальных данных; 
 выработку умения самостоятельно расширять математические знания и проводить 

математический анализ прикладных (инженерных задач) 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра 
Дисциплина «Математика» входит в базовую часть блока 1 образовательной про-

граммы. 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, сформированных в 

результате получения среднего (полного) общего образования и, в первую очередь, изучения 
дисциплин «геометрия», «алгебра».  

Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины «Математика» 
будут необходимы им при изучении таких дисциплин как физика, химия, информатика и ин-
формационные технологии, анализ числовой информации, металлургическая теплотехника, 
планирование эксперимента, электротехника и электроника, моделирование процессов и 
объектов в металлургии, физическая химия, теория обработки металлов давлением, анализ 
числовой информации, оборудование цехов ОМД, математическая статистика в металлур-
гии, при прохождении производственной практики, при подготовке и сдаче государственно-
го экзамена. 
 
 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины (мо-

дуля) и планируемые результаты обучения 
 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Математика» обучающийся должен обладать 
следующими компетенциями:  
Структурный 

элемент  
компетенции 

Планируемые результаты обучения 

готовностью сочетать теорию и практику для решения инженерных задач (ОПК-4) 
Знать основные определения и понятия, изучаемые в рамках курса математики; 

называть их структурные характеристики 
Уметь: выбирать наиболее подходящий метод решения математических задач; 
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Структурный 
элемент  

компетенции 
Планируемые результаты обучения 

обсуждать способы эффективного решения математических задач; 
распознавать эффективное решение от неэффективного; 
приобретать самостоятельно знания в области математики; 
корректно выражать и аргументировано обосновывать положения математики 

Владеть: использовать математические знания на междисциплинарном уровне; 
практическими навыками  решения математических задач с использованием 
подходящего метода, навыками  ориентирования в условиях обновления целей, 
содержания, технологий в учебной  деятельности для последующего проведе-
ния  всей последовательности действий в отношении самоорганизации и само-
образования 

способностью к анализу и синтезу (ПК-1) 
Знать основные определения и понятия математики; 

основные методы решения  математических задачи; 
 основные определения и понятия математики, применяемые в параллельных 
дисциплинах; 

Уметь выделять главные этапы в сборе информации; 
обсуждать способы эффективной обработки информации 
отличать эффективное решение от неэффективного; 
объяснять (выявлять и строить) типичные модели задач  
приобретать знания в области математики; 
корректно выражать и аргументировано обосновывать положения математики 
использовать  элементы математики на  других дисциплинах, на занятиях в 
аудитории 

Владеть практическими навыками использования элементов математики на  других 
дисциплинах; 
способами демонстрации и умения анализировать ситуацию различными ме-
тодами; 
навыками и методиками обобщения результатов решения задач; 
способами оценивания значимости и практической пригодности полученных 
результатов; способами совершенствования профессиональных знаний и 
умений путем использования возможностей информационной среды 

готовностью использовать физико-математический аппарат для решения задач, возникающих в 
ходе профессиональной деятельности (ПК-3) 
Знать основные  математические понятия: определения, теоремы, свойства,  

методы дифференциального и   интегрального исчислений для построения и 
анализа математических моделей явлений и технологических процессов 
разумную точность формулировок математических  свойств изучаемых объек-
тов, логическую строгость изложения математики, опирающуюся на адекват-
ный современный математический язык 

Уметь применять методы дифференциального исчисления для решения  задач, иссле-
дования поведения функций, применять интегральное исчисление для вычис-
ления геометрических и физических   характеристик объектов; использовать 
основные численные методы для решения  задач 
использовать основные математические законы в профессиональной деятель-
ности, применять методы математического анализа и моделирования, теорети-
ческого и экспериментального исследования 

Владеть  методами дифференциального и интегрального исчисления при решении за-
дач;   
численными методами математики и их простейшими реализациями на ЭВМ; 
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Структурный 
элемент  

компетенции 
Планируемые результаты обучения 

математическим инструментарием для решения задач в своей профильной об-
ласти. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля)  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  12 зачетных единиц, 432 акад. часа, в 
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том числе: 
контактная работа – 37,1 акад.часов: 
-аудиторная -30 акад.час; 
-внеаудиторная -7,1 акад.часов 
самостоятельная работа – 373,6 акад.часа; 
подготовка к экзамену – 17,4 акад.часа; 
подготовка к зачету-3,9 акад.часа. 

  

Раздел/тема  
дисциплины 
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Линейная алгебра  
Матрицы.  Их  свойства.
Линейные  операции  с
матрицами.  Транспониро-
ванная  матрица. Опреде-
лители  и  их  свойства.
Вычисление определите-
лей  2-го  и  3-го  порядка.
Ранг  матрицы.  Понятие
минора  и  алгебраическо-
го дополнения.  Вычисле-
ние  определителя  разло-
жением  по  элементам
строки  или  столбца.  Вы-
числение  определителей
произвольного  порядка
методом  эквивалентных
преобразований Обратная
матрица Системы  линей-
ных  уравнений.  Совмест-
ные  и несовместные,
определённые  и  неопре-
делённые,  однородные  и
неоднородные системы
линейных  уравнений.
Правило  Крамера  реше-
ния  систем  линейных
уравнений. Матричный
способ  решения  систем
линейных  уравнений.  Эк-
вивалентные  преобразо-
вания  матриц  системы.
Метод  Гаусса  решения
систем   линейных  урав-

1 1 1 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение 
контрольной ра-
боты 
 

контрольная ра-
бота (КР) 
 

ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
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нений  произвольной  раз-
мерности.  Фундаменталь-
ная система  решений. 
Элементы векторной ал-
гебры. Векторные про-
странства. Линейные 
отображения. Линейный 
оператор. 
Системы  координат  н
прямой, на  плоскости  и  
пространстве.  Векторы
Понятие  о  векторных  диа
граммах  в  науке  и  техни
ке.  Линейные  операци
над   векторами.  Проекци
вектора  на  ось.  Направля
ющие  косинусы  вектор
Длина  вектора. Поняти
линейного  пространств
Базис  и  размерность ли
нейного  пространства.  Ли
нейный  оператор  и  ег
свойства. Скалярное  произ
ведение  векторов  и  ег
свойства.  Условие  ортого
нальности  векторов.  Меха
нический  смысл  скалярно
го  произведения. Векторно
произведение  векторов  
его  свойства. Условие  кол
линеарности  векторов
Смешанное  произведени
векторов. Геометрически
смысл  определителей  2-г
и  3-го  порядка.  Приложе
ние  векторного  и  смешан
ного  произведения. 

1 1 0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение КР 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
 

Аналитическая геометрия 
Уравнение  линии  на  плос
кости.  Различные  форм
уравнений  прямой  н
плоскости.  Угол  межд
прямыми. Уравнение  плос
кости  в  пространстве.  Рас
стояние  от  точки  до  плос
кости.  Прямая  в  простран
стве.  Взаимное  расположе
ние  прямых  и плоскосте
в  пространстве. Общи
уравнения прямой. Перехо
к каноническим. 

1 1 0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение КР 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
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Кривые и поверхности 
второго порядка 
Кривые  2-го  порядка:  
эллипс,  гипербола,  пара-
бола.  Технические  при-
ложения  геометрических  
свойств  кривых.  Уравне-
ние  поверхности  в  про-
странстве,   цилиндриче-
ские  поверхности.  Сфера, 
конус,  эллипсоид, гипер-
болоиды,  параболоиды 

1 1 0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка КР 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
 

Последовательности: вве-
дение в математический 
анализ 
Множества,  счётные 
множества.  Множество 
действительных  чисел. 
Основные системы  акси-
ом действительных  чисел. 
Ограниченные  множе-
ства. Верхние  и  нижние 
грани  множеств. После-
довательность.  Предел 
последовательности.  
Свойства  сходящихся 
последовательностей.  
Ограниченные  последо-
вательности.  Бесконечно 
малые  и  бесконечно 
большие  последователь-
ности.  Число  "е". Предел 
функции.  Неопределён-
ные  выражения.  Основ-
ные  методы  раскрытия 
неопределённостей.  За-
мечательные  пределы. 
Бесконечно  малые  и 
бесконечно  большие 
функции.  Их  сравнение. 
Непрерывность  функции 
в  точке  и  на  отрезке. 
Классификация  точек 
разрыва.  Основные  тео-
ремы  о  непрерывных  на 
отрезке  функциях. 

1 1 0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение КР 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
ПК-3 
зув 

Элементы функциональ-
ного анализа. Дифферен-
циальное исчисление 
функции одной перемен-
ной 

1 1 0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
ПК-3 
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Элементы  теории  функ-
ций  и  функционального 
анализа. Производная 
функции и  дифференци-
ал. Геометрический 
смысл  производной  и 
дифференциала.  Диффе-
ренцируемость  функции 
в точке.  Связь  между 
дифференцируемостью  и 
непрерывностью. Основ-
ные  правила  дифферен-
цирования. Производная 
сложной  функции.    Про-
изводные  основных  эле-
ментарных  функций.  Ин-
вариантность  формы 
дифференциала.  Произ-
водная  функции,  задан-
ной  параметрически. 
Производная  неявно  за-
данной  функции.  Лога-
рифмическое  дифферен-
цирование.  Уравнения 
касательной  и  нормали. 
Вектор-функция и её 
производная. Теоремы 
Ферма,   Ролля,  Лагранжа, 
Коши.  Правило Лопиталя 
раскрытия   неопределён-
ностей.  Формула  Тейло-
ра с  остаточным  членом 
в  форме  Лагранжа. Пред-
ставление  основных  эле-
ментарных  функций  по 
формуле  Тейлора. При-
менение  в  приближён-
ных  вычислениях. 

никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка КР 

зув 

Применение дифференци-
ального исчисления для 
приближенных вычисле-
ний и исследования функ-
ции 
Приближённое  вычисле-
ние  с  помощью диффе-
ренциала. Условия  моно-
тонности  функции.  Ло-
кальный   экстремум. 
Наибольшее  и наимень-
шее  значения функции  на 
отрезке. Выпуклость 
функции  и  точки  пере-

1  0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка КР 
 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
ПК-3 
Зув 
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гиба. Вертикальные 
асимптоты  графика 
функции. Наклонные 
асимптоты.  Общая схема 
исследования  функции  и 
построение  графиков. 
Элементы высшей алгеб-
ры. Комплексные числа 
Комплексные  числа  и  
действия  с  ними.  Изоб-
ражение комплексного  
числа  на    плоскости.  
Модуль и аргумент  ком-
плексного  числа.  Алгеб-
раическая,  тригонометри-
ческая  и  показательная  
форма  комплексного  
числа.  Степень  и   корень  
комплексного числа. Ос-
новная  теорема  алгебры.  
Теорема  Безу. Разложе-
ние  многочленов  на     
множители.  Разложение  
дробей  на  элементарные 

1  0,5 10 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка КР 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
ПК-3 
зув 

Элементы дискретной ма-
тематики   
Основные  понятия  тео-
рии  графов.   Обходы
графов. Матричные и
числовые характеристики
графов.  Задача  о  назна-
чениях. Планарные  гра-
фы.  Раскрытие    графов.
Прикладные  задачи  и
алгоритмы  анализа  связ-
ности,  устойчивости,
планарности  графов  и  их
раскрытия.  Логические
исключения.  Теория  ал-
горитмов.  Языки  и грам-
матики.  Автоматы. Ком-
бинаторика.   

1  0,5 15,1 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка к 
устному опросу 
 

Устный опрос 
(собеседование) 

ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зу 
 

Итого  1 6 5 95,1 Подготовка к 
экзамену 

экзамен  

Функции нескольких пе-
ременных. Элементы то-
пологии 
Понятие  функции  не-
скольких переменных.
Элементы топологии
(окрестность,  связное
множество,  открытые  и

1 1 1 30 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
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замкнутые  множества,
область).  Область опреде-
ления, предел,  непрерыв-
ность  и  дифференцируе-
мость   функции несколь-
ких  переменных. Частные
производные  и  полный
дифференциал.   Касатель-
ная  плоскость  и  нормаль
поверхности. Дифферен-
цирование  сложной  и
неявно  заданной функции
нескольких  переменных.
Производная  по  направ-
лению.  Градиент.  Част-
ные  производные  и  диф-
ференциалы  высших  по-
рядков. Экстремум  функ-
ции  нескольких  перемен-
ных.  Необходимое  и  до-
статочное  условие экс-
тремума.  Метод
наименьших  квадратов.
Условный  экстремум.
Функция  Лагранжа.   

работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение КР 

Интегральное исчисление 
(неопределенный инте-
грал, определенный инте-
грал, несобственный инте-
грал, кратные интегралы) 
Первообразная.  Неопре-
делённый  интеграл  и  его 
свойства.  Непосредствен-
ное  интегрирование. За-
мена  переменной  в  не-
определённом  интеграле. 
Интегрирование  по  ча-
стям. Интегрирование  ра-
циональных  дробей.  Ин-
тегрирование  тригоно-
метрических  функций. 
Интегрирование  ирраци-
ональных  выражений. 
Определённый  интеграл 
и  его  свойства.  Геомет-
рический  смысл.  Инте-
грал  с  переменным 
верхним  пределом.  Фор-
мула  Ньютона-Лейбница. 
Основные  методы  инте-
грирования. Приложения 
определённого  интеграла: 

1 3 2 30 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение КР 

КР ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зув 
ПК-3 
зув 
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площадь,  длина  дуги, 
объём  и  поверхность  те-
ла  вращения. Несоб-
ственные  интегралы  1-го 
и  2-го  рода (4ч). 
Общая  схема  построения
интегралов.  Двойной  и
тройной  интеграл.  Вы-
числение  их   повторным
интегрированием.  Их
геометрический   смысл.
Полярные  координаты  на
плоскости.  Цилиндриче-
ские  и сферические  коор-
динаты  в  пространстве .
Замена  переменной  в
двойном  и  тройном  ин-
теграле. Якобиан.  Якоби-
ан  для  случая  перехода  к
цилиндрическим  и сфери-
ческим  координатам  при
вычислении  двойных  и
тройных  интегралов. Кри-
волинейные  интегралы  1-
го  и  2-го  рода,  связь
между  ними.  Геометри-
ческие  и  физические
приложения.  Формула
Грина. Поверхностные
интегралы  1-го  и  2-го
рода.  Связь  между  ними.
Формулы  Остроградского
и  Стокса. 
Применение  двойного  ин
теграла  для  вычислени
площади,  массы.  Примене
ние  тройных  интеграло
для  вычисления  объём
массы. Механические  при
ложения  кратных  интегра
лов.   
Векторный анализ и эле-
менты теории поля 
Элементы  теории  поля
Скалярное поле, его харак
теристики. Векторное пол
работа, циркуляция, ротор
поток, дивергенция,   специ
альные виды полей. Опера
тор Гамильтона 

1 1 1 30 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 

собеседование ОПК-4 
зув 
ПК-1 
зу 
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подготовка  
к устному опро-
су 

Численные методы. Осно-
вы вычислительного экс-
перимента 

1 0,5 0,5 30 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка  
к устному опро-
су 

собеседование ОПК-4 
зу 
ПК-1 
зу 
ПК-3 
зу 

Функции комплексного 
переменного 
Понятие  функции  ком-
плексного  переменного. 
Аналитические  и  гармо-
нические  функции.  Кон-
формные  отображения, 
связанные  с  элементар-
ными  функциями. Основ-
ные  алгебраические 
структуры.  Векторные 
пространства  и  линейные 
отображения.  Булевы 
алгебры. 

1 0,5 0,5 27,1 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка  
к устному опро-
су 

собеседование ОПК-4 
зу 
ПК-1 
зув 
 

Итого  1 6 5 147,1 Подготовка к 
экзамену 

Экзамен   

Дифференциальные урав-
нения 
Задачи,  приводящие  к
дифференциальным  урав-
нениям. Общие  и  частные
решения.  Задача  Коши.
Геометрический  смысл
дифференциального  урав-
нения   1-го  порядка.
Дифференциальные  урав-
нения  с  разделяющимися
переменными.  Однород-
ные дифференциальные
уравнения.  Линейные
дифференциальные  урав-
нения  и  уравнения  Бер-
нулли.  Уравнения  в  пол-
ных  дифференциалах.
Приложения дифференци-

2 1 1 22 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение КР 

КР ОПК-4 
Зув 
ПК-1 
зув 
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альных  уравнений  1-го
порядка  в  различных  об-
ластях  науки. Дифферен-
циальные  уравнения
высших  порядков.  Задача
Коши.  Теорема  Коши
существования  и  един-
ственности  решения.  По-
нятия  частного  и  общего
решения. Дифференциаль-
ные  уравнения,  допуска-
ющие  понижение  поряд-
ка. Однородные  и  неод-
нородные  линейные диф-
ференциальные  уравнения
высшего  порядка. Фунда-
ментальная  система  ре-
шений.  Определитель
Вронского.  Структура
общего  решения  линей-
ных  и  неоднородных
линейных  дифференци-
альных  уравнений с  по-
стоянными  коэффициен-
там. Линейные  дифферен-
циальные  уравнения  с
постоянными коэффици-
ентами   и  правой  частью
специального  вида. Метод
вариации  Лагранжа  ре-
шения  произвольных  не-
однородных  линейных
дифференциальных  урав-
нений с  постоянными  ко-
эффициентами. 
Фазовое  пространство. 
Системы  линейных  диф-
ференциальных  уравне-
ний.  Автономные  и неав-
тономные,  однородные  и 
неоднородные   системы. 
Нормальные  системы 
линейных  дифференци-
альных уравнений. Нор-
мальные  системы  линей-
ных  дифференциальных 
уравнений  с  постоянны-
ми  коэффициентами. 
Теорема Коши  существо-
вания  и  единственности 
решения. Определитель 
Вронского  системы. 
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Структура  общего реше-
ния. Метод  исключения 
и  метод  Эйлера  решения 
нормальных  систем  ли-
нейных  дифференциаль-
ных уравнений  с  посто-
янными  коэффициентами. 
Теория  устойчивости. Ис-
следование систем по пер-
вому приближению. 
Ряды (числовые, функцио-
нальные) 
Числовые ряды  
Числовые  ряды.  Сходи
мость  и  сумма  ряда.  Не
обходимое  условие  сходи
мости.  Действия  со  схо
дящимися  рядами. Доста
точные  признаки  сходимо
сти  рядов  с  положитель
ными  членами  (признак
сравнения,  Даламбер
Коши,  интегральный). Зна
кочередующиеся  ряды
Признак  Лейбница  сходи
мости  знакочередующихс
рядов.  Условная  и  абсо
лютная  сходимость. 
Функциональные ряды  
Функциональные  ряды
Область  сходимости  и  ме
тоды  её определения.  Сте
пенные  ряды.  Теорем
Абеля.  Радиус  сходимост
степенных  рядов.  Интерва
сходимости. Свойства  сте
пенных  рядов.  Применени
степенных  рядов  в при
ближённых  вычислениях,  
вычислении  определённы
интегралов,  при решени
дифференциальных  урав
нений. 

2 1 1 22 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка и 
выполнение МК 
выполнение и 
подготовка к 
защите ИДЗ 

МК 
проверка ИДЗ 
защита ИДЗ 
тестирование на 
сайте i-exam 

ОПК-4 
Зув 
ПК-1 
зув 
 

Гармонический анализ  
Тригонометрическая  си
стема  и  её  свойства.  Ря
Фурье, разложение функци
в  ряд  Фурье.  Ряд  Фурь
для  чётных  и  нечётны
функций. Условия  поточеч
ной  сходимости  и  сходи
мости  "в  среднем"  для  ря

2   17 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-

проверка ИДЗ 
защита ИДЗ 

ОПК-4 
Зув 
ПК-1 
зув 
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дов  Фурье.  Применени
рядов  Фурье  в  прибли
жённых  вычислениях. 

вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка к 
защите ИДЗ 

Уравнения математическо
физики                                   
Уравнения   с частным
производными второго по
рядка.      Приведение к ка
ноническому виду. Волно
вое  уравнение  и  уравнени
теплопроводности. 

2 0,5 0,5 17 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка к 
защите реферата 

Защита  выпол-
ненного реферата 
по самостоятель-
ной выбранной 
обучающимся 
теме 

ОПК-4 
Зу 
ПК-1 
зув 
 

Вероятность: теория ве-
роятностей  Предмет 
теории  вероятностей. 
Пространство  элементар-
ных  событий.  Алгебра 
событий.  Относительная 
частота,  закон  устойчи-
вости  относительных  ча-
стот.  Классическое и 
геометрическое  опреде-
ление  вероятностей.  Ак-
сиоматическое  построе-
ние  теории  вероятностей. 
Основные  теоремы  о  ве-
роятности  суммы  и  про-
изведения событий. 
Условная  вероятность. 
Формула  полной  вероят-
ности. Формула  Бейеса. 
Формула  Бернулли.  Пре-
дельные  теоремы  в  схе-
ме  Бернулли  (локальная 
и  интегральная  теоремы 
Лапласа,  формула  Пуас-
сона).  Наивероятнейшее 
число  появлений  собы-
тия  в  независимых  ис-
пытаниях. Случайные  ве-
личины.  Дискретные  и 
непрерывные  величины. 
Ряд  распределения. 
Плотность  распределе-
ния.  Функция  распреде-

2 1 1 17 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка к 
защите ИДЗ 

проверка ИДЗ 
защита ИДЗ 
тестирование на 
сайте i-exam 

ОПК-4 
Зув 
ПК-1 
зув 
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ления  случайной  величи-
ны. Числовые  характери-
стики  дискретных  и  не-
прерывных   случайных 
величин  (математическое 
ожидание,  дисперсия, 
среднее  квадратическое 
отклонение,  мода  и  ме-
диана, начальные  и  цен-
тральные  моменты). Ос-
новные  законы  распреде-
ления  случайных  вели-
чин. Их  числовые  харак-
теристики  и  свойства. 
Закон  больших  чисел. 
Теоремы  Бернулли,  Че-
бышева  и  Ляпунова. 
Модели  случайных  про-
цессов. 
Статистика:   стати-
стическое оценивание и
проверка гипотез, стати-
стические методы обра-
ботки экспериментальных
данных 
Задачи  математической
статистики. Статистиче-
ские методы обработки
экспериментальных дан-
ных. Генеральная  и  вы-
борочная  совокупности.
Статистическое  распреде-
ление  выборки. Эмпири-
ческая  функция  распре-
деления.  Полигон  и  ги-
стограмма. Статистическая
оценка  параметров  рас-
пределения. Выборочная
средняя  и  генеральная
средняя.  Генеральная  и
выборочная  дисперсия.
Точные   и  смещённые
оценки.  Асимметрия  и
эксцесс.  Доверительные
интервалы. Элементы
теории  корреляции.
Условные  средние. Кор-
реляционные  таблицы.
Отыскание  параметров
выборочного  уравнения
прямой  линии  регрессии
посгруппированным  дан-

2 0,5 0,5 17 подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
выполнение и 
подготовка к 
защите ИДЗ 

проверка ИДЗ 
защита ИДЗ 
тестирование на 
сайте i-exam 

ОПК-4 
Зув 
ПК-1 
зув 
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ным.  Выборочный  коэф-
фициент  корреляции Ста-
тистическое оценивание и
проверка  статистических
гипотез.  Статистический
критерий  проверки  нуле-
вой  гипотезы.  Критиче-
ская  область  и  область
принятия  гипотезы.  Уро-
вень  значимости  и
надёжность  критерия.
Мощность  критерия.
Ошибки  первого  и  вто-
рого  рода  при  проверке
гипотез.  Критерий  согла-
сия  Пирсона  проверки
гипотезы  о  нормальном
распределении генераль-
ной  совокупности. 
 
 Вариационное исчисление
и оптимальное управление  

2   19,4 
 

подготовка к 
практическим 
занятиям:  
работа с  элек-
тронными учеб-
никами; 
работа с кон-
спектом; 
работа с образо-
вательным пор-
талом МГТУ; 
подготовка к 
опросу 

Устный опрос ОПК-4 
Зув 
ПК-1 
зув 
 

Итого  2 4 4 131,4 Подготовка к 
зачету 

зачет  

Итого по курсу  432 16 10 373,6  Экзамен (2), за-
чет 

 

 
5. Образовательные и информационные технологии 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных 
технологий в преподавании дисциплины «Математика» используются традиционная образо-
вательная технология и информационно-коммуникативные образовательные технологии. 
При этом применяются следующие формы учебных занятий: информационная лекция, 
предусматривающая последовательное изложение материала в дисциплинарной логике; 
практические занятия, посвященные освоению конкретных умений и навыков по предло-
женному алгоритму; лекции-визуализации; практические занятия в форме презентаций. 
Практические занятия по изучаемой дисциплине проводятся с использованием IT-методов, 
работы в команде, индивидуального обучения. 
  

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
 

По дисциплине «Математика» предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоя-
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тельная работа обучающихся. 
Аудиторная самостоятельная работа студентов на практических занятиях осуществля-

ется под контролем преподавателя в виде решения математических задач и выполнения мик-
роконтрольных работ, которые определяет преподаватель для студентов. 

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в виде чтения учебно-
методической литературы, конспектов лекций, электронных учебников;  работы с образова-
тельным порталом университета; выполнения индивидуальных домашних заданий с кон-
сультациями преподавателя;  подготовкой к защите контрольных работ. 

 
Примеры вариантов контрольных работ 

 
Вариант 0. 
1. Найдите матрицу ABAM 714 2  , если 











50

31
A , 












63

42
B . 

2. Решите систему линейных алгебраических уравнений  
а) по формулам Крамера; 
б) методом Гаусса; 
в) средствами матричного исчисления. 














.33

,25

,443

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

3. Найдите общее решение и одно частное решение системы уравнений 













.113

,2322

,143

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

4. В тетраэдре ABCD , где )8;11;1(),2;7;0(),1;1;1(),0;6;3(  DCBA  найдите 
а) ABCcos ; 
б) длину медианы AM ,  из вершины A  к стороне BC  треугольника ABC ; 
в) площадь треугольника ABC ; 
г) длину высоты CN , опущенной из вершины C  на сторону AB  треугольника ABC ; 
д) объем тетраэдра ABCD ; 
е) длину высоты тетраэдра DH , опущенной из вершины D  на плоскость  )(ABC ; 
ж) уравнение плоскости )(ABC ; 
з) уравнение высоты тетраэдра DH , опущенной из вершины D  на плоскость  )(ABC . 

5. Привести кривую 051232 22  yyxx  к каноническому виду и построить ее. 
 
6. Найдите пределы функций: 

а) 
1312

)12(
lim

3

2




 xx

xxx
x

, 

б) 
82

43
lim

2

2

4 


 xx

xx
x

, 

в) 
183

62
lim

3 


 x

x
x

,                       

г) 
)22arcsin(

13
lim

1

1 


 x

x

x
,                        
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д) 
x

x x

x
2

35

25
lim 












. 

 
7. Исследуйте функцию на непрерывность, выясните характер точек разрыва, сделайте 
чертеж графика функции 

а) 
25

3042
)(

2

2





x

xx
xf ,                           б)


















.1,14

,10,
3

,0,1

)(

xx

x
x

x

xf  

 
8. Найдите производные функций: 

а) xxy 2cos

3
3 2 51  ; 

б) 
1

arcsin
3 2

7




x

xx
ctgey x ; 

в)    25sin 


x
xy ; 

г) 022  yxyx . 

9. Проведите полное исследование и постройте график функции  

2 1

x
y

x



. 

10. a) Изобразить на комплексной плоскости и представить в тригонометрической и пока-

зательной форме числа: iz 21  , iz 312  . 

b) Выполнить действия: 1
2

1 z
z

z
 . 

c) Вычислить: 4
2 )(z , 3

1z . 

d) Решить уравнение: Cxxx  ,0842 . 
 
1. Вычислить неопределенный интеграл:  

а) 


dx
x

x 2)2(
;   б)   xdxx 2cos)1( 2 ;   в)  

dx
x

x

cos1

sin
;   

2. Вычислить определенный интеграл: 


2

1

0
2

2

1

arcsin
dx

x

x
;  б)  

3. Исследовать на сходимость несобственный интеграл:   




0

dxe x . 

1. Найти площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
012  xy , 0 yx , 2x 0x . 

2. Показать, что функция  yxz ln  удовлетворяет уравнению 0
2

22









y

z

x

y

yx

z
. 

3. Найти интервал сходимости степенного ряда  





1

2
5n

n

n
x

n
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4. Изменить порядок интегрирования 



xx

dyyxfdxdyyxfdx
2

0

2

10

1

0

),(),(

2

. 

5. Найти общее и частное (если требуется) решение дифференциального уравнения: 

а) 013 22  yyxy ;  б) 1)0(,2sincos  yxxyy ; в) xyyy cos1052  . 

 
Вероятность: теория вероятностей 
 «Случайные события»  
Задание 1. 
Опыт – извлечение детали из ящика, в котором находятся изделия трех сортов. События: A – 
«извлечена деталь первого сорта»; B — «извлечена деталь второго сорта»; C – «извлечена 
деталь третьего сорта». Что представляют собой события BA  , CA  , AC , CAB  ? 
Задание 2. 
Гардеробщица выдала одновременно номерки четырем лицам, сдавшим в гардероб свои 
шляпы. После этого она перепутала все шляпы и повесила их наугад. Найти вероятности 
следующих событий: 

A – «каждому из четырех лиц гардеробщица выдаст его собственную шляпу»; 

B – «ровно три лица получат свои шляпы»; 

C – «ровно два лица получат свои шляпы». 

Задание 3. 
Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,001. Найти вероятность попада-
ния в цель двух и более пуль, если число выстрелов равно 5000. 
Задание 4. 
Вероятность изготовления изделия, отвечающего стандарту при данной технологии равна 
0,8. Найти вероятность того, что из 200 изделий стандартными будут: а) ровно 150, б) от 140 
до 155, в) не меньше 165. 
Задание 5. 
Три автомобиля направлены на перевозку груза. Вероятность исправного состояния первого 
из них равна 0,7, второго — 0,8, третьего — 0,5. Найти вероятность того, что ровно два авто-
мобиля пригодны к эксплуатации. 
 
 «Случайные величины и их числовые характеристики» 
Задание 1. 

Независимые опыты продолжаются до первого положительного исхода, после чего 
прекращаются. Найти ряд распределения числа опытов, если вероятность положительного 
исхода при каждом опыте равна 6.0 . 
Задание 2 

Задан ряд распределения случайной величины X. Найти математическое ожидание, 
дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Построить функцию распределения. 

X  4  6  10  12
P  3.0  2.0  2.0  3.0  

Задание 3. 
Для непрерывной случайной величины задана функция распределения  xF . Требует-

ся найти плотность распределения  xf , математическое ожидание, дисперсию, среднее 
квадратическое отклонение. Вычислить вероятность того, что отклонение случайной вели-
чины от её математического ожидания будет не более среднего квадратического отклонения. 
Построить график функций. 
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2

2
0

0

,

,

,

1

2cos1
2

1
0

)(





x

x

x

xxF  

Задание 4. 
Для непрерывной случайной величины задана плотность распределения  xf . Требу-

ется найти параметр a , функцию распределения  xF , математическое ожидание, диспер-
сию, среднеквадратическое отклонение. 

 
4

42

20

0

,

,

,

,

0

4

0

)( 2

2




















x

x

x

x

xa

ax
xf  

Задание 5. 
Случайное отклонение размера детали от номинала распределено по нормальному за-

кону с параметрами a  и  . Стандартными являются те детали, для которых отклонения от 
номинала лежат в интервале    aa ; . Записать формулу плотности распределения и по-
строить график плотности распределения. 

Сколько необходимо изготовить деталей, чтобы с вероятностью не менее   среди них 
была хотя бы одна стандартная? 

;0a  ;05.0 ;06.0  97.0  
Задание 6. 

Закон распределения системы дискретных случайных величин  YX ,  задан таблицей. 

Найти коэффициент корреляции xyr  и вероятность попадания случайной величины  YX ,  в 

область D . 
X

    Y  
0  2  4  6  

0  
05.0

 
03.0

 
06.0

 
05.0

 

2  
07.0

 
10.0

 
20.0

 
06.0

 

4  
08.0

 
07.0

 
09.0

 
14.0

 
 41;40  yxD  

Задание 7. 
Задана плотность распределения системы двух случайных величин  yxf , . Найти ко-

эффициент A , коэффициент корреляции xyr . 

   





 




y

x

Dоблвне

DоблвeyxA
yxf

yx

0

0

.

.

0
,  

Задание 8. 
Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте является случайной вели-

чиной, математическое ожидание которой равно чкВт /3000 , а дисперсия равна 2500. оце-
нить вероятность того, что в ближайшие сутки расход электроэнергии в этом населенном 
пункте будет с 2500 до чкВт /3500 . 
Задание 9. 

Дано: YX ,  – случайные величины, .4)(,2)(,23  XDXMXY  
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Найти: .,),(),( xyxy rkYDYM  

Задание 10. 
Случайная величина X  имеет нормальное распределение с неизвестным математиче-

ским ожиданием a  и неизвестной дисперсией 2 . По выборке  nxxx ,,, 21   объема n  вы-

числено выборочное среднее 



n

i
ix

n
X

1

1
. Определить доверительный интервал для неиз-

вестного параметра распределения a , отвечающий заданной доверительной вероятности  . 
110X ; 90n ; 1002  ; 92.0 . 

Задание 11. 
Случайная величина X  имеет нормальное распределение с неизвестными математи-

ческим ожиданием a  и дисперсией 2 . По выборке  nxxx ,,, 21   объема вычислены оцен-

ки 



n

i
ix

n
X

1

1
 и    









n

i
i Xx

n 1

22

1

1  неизвестных параметров. Найти доверительный 

интервал для математического ожидания a , отвечающий доверительной вероятности  . 

;1.2X    ;5.02 


  ;24n  .98.0  
Статистика  
Даны выборочные совокупности для двух случайных величин (измеряемых признаков)  X  и 
Y : 
X Y X Y X Y X Y X Y 
23.1  54.2 22.5 52.1 31.8 56.0 18.6 48.1 27.5 60.1 
25.2 57.5 27.8 54.1 34.7 59.0 20.3 49.9 24.0 57.0 
18.3 49.9 23.3 54.0 34.5 59.9 26.5 54.9 29.1 61.9 
35.9 67.9 22.9 51.9 27.5 54.2 27.1 55.6 31.2 62.6 
26.2 55.8 26.1 58.8 25.7 53.8 29.0 56.9 34.2 64.2 
26.9 54.7 21.2 53.2 24.6 54.7 26.0 54.2 32.8 63.9 
30.4 60.4 27.2 58.6 29.8 57.9 25.0 53.1 26.0 59.9 
25.9 53.2 23.4 55.9 29.7 54.9 28.9 56.4 34.1 66.2 
32.8 60.9 29.8 60.1 27.1 53.7 28.6 55.3 27.0 54.1 
26.7 51.0 34.1 63.1 28.2 56.8 27.6 53.0 25.7 53.2 
19.7 47.2 32.6 60.8 24.6 51.7 26.5 54.1 25.8 51.7 
24.6 54.9 33.9 62.1 25.8 52.0 26.6 53.8 24.6 51.0 
31.7 59.0 31.6 56.2 33.4 59.3 28.1 56.9 26.7 52.8 
29.7 54.1 26.5 52.6 24.3 52.8 28.2 56.8 25.0 54.1 
28.5 53.0 24.6 51.8 29.9 58.2 29.3 58.4 34.1 66.1 
25.3 54.7 24.7 54.1 34.1 66.3 28.0 57.8 27.9 54.2 
28.7 55.9 26.8 55.6 35.1 66.7 27.1 55.3 26.8 53.1 
27.6 58.1 28.9 57.8 30.9 61.0 29.0 58.9 26.0 53.8 
27.4 59.2 18.9 49.0 30.7 62.0 26.1 56.3 24.1 51.8 
20.6 51.0 19.7 50.2 31.2 61.9 25.5 53.8 23.1 50.0 

 
1. Провести группирование данных. Построить корреляционное поле и корреляционную 

таблицу. Построить эмпирические распределения составляющих  X  и  Y . Найти абсо-
лютные и относительные частоты и накопленные частоты. Начертить полигон и гисто-
грамму частот и накопленных частот. 

2. Найти выборочные и исправленные оценки параметров распределения (среднее, диспер-
сия, среднее квадратичное отклонение, асимметрия, эксцесс, мода, медиана, коэффици-
ент вариации). 

3. Провести статистическую проверку статистической гипотезы о нормальном распреде-
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лении измеряемого признака по следующим критериям: а) среднему квадратичному от-
клонению, б) размаху варьирования, в) показателям исправленных асимметрии и экс-
цесса, г) критерию Пирсона 2 (уровень значимости принять равным 0.05). В случае 
принятия гипотезы о нормальности распределения найти доверительные интервалы для 
математического ожидания и среднего квадратичного отклонения при уровне надёжно-
сти 0.95. 

4. Найти и записать в корреляционную таблицу условные средние. На корреляционном 
поле построить линии регрессии. Найти исправленный корреляционный момент и ко-
эффициент корреляции. Проверить гипотезу о независимости признаков X  и  Y  (уро-
вень значимости принять равным 0.05). Рассчитать коэффициенты линейной регрессии 
(X  на  Y  или  Y  на  X).Проверить значимость уравнения регрессии. Найти доверитель-
ные интервалы для коэффициентов корреляции и линейной регрессии (при уровне 
надёжности 0.95). 

 
 

7. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежу-
точной аттестации 
 

Структурный 
элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Оценочные средства 

готовностью сочетать теорию и практику для решения инженерных задач (ОПК-4) 
Знать основные определения и 

понятия, изучаемые в 
рамках курса математи-
ки; 
называть их структур-
ные характеристики 

Перечень теоретических вопросов к экзамену 
1. Матрицы и их разновидности.  
2. Линейные операции над матрицами. Преоб-

разование матриц: транспортирование, эле-
ментарные преобразования. 

3. Определитель, его свойства. 
4. Формула Крамера. Вычисление определите-

лей 2го и 3го порядка. Ранг матрицы. Обратная 
матрица. Определитель n-го порядка. 

5. Система линейных алгебраических уравне-
ний. Матричный способ их решения. Теорема 
Кронекера-Капелли. Совместные, несовмест-
ные, определенные, неопределенные системы 
линейных алгебраических уравнений. 

6. Вектор. Понятие о векторных диаграммах в 
науке и технике. Линейные операции над 
векторами, свойства. Длина вектора.  

7. Декартова система координат.  
8. Нелинейные операции над векторами: ска-

лярное, векторное, смешанное произведения, 
их свойства. Механический смысл скалярно-
го произведения. Геометрический смысл 
определителей второго и третьего порядка. 

9. Уравнение линии на плоскости. Прямая и 
плоскость в пространстве. Уравнение плоско-
сти в пространстве.  

10. Кривые второго порядка: окружность, эл-
липс, гипербола; их уравнения и геометриче-
ские свойства. Квадратичные формы и их 
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Структурный 
элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Оценочные средства 

матрицы. Преобразование квадратичных 
форм к каноническому виду. 

11. Числовые последовательности. Предел чис-
ловой последовательности. Бесконечно ма-
лые и бесконечно большие последовательно-
сти. 

12. Функция. Предел функции. Теорема о связи 
функции, её предела и бесконечно малой. 
Бесконечно малые и большие функции. Па-
раметрическое задание функции. 

13. Предел суммы, произведения, частного. Не-
прерывность функции в точке и на отрезке. 
Классификация точек разрыва. Основные 
теоремы о непрерывных на отрезке функци-
ях. Основные элементарные функции, их 
свойства и графики.   

Уметь: выбирать наиболее под-
ходящий метод решения 
математических задач; 
обсуждать способы эф-
фективного решения ма-
тематических задач; 
распознавать эффектив-
ное решение от неэф-
фективного; 
приобретать самостоя-
тельно знания в области 
математики; 
корректно выражать и 
аргументировано обос-
новывать положения ма-
тематики 

Примерные практические задания для экзамена 
Найти обратную матрицу А -1 для А = 




















011

111

211

. 

Вычислить    lim
2

cosln

x

x
 

 

Владеть: использовать математи-
ческие знания на меж-
дисциплинарном уровне; 
практическими навыка-
ми  решения математи-
ческих задач с использо-
ванием подходящего ме-
тода, навыками  ориен-
тирования в условиях 
обновления целей, со-
держания, технологий в 
учебной  деятельности 
для последующего про-
ведения  всей последо-
вательности действий в 
отношении самооргани-
зации и самообразова-

При каких значениях a и b система уравнений 
имеет единственное решение, бесконечное мно-

жество решений: 







byx

ayx

46

13
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Структурный 
элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Оценочные средства 

ния 
способностью к анализу и синтезу (ПК-1)
Знать основные определения и 

понятия математики; 
основные методы реше-
ния  математических за-
дачи; 
 основные определения 
и понятия математики, 
применяемые в парал-
лельных дисциплинах; 

1. Физические задачи, приводящие к дифферен-
циальным уравнениям.  

2. Дифференциальные уравнения первого по-
рядка. Задачи Коши. Теорема существования 
и единственности решения задачи Коши. 

3. Линейные дифференциальные уравнения с 
постоянными коэффициентами. Уравнения с 
правой частью специального вида.  

4. Метод вариации произвольных постоянных. 
5. Системы дифференциальных уравнений. 
6. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда.  
7. Необходимое условие сходимости. Действия 

с рядами. 
8. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбни-

ца. Абсолютная и условная сходимости. 
9. Функциональные ряды, область их сходимо-

сти.  
10. Свойства равномерно сходящихся рядов. 
11. Степенные ряды. Теорема Абеля. Свойства 

степенных рядов. 
12. Разложение функций в степенные ряды. Ряды 

Тейлора. Алгоритм разложения функций в 
ряд Тейлора.  

1. Применение степенных рядов Гармонический 
анализ. 

2. Уравнения математической физики. 
3. Основная теорема комбинаторики. 
4. Предмет  теории  вероятностей.  Пространство

элементарных   событий.  Алгебра  событий.   
5. Относительная  частота,  закон  устойчивости

относительных  частот.    
6. Классическое и геометрическое  определение

вероятностей. Статистическая вероятность. 
7. Аксиоматическое  построение  теории  вероят

ностей.   
8. Основные  теоремы  о  вероятности  суммы  и

произведения 
несовместных событий.   

9. Принцип практической невозможности мало
вероятных событий. 

10. Следствия теорем сложения и умножения. 
11. Условная  вероятность.  Формула  полной  ве

роятности. 
12. Вероятность гипотез. Формулы  Бейеса (вы

вод).   
13. Повторение испытаний. Формула  Бернулли.   
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14. Предельные  теоремы  в  схеме  Бернулли  (ло
кальная  и интегральная  теоремы  Лапласа
формула  Пуассона).   

15. Наивероятнейшее  число  появлений  события
в  независимых  испытаниях (примеры).  

16. Случайные  величины.  Дискретные  и  непре
рывные  величины (примеры). Ряд  распределе
ния.   

17. Плотность  распределения.   
18. Функция  распределения  случайной  величи

ны.         
19. Числовые  характеристики  дискретных  и  не

прерывных случайных  величин - математиче
ское  ожидание (свойства). 

20. Числовые  характеристики  дискретных  и  не
прерывных   случайных  величин - дисперсия
среднее  квадратическое   отклонение (свой
ства).   

21. Числовые  характеристики  дискретных  и  не
прерывных  случайных  величин - мода  и  ме
диана, начальные  и  центральные  моменты. 

22. Биномиальный закон распределения. Геомет
рический закон распределения. 

23. Гипергеометрический закон распределения. 
24. Равномерный закон распределения. 
25. Показательный закон распределения. 
26. Нормальный закон распределения. 
27. Закон  больших  чисел. 
28. Система случайных чисел: основные понятия

Закон распределения вероятностей дискретной
двумерной случайной величины. 

29. Функция распределения двумерной случайной
величины. 

30. Плотность распределения двумерной случай
ной величины. 

31. Условные законы распределения составляю
щих системы дискретных случайных величин.

32. Условные законы распределения составляю
щих системы непрерывных случайных вели
чин. 

33. Числовые характеристики системы двух слу
чайных величин. Корреляционный момент, ко
эффициент корреляции. Коррелированность и
зависимость случайных величин. 

34. Линейная регрессия. Линейная корреляция. 
35. Основные понятия математической статистики

Генеральная и выборочная совокупности. По
вторная и бесповторная выборки. Репрезента
тивная выборка. 
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36. Способы отбора. 
37. Статистическое распределение выборки. 
38. Эмпирическая функция распределения. Поли

гон и гистограмма. 
39. Статистические оценки параметров распреде

ления. Несмещенные, эффективные и состоя
тельные оценки. 

40. Генеральная средняя, выборочная средняя
Групповая и общая средние. 

41. Генеральная, выборочная дисперсии. 
42. Групповая, внутригрупповая, межгрупповая

общая дисперсии. 
43. Точность оценки, доверительная вероятность

Доверительный интервал. 
44. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкури

рующая, простая и сложная гипотезы. 
45. Ошибки 1 и 2 рода. Статистический критерий

проверки нулевой гипотезы. Наблюдаемое зна
чение критерия. 

46. Критическая область. Область принятия гипо
тезы. Критические точки. 

47. Критерий согласия Пирсона. 
Уметь выделять главные этапы 

в сборе информации; 
обсуждать способы эф-
фективной обработки 
информации 
отличать эффективное 
решение от неэффектив-
ного; 
объяснять (выявлять и 
строить) типичные мо-
дели задач  
приобретать знания в 
области математики; 
корректно выражать и 
аргументировано 
обосновывать 
положения математики 
использовать  элементы 
математики на  других 
дисциплинах, на заняти-
ях в аудитории 

Даны матрицы nmA  , qpB  . Каким условиям 

должны удовлетворять числа m, n, p, q,  чтобы 
можно было найти А+В, BBAABBA  ,,  
Тело массой 4 кг движется прямолинейно по за-
кону x = t2 + t + 1. Определить кинетическую 
энергию тела в момент времени t = 5. 
 
 

Владеть практическими навыка-
ми использования эле-
ментов математики на  
других дисциплинах; 
способами демонстра-
ции и умения анализи-

При каких значениях a и b точка (1,3) является 
точкой перегиба кривой y = ax3+bx2? 
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ровать ситуацию раз-
личными методами; 
навыками и методиками 
обобщения результатов 
решения задач; 
способами оценивания 
значимости и практиче-
ской пригодности полу-
ченных результатов; 
способами 
совершенствования 
профессиональных 
знаний и умений путем 
использования 
возможностей 
информационной среды 

готовностью использовать физико-математический аппарат для решения задач, возникающих в ходе 
профессиональной деятельности (ПК-3) 
Знать основные  математиче-

ские понятия: определе-
ния, теоремы, свойства,  
методы дифференциаль-
ного и   интегрального 
исчислений для постро-
ения и анализа матема-
тических моделей явле-
ний и технологических 
процессов 
разумную точность 
формулировок матема-
тических  свойств изуча-
емых объектов, логиче-
скую строгость изложе-
ния математики, опира-
ющуюся на адекватный 
современный математи-
ческий язык 

1. Понятие и смысл производной функции. 
Геометрический смысл производной и диф-
ференциала. 

2. Основные правила дифференцирования. 
Производная сложной функции.              Ин-
вариантность формы дифференциала. Неявно 
заданные функции, их дифференцирование. 

3. Теорема Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. 
Правило Лопиталя. 

4. Формула Тейлора. Приложение формулы 
Тейлора. Исследование функции: монотон-
ность, экстремум, выпуклость, вогнутость. 
Точки перегиба. Асимптоты вертикальные и 
наклонные. 

5. Комплексные числа и действия с ними. Изоб-
ражение комплексного числа    на плоскости. 
Алгебраическая, геометрическая и показа-
тельные формы комплексного       числа. Сте-
пень и корень комплексного числа. 

 

1. Первообразная и её свойства. Неопределён-
ный интеграл. Замена переменной в неопре-
делённом интеграле и интегрирование по ча-
стям. 

2. Таблица интегралов. Интегрирование рацио-
нальных, иррациональных и тригонометриче-
ских функций. 

3. Задачи, приводящие к понятию определённо-
го интеграла. Свойства определённого инте-
грала. Формула Ньютона-Лейбница  
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4. Интегрирование по частям, замена перемен-
ной. Несобственные интегралы. Геометриче-
ские и физические приложения определён-
ных интегралов. 

5. Функции нескольких переменных: определе-
ние, область определения, способы задания.  

6. Частные производные ФНП, их геометриче-
ский и механический смысл. Предел функ-
ции. 

7. Двойной интеграл. 
8. Замена переменных в двойном интеграле. 
9. Тройной интеграл. Замена переменных в 

тройном интеграле. 
10. Приложения кратных интегралов. 
11. Криволинейные интегралы 1 рода. 
12. Криволинейные интегралы 2 рода. 
13. Поверхностные интегралы 1 и 2 рода. 
14. Приложения криволинейных и поверхност-

ных интегралов 
15. Функции комплексного переменного. 
16. Гармонический анализ 

17. Элементы теории поля 

18. Численные методы 

19. Элементы функционального анализа 

20. Основы вычислительного эксперимента 

Уметь применять методы диф-
ференциального исчис-
ления для решения  за-
дач, исследования пове-
дения функций, приме-
нять интегральное ис-
числение для вычисле-
ния геометрических и 
физических   характери-
стик объектов; исполь-
зовать основные чис-
ленные методы для ре-
шения  задач 
использовать основные 
математические законы 
в профессиональной де-
ятельности, применять 
методы математического 
анализа и моделирова-
ния, теоретического и 
экспериментального ис-
следования 

Примерные задания 
Исследовать на непрерывность функцию 
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Владеть  методами дифференци-
ального и интегрального 
исчисления при решении 
задач;   
численными методами 
математики и их про-
стейшими реализациями 
на ЭВМ; 
математическим ин-
струментарием для ре-
шения задач в своей 
профильной области. 

 
 Три поезда А,В,С двигаются прямоли-
нейно в течение 16 часов. на рисунке изображе-
ны графики скоростей поездов А и В (в км/ч). 
график скорости поезда А состоит из отрезков 
прямых, а график скорости поезда В – из участ-
ков парабол с веришинами в точках t=6, v=36, 
t=12, v=26,3. Скорость поезда С задана уравне-
нием v(t)=8t-0,25t2. если а1-ускорение поезда В, а 
а2-ускорение поезда С в момент времени t+14, то 
чему равно значение выражения а2-3а1? 

 
б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания 
Промежуточная аттестация по дисциплине «Математика» включает теоретические вопросы, 
позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, вы-
являющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме экзамена и в 
форме зачета. 
Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, 
каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое задание.  
Показатели и критерии оценивания экзамена: 
– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформи-
рованности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного мате-
риала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, 
применяет их в ситуациях повышенной сложности.  
– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформиро-
ванности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные 
ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений 
на новые, нестандартные ситуации. 
– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уро-
вень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошиб-
ки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 
значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на но-
вые ситуации. 
– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не бо-
лее 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать ин-
теллектуальные навыки решения простых задач. 
– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 
уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 
навыки решения простых задач. 
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Зачет по данной дисциплине проходит в форме собеседования по темам, изучаемым в тече-
ние семестра 
Показатели и критерии оценивания зачета: 
– на оценку «зачтено» – обучающийся показывает пороговый уровень сформированности 
компетенций, т.е. имеет фрагментарное  знание на уровне воспроизведения и объяснения 
информации, интеллектуальные навыки использования простейших методов анализа чис-
ленной информации; 
– на оценку «неудовлетворительно» – результат обучения не достигнут, обучающийся не 
может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может по-
казать интеллектуальные навыки использования простейших методов анализа численной 
информации. 

 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 
 
8.1 Основная литература 

1. Шипачев, В. С. Высшая математика: учебник / В.С. Шипачев. — Москва: ИНФРА-М, 
2017. — 479 с. — (Высшее образование). — www.dx.doi.org/10.12737/5394. - ISBN 978-5-
16-010072-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/851522 (да-
та обращения: 19.09.2020). – Режим доступа: по подписке.  

2. Ячменёв, Л.Т. Высшая математика: учебник / Л.Т. Ячменёв. — Москва: РИОР: ИНФРА-
М, 2013. — 752 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01032-7 
(РИОР); ISBN 978-5-16-005400-1 (ИНФРА-М). - Текст: электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/344777 (дата обращения: 19.09.2020). – Режим досту-
па: по подписке  

 
8.2 Дополнительная литература 

3. Акманова, З. С. Неопределенный интеграл: от теории к практике: учебное пособие / З. С. 
Акманова ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 
Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1304.pdf&show=dcatalogues/1/112
3520/1304.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

4. Акманова, З. С. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей: учебно-
методическое пособие / З. С. Акманова; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2016. - 1 элек-
трон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2411.pdf&show=dcatalogues/1/113
0110/2411.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

5. Акманова, С. В. Сборник задач и упражнений по курсу математического анализа: практи-
кум / С. В. Акманова, Л. Н. Малышева; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2018. - 1 элек-
трон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3514.pdf&show=dcatalogues/1/151
4319/3514.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

6. Андросенко, О. С. Практикум по линейной алгебре: учебное пособие. Ч. 1 / О. С. Андро-
сенко, Т. Г. Кузина, О. В. Петрова. - Магнитогорск: МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск 
(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1028.pdf&show=dcatalogues/1/111
9300/1028.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
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ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
7. Анисимов, А. Л. Матрицы. Определители. Системы линейных алгебраических уравне-

ний: учебное пособие / А. Л. Анисимов, Т. А. Бондаренко, Г. А. Каменева; МГТУ. - Маг-
нитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3361.pdf&show=dcatalogues/1/113
9107/3361.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - ISBN 978-5-9967-1000-3. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

8. Анисимов, А. Л. Элементы теории вероятностей: учебное пособие / А. Л. Анисимов; 
МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 
экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2302.pdf&show=dcatalogues/1/112
9913/2302.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

9. Анисимов, А. Л. Элементы теории поля: учебное пособие / А. Л. Анисимов; МГТУ. - 
Магнитогорск: МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - 
URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2299.pdf&show=dcatalogues/1/112
9909/2299.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

10. Бондаренко, Т. А. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление 
функции одной переменной: учебное пособие / Т. А. Бондаренко, Е. Ю. Хамутских, Н. В. 
Чурсина; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. 
с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1392.pdf&show=dcatalogues/1/112
3847/1392.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

11. Бондаренко, Т. А. Интегральное исчисление функции одной переменной: учебное посо-
бие / Т. А. Бондаренко; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-
ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3342.pdf&show=dcatalogues/1/113
8511/3342.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - ISBN 978-5-59967-1001-0. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

12. Бондаренко, Т. А. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии: учебное по-
собие / Т. А. Бондаренко, Н. А. Квасова, Н. В. Беляева. - [2-е изд.]. - Магнитогорск: 
МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1029.pdf&show=dcatalogues/1/111
9304/1029.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

13. Бондаренко, Т. А. Ряды: курс лекций. Методические указания к решению задач. Ком-
плект заданий для самостоятельной работы. Тесты: учебное пособие / Т. А. Бондаренко, 
Г. А. Каменева; МГТУ. - Магнитогорск: МГГУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 
Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3573.pdf&show=dcatalogues/1/151
5072/3573.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - ISBN 978-5-9967-1169-7. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

14. Быкова, Н. А. Квасова, Н. И. Кимайкина. - Магнитогорск: МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1045.pdf&show=dcatalogues/1/111
9343/1045.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

15. Вахрушева, И. А. Дифференцирование и интегрирование функции нескольких перемен-
ных: учебное пособие / И. А. Вахрушева, И. А. Максименко; МГТУ. - Магнитогорск: 
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МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3678.pdf&show=dcatalogues/1/152
7113/3678.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

16. Вахрушева, И. А. Сборник индивидуальных заданий по математике: практикум. [Ч. 2] / 
И. А. Вахрушева, Е. И. Захаркина, И. А. Максименко; МГТУ. - Магнитогорск: [МГТУ], 
2016. - 111 с.: граф. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3120.pdf&show=dcatalogues/1/113
5722/3120.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Имеется печатный аналог.  

17. Вахрушева, И. А. Сборник индивидуальных заданий по математике: практикум. Ч. 3 / И. 
А. Вахрушева, И. А. Максименко; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3617.pdf&show=dcatalogues/1/152
4618/3617.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - ISBN 978-5-9967-1195-6. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

18. Вахрушева, И. А. Элементы комбинаторики и теории вероятностей: учебное пособие / И. 
А. Вахрушева, И. А. Максименко; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3248.pdf&show=dcatalogues/1/113
7059/3248.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

19. Гладких, Е. А. Математика: практикум / Е. А. Гладких, Е. В. Форыкина; МГТУ. - Магни-
тогорск: МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2485.pdf&show=dcatalogues/1/113
0244/2485.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

20. Изосова, Л. А. Комплексные числа. Элементы теории функций комплексной переменной. 
Элементы операционного исчисления: учебное пособие / Л. А. Изосова, А. В. Изосов, Л. 
А. Грачева; МГТУ. - Магнитогорск, 2012. - 91 с.: ил., табл. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=562.pdf&show=dcatalogues/1/1099
219/562.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Имеется печатный аналог.  

21. Квасова, Н. А. Аналитическая геометрия: учебное пособие / Н. А. Квасова, Е. А. Пузан-
кова; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с 
титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3246.pdf&show=dcatalogues/1/113
7015/3246.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

22. Ноговицина, О. В. Дифференциальные уравнения: учебное пособие / О. В. Ноговицина, 
О. А. Сарапулов, О. А. Сидненко; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1520.pdf&show=dcatalogues/1/112
4196/1520.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. 

23. Ноговицина, О. В. Избранные главы математики: задания для самостоят. работы студен-
тов технич. вуза всех специальностей. Ч. 2 / О. В. Ноговицина. - Магнитогорск: МГТУ, 
2010. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=960.pdf&show=dcatalogues/1/1119
012/960.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

24. Ноговицина, О. В. Избранные главы математики: учебное пособие. Ч. 1 / О. В. Ноговици-
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на. - Магнитогорск: МГТУ, 2010. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экра-
на. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=956.pdf&show=dcatalogues/1/1118
996/956.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

25. Ноговицина, О. В. Избранные главы математики: учебно-методическое пособие. Ч. 3 / О. 
В. Ноговицина; МГТУ. - [2-е изд., подгот. по печ. изд. 2011 г.]. - Магнитогорск: МГТУ, 
2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1433.pdf&show=dcatalogues/1/112
3952/1433.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

26. Ноговицина, О. В. Математика: варианты индивидуальных заданий и образцы их реше-
ний: учебно-методическое пособие [для вузов] / О. В. Ноговицина; Магнитогорский гос. 
технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск: МГТУ им. Г. И. Носова, 2019. - 1 CD-
ROM. - ISBN 978-5-9967-1682-1. - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3993.pdf&show=dcatalogues/1/153
2500/3993.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

27. Ноговицина, О. В. Система микроконтрольных работ в процессе непрерывного матема-
тического образования: учебное пособие / О. В. Ноговицина, О. А. Сидненко. - 2-е изд., 
подгот. по печ. изд. 2010 г. - Магнитогорск: МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск (CD-
ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1056.pdf&show=dcatalogues/1/111
9405/1056.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

28. Вестник Московского государственного областного университета. Серия: Физика-
математика [Электронный ресурс]. ISSN: 2072-8387. Режим доступа 
https://e.lanbook.com/journal/3030#journal_name  

29. Математика в высшем образовании [Электронный ресурс]. ISSN: 1729-5440. Режим до-
ступа https://e.lanbook.com/journal/2368  

30. Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия: Математика. Меха-
ника. Физика. [Электронный ресурс]. ISSN: 2072-8387. Режим доступа 
https://e.lanbook.com/journal/2547 
 

8.3 Методические указания  

1. Абрамова, И.М. Случайные события: варианты заданий для типового расчета по дисци-

плине «Математика» для студентов всех специальностей.- Магнитогорск: ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2010.-25 с. 

2. Акманова, З.С., Акуленко, И.В., Горячева, Н.А., Кимайкина, Н.И., Кобелькова, Е.В. Си-

стемы случайных величин и элементы математической статистики: учебное пособие:  

Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И.Носова, 2011.- 98 с. 

3. Грачева, Л.А. Функции нескольких переменных: методические указания по дисциплине 

«Высшая математика» для студентов всех специальностей.- Магнитогорск: ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2010.- 20 с. 

4. Зарецкая, М.А., Морозова, Т.В. Линейная алгебра: методические указания и варианты за-

даний к контрольной работе. – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010.- 42 с. 
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5. Зарецкая, М.А. Методические указания к лабораторным занятиям и домашние задания по 

дисциплине «Дискретная математика» для студентов дневной формы.- Магнитогорск: 

Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И.Носова, 2010.- 24 с. 

6. Зарецкая, М.А., Зарецкая, Е.М. Кривые и поверхности: варианты для индивидуального 

домашнего задания по дисциплине «Алгебра и геометрия».- Магнитогорск: ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2010.- 27 с. 

7. Зарецкая, М.А. Случайные процессы: методические указания к выполнению индивиду-

ального домашнего задания по дисциплине «Теория вероятностей, математическая стати-

стика и случайные процессы».- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 20 с.  

8. Изосова, Л.А., Изосов А.В. Дифференциальные уравнения: учебное пособие. – Магнито-

горск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 78 с. 

9. Изосова, Л.А., Изосов, А.В., Грачева, Л.А. Элементы теории рядов: учебное пособие. - 

Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И.Носова, 2011.- 100 с. 

10. Савушкина, Н.Ф., Вахрушева, И.А.  Функции комплексного переменного: методические 

указания и варианты аудиторной контрольной работы для студентов второго курса днев-

ной формы обучения.- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. -48 с. 

11. Савушкина, Н.Ф., Вахрушева, И.А.  Функции нескольких переменных: методические ука-

зания по выполнению контрольных заданий и варианты аудиторной контрольной работы 

для студентов первого курса всех специальностей.- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 

2010. -45 с. 

12. Савушкина, Н.Ф., Вахрушева, И.А., Шарабуряк, Ю.А.  Функции комплексного перемен-

ного: методические указания к контрольной работе по дисциплине «Математика.- Магни-

тогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. -18 с. 

13. Изосова, Л.А., Изосов А.В. Дифференциальные уравнения: учебное пособие. – Магнито-

горск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 78 с. 

 
8.4. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
 
Наименование ПО № договора Срок действия лицензии 
MS Windows 7(Белорецк)  К-171-09 от 18.10.2009  бессрочно  
MS Office 2007(Белорецк)  К-171-09 от 18.10.2009  бессрочно  

FAR Manager  
свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно  

7Zip Свободно распространяе-
мое 

бессрочно 

 
 

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 



 38

 
Название курса  Ссылка  

 

 Электронная база периодических изданий
East View Information Services, ООО «ИВИС» 

https://dlib.eastview.com/  
 

 Национальная информационно-аналитическая
система – Российский индекс научного цити-
рования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google (Google
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/   

 Информационная система - Единое окно до-
ступа к информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/   

 Российская Государственная библиотека. Ка-
талоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/   

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им.
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp   

 Университетская информационная система
РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru   

 Международная база справочных изданий по
всем отраслям знаний SpringerReference

http://www.springer.com/references   

 Архив научных журналов «Национальный
электронно-информационный концорциум»
(НП НЭИКОН)  

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
 

 
Интернет-тестирование https://www.i-exam.ru/ 
Открытое образование https://openedu.ru/ 

 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 
Учебные аудитории для проведе-
ния занятий лекционного типа 
Учебные аудитории для проведе-
ния практических занятий, груп-
повых и индивидуальных кон-
сультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (308) 

Мультимедийные средства хранения, передачи  и пред-
ставления информации 
Наглядные материалы:  
 учебные карты: методы интегрирования, интегралы, 

содержащие квадратный трехчлен, интегралы от ра-
циональных функций, интегралы, содержащие три-
гонометрические и показательные функции, несоб-
ственные интегралы, функции нескольких перемен-
ных, дифференциальное исчисление функции не-
скольких переменных, задача о массе фигуры, кри-
волинейный интеграл по длине дуги, приложения 
интегралов по фигуре в геометрии, приложения ин-
тегралов по фигуре в механике, скалярное поле, 
дифференциальные уравнения высших порядков, 
допускающих понижение порядка, линейные одно-
родные дифференциальные уравнения n-го порядка 
с постоянными коэффициентами, числовые ряды, 
числовые ряды с положительными членами, разло-
жение функций в степенной ряд, разложение функ-
ций в тригонометрический ряд; 
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Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 
 справочные таблицы: производная, ее смысл и пра-

вила дифференцирования; производные элементар-
ных функций; интегралы элементарных функций, 
пределы, раскрытие неопределенностей, исследова-
ние функций на непрерывность, непрерывность 
функции и точки разрыва, комплексные числа, зна-
чения тригонометрических функций; 

 стенды: двойной интеграл, тройной интеграл, век-
торное поле, виды дифференциальных уравнений, 
курс математики средней школы; линейные неодно-
родные дифференциальные уравнения n-го порядка 
с постоянными коэффициентами, знакопеременные 
ряды, функциональные ряды, степенные ряды,  диф-
ференциальные уравнения первого порядка, 

 печатный раздаточный материал (задания для кон-
трольных работ);  

 учебники и учебные пособия; 
Помещения для самостоятельной 
работы обучающихся 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выхо-
дом в Интернет и с доступом в электронную информа-
ционно-образовательную среду университета  

Помещение для хранения и про-
филактического обслуживания 
учебного оборудования 

Стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и 
учебно-методической документации 

 
 

Методические указания для студентов при подготовке к практическим занятиям 
 

Практические занятия представляют собой, как правило, занятия по решению различ-
ных прикладных задач, образцы которых были даны на лекциях. 

Цели практических занятий: 
 систематизировать, закрепить и углубить знания теоретического характера; 
 научиться  приемам решения практических задач, способствовать овладению навыками и 

умениями выполнения расчетов, графических и других видов заданий; 
 научиться работать с книгой, пользоваться справочной и научной литературой; 
 сформировать умение учиться самостоятельно. 
 

Ниже представлен алгоритм деятельности студентов на практическом занятии. 
Выполните микроконтрольную работу,  по теме, изученной на предыдущем практиче-

ском занятии (задание для микроконтрольной работы получите у преподавателя). 
Подготовьтесь к проверке домашнего задания. 
Запишите тему практического занятия. 
Подготовьтесь к фронтальному устному закреплению изученного теоретического материала: 
повторите теоретический материал по теме, используя конспект и (или) учебник; выпишите 
все необходимые формулы из конспекта (или учебника); ответьте на вопросы преподавателя. 
Изучите задачи по теме практического занятия, разобранные в учебнике Решите задачу по 
образцу, предложенному на лекции (или учебнике) с помощью следующего алгоритма: обсу-
дите условие задачи, составьте план решения задачи под руководством преподавателя, само-
стоятельно решите предложенную задачу  (у доски). 
Самостоятельно решите задачи по новой теме (количество задач, необходимых выполнить 
самостоятельно, должно быть кратно количеству задач, решенных вместе с преподавателем). 
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Запишите задание для самостоятельного решения дома (количество задач, необходимых для 
домашнего выполнения должно совпадать с количеством задач, решенных в процессе заня-
тия). 
Кратко повторите материал, относящийся к данному практическому занятию. 

 
Методические указания для студентов для самостоятельной работы 

 (при выполнении ДКР) 
 

Алгоритм выполнения ДКР  по дисциплине «Математика» 
1. Получите задание для ДКР у преподавателя (или зайдите на образовательный портал 

МГТУ). 

2. Повторите теоретический материал по теме ДКР, используя конспекты лекций, учебно-
методическую литературу, рекомендованную преподавателем. 

3. Изучите примеры, разобранные на лекционных и практических занятиях. 

4. Выполните ДКР по предлагаемой теме, подготовьте к защите. 

Методические указания для студентов для самостоятельной работы 
(при подготовке к зачету, экзамену) 

 
Залогом  успешной  сдачи   всех   отчетностей   являются   систематические, добросовестные 
занятия  студента в течение семестра.  Однако  это  не  исключает  необходимости 
специальной работы перед сессией и в период сдачи  зачетов и экзаменов.  Специфической 
задачей  работы  студента   в   период   экзаменационной   сессии   являются повторение, 
обобщение и систематизация всего  материала,  который  изучен  в течение года. Начинать 
повторение рекомендуется  за  месяц-полтора  до  начала  сессии. Прежде  чем  приступить  к  
нему,  необходимо  установить,   какие   учебные дисциплины выносятся на сессию. 
Установив выносимые на  сессию  дисциплины,  необходимо  обеспечить  себя 
программами. В основу повторения должна быть положена только  программа.  Не следует 
повторять ни по билетам, ни по контрольным вопросам.  Повторение  по билетам нарушает 
систему  знаний  и  ведет  к  механическому  заучиванию,  к "натаскиванию". Повторение по 
различного рода контрольным вопросам  приводит к пропускам и пробелам в  знаниях  и  к  
недоработке  иногда  весьма  важных разделов программы.  Повторение - процесс 
индивидуальный; каждый студент повторяет то, что для него трудно, неясно, забыто. 
Поэтому, прежде чем  приступить  к  повторению, рекомендуется сначала внимательно 
посмотреть программу, установить  наиболее трудные, наименее усвоенные разделы и 
выписать их на отдельном листе.  В процессе  повторения  анализируются  и  
систематизируются  все  знания, накопленные при изучении программного  материала:  
данные  учебника,  записи лекций,  конспекты   прочитанных   книг,   заметки,   сделанные   
во   время консультаций или семинаров, и др. Ни в  коем  случае  нельзя  ограничиваться 
только одним конспектом, а тем более чужими записями. Всякого рода записи  и конспекты - 
вещи сугубо индивидуальные, понятные только автору. Готовясь  по чужим записям, легко 
можно впасть в очень грубые ошибки.  Само повторение рекомендуется  вести  по  темам  
программы  и  по  главам учебника.  Закончив  работу  над  темой  (главой),  необходимо  
ответить  на вопросы учебника или выполнить задания, а самое лучшее - воспроизвести  весь 
материал. Консультации, которые проводятся для студентов в  период  экзаменационной 
сессии, необходимо  использовать  для  углубления  знаний,  для  восполнения пробелов  и  
для  разрешения  всех  возникших  трудностей.  Без  тщательного самостоятельного 
продумывания материала  беседа  с  консультантом  неизбежно будет  носить  "общий",  
поверхностный  характер  и  не   принесет   нужного результата. 
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Чтобы избежать большой психологической напряженности при подготовке к сдаче зачетов и 
экзаменов можно применять следующую методику работы: 
а) приемы работы 
- подготовьте свое рабочее место, где  все  должно  способствовать успеху: тишина, 
расположение учебных пособий, строгий порядок; 
- сядьте удобнее  за  стол,  положите  перед  собой  чистые  листы бумаги, справа - тетради и 
учебники. Вспомните все,  что  знаете  по  данной теме, и запишите это в виде  плана  или  
тезисов  на  чистых  листах  бумаги слева. Потом проверьте правильность, полноту и 
последовательность знаний  по тетрадям и учебникам. Выпишите  то,  что  не  сумели  
вспомнить,  на  правой стороне  листов  и  там  же  запишите  вопросы,   которые   следует   
задать преподавателю на консультации. Не оставляйте  ни  одного  неясного  места  в своих 
знаниях; 
- работайте  по  своему  плану.  Вдвоем  рекомендуется  готовиться только  для  
взаимопроверки  или  консультации,  когда  в  этом   возникает необходимость; 
- подготавливая ответ по любой теме, выделите основные мысли  в виде тезисов и подберите 
к ним в качестве доказательства  главные  факты  и цифры. Ваш ответ должен быть кратким, 
содержательным, концентрированным; 
- помимо повторения теории, не  забудьте  подготовить  практическую часть, чтобы 
свободно и умело показать навыки работы с  текстами,  картами, различными пособиями, 
решения задач; 
- установите четкий ритм работы и  режим  дня.  Разумно  чередуйте труд и отдых, питание, 
нормальный сон и пребывание на свежем воздухе; 
- толково используйте консультации  преподавателя.  Приходите  на них, продуктивно 
поработав дома и с заготовленными конкретными вопросами, а не просто послушать, о чем 
будут спрашивать другие; 
-  бойтесь шпаргалки - она вам не прибавит знаний; 
- не допускайте как излишней самоуверенности,  так  и  недооценки своих способностей и 
знаний. В основе  уверенности  лежат  твердые  знания. Иначе может получится так, что  вам  
достанется  тот  единственный  вопрос, который вы не повторили; 
- не  забывайте  связывать  свои  знания  по  любому  предмету  с современностью, с жизнью, 
с производством, с практикой; 
- когда на экзамене вы получите свой билет, спокойно  сядьте за стол, обдумайте вопрос, 
набросайте план ответа,  подойдите  к  приборам, картам,  подумайте,  как  теоретически  
объяснить  проделанный   опыт.   Не волнуйтесь, если что-то забыли. 
Процесс ответа на экзаменах и зачетах можно регулировать, например с помощью таких 
фраз: 
- можно я немного подумаю и тогда отвечу? 
- я не совсем понял вопрос, повторите, пожалуйста… 
- извините, я что-то разволновался, повторите ваш вопрос.. 
б) анализ эффективности работы: 
1) как вы готовились к зачету (экзамену)? Некоторые студенты работают по заранее 
составленному плану, другие надеются на везение, третьи занимаются бессистемно. Как 
поступаете вы? 
2) удовлетворены ли вы своим результатом? Насколько? Что бы  изменили в методах 
подготовки, если бы зачет (экзамен) можно было повторить? 
3) как вы готовились к зачету (экзамену) (распределение времени, порядок подготовки 
ответов, составление планов)? Что бы вы хотели изменить в своих методах сейчас? 
в) подведение итогов работы: 
1) выберите одну из причин ваших затруднений при повторении пройденного материала, во 
время ответов  на вопросы или в ходе зачета (экзамена). Изложите в письменном виде, что 
именно у вас получается не так или вызывает затруднение; 
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2) оказавшись в той или иной сложной ситуации, мы обычно начинаем прогнозировать свои 
действия и поведение. Например: «Сначала у меня, наверное, все пойдет хорошо, но когда я 
дойду до … то уже ничего не смогу сделать». Напишите, что о таких случаях думаете вы; 
3) подумайте, какие конкретные меры нужно предпринять, чтобы выйти из затруднительного 
положения. Изложите их в виде последовательных рекомендаций самому себе; 
4) прочитайте перечень ваших рекомендаций. Теперь вы сами можете на основе этих советов 
преодолеть те трудности, которые мешают вам лучше учиться. 

5. Методика повторения учебного материала  
6. в период подготовки и сдачи экзаменов. 

Провести тренировку повторения прочитанного для режима «Запомнить на несколько дней» 
в соответствии с таблицей. При этом следует иметь в виду, что под повторением понимается 
воспроизведение прочитанного своими словами, как можно ближе к исходному тексту. Об-
ращение к прочитанному допустимо только после невозможности вспомнить в течение 2-3 
минут напряжения памяти. 
Таблица 
Повторения Время 

Первое 
Второе 

 
Третье 

Четвертое 

Сразу после окончания чтения 
Через 20 минут после окончания предыдуще-
го повторения 
Через 8 часов 
Через сутки (лучше перед сном) 

Примечание: первое повторение подразумевает повторение уже изученного и усвоенного ра-
нее. 
Задание 1: используя предложенную методику для подготовки к текущим занятиям (лекци-
онным, практическим, лабораторным)  составьте индивидуальный план подготовки к теку-
щим занятиям по математике.  
Задание 2: в конце каждой недели проведите письменный анализ и оценку проделанной ра-
боты, отвечая на вопросы: помогает ли вам предложенная методика для подготовки к заня-
тиям (ответ обоснуйте); видны ли улучшения в вашей успеваемости; какие «минусы» вы об-
наружили в данной методике (ответ обоснуйте). 
Задание 3: используйте методику повторения учебного материала при подготовке к защите 
типовых расчетов, расчетно-графических работ, экзаменам, зачету. 
Задание 4: используя предложенную методику для подготовки к экзаменам и зачету, со-
ставьте индивидуальный  план  для подготовки к экзамену по математике в ближайшую сес-
сию. 
Задание 5: укрепите составленный вами план подготовки к экзамену по математике на своем 
рабочем столе. 
Задание 6: после сдачи экзамена проведите самоанализ и самооценку проделанной работы. 
Задание 7:  подведите итоги работы 
 
 


