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PaGouas nporpamma cocrasiena Ha ocHoBe ®I'OC BO 1o HanpaBiIeHHIO MOArOTOBKH
20.03.01 Texunocdepnas GezonacHocTs (ypoBeHb OakanaBpuarta) (nmpuka3 Munobprayku Poccun
o1 21.03.2016 r. Ne 246)

Paboyas nporpamma paccmoTpena u onoOpeHa Ha 3aceaHuu kadeapsl XHMUH
28.02.2020, mpoTokos Ne 7 ’;@ )
3aB. kadeapoii Z Z — H.JL Mensinuk

PaGouas nporpamma oo6peHa meroauueckoit komuccueit MEuC
02.03.2020 r. mpotoxoi Ne 7

[Ipencenarens . /(/%" N.1O. Me3un

CortacoBaHo:

3aB. kadepoii [IpoMBIIIIEHHO# KOJIOTHH M O€30ITaCHOCTH JKPBHEIEATEILHOCTH
= 7 e A.1O. IlepsiTuHCKUT

Pabouas nporpamma cocrasiieHa: /é / fg
3aB. Kaeapoit XumMuu, 1-p TeXH. HAyK : L ‘ H. JI. Mensiauk

Penenszenr:
JOUEHT Kadeapbl Cusuiu, KaH. XUM. HayK Cjw/ —— B.A. JlozopoB

-




JIner akTyaansanuu paboueit nporpamMmbl

PaGouas nporpamMma nepecMoTpeHa, o0cyxaeHa u ogoopeHa i peamusanuu B 2020 - 2021
y4eOHOM rojly Ha 3aceqanuu Kadeapbl XUMUU

[Ipotokon ot 01 centsabps 2020 r. Ne 1
3aB. kadeapoit ,Z' é‘- z 46 é H.JI. Mensinuk

PaGouas nporpamma nepecmorpena, o0cyx/ieHa u ogoodpena s peanusanuu B 2021 - 2022
yueOHOM roJy Ha 3aceqaHuu kapeapbl XUMUU

[Iporokon ot 20 1. Ne
3aB. kadeapoi H.JI. Mensinuk

PaGoyas nporpamma nepecMoTpeHa, o0cyk/aeHa u ogoopeHa s peanusanuu B 2022 - 2023
y4eOHOM rofy Ha 3acefanuu Kapeapsl XUMUU

[TpoTokon ot 20 r. No
3aB. kadeapoi H.JI. Mensinuk

Pabouyas nporpamma nepecMoTpeHa, o0Ccyxk/aeHa i ogo0peHa s peanusauuu B 2023 - 2024
y4eOHOM rojty Ha 3acelaHuM Kadeapbl XUMHH

[Iporokon ot 20 r. No
3aB. kadeapoi H.JI. Mensinuk

Paboyas nporpamma nepecMoTpeHa, o0Ccyxk/eHa 1 ogo0peHa s peanusauuu B 2024 - 2025
y4eOHOM rojy Ha 3ace/laHuu Kadeapbl XUMHUH

[Iporokon ot 20 r. No
3aB. kadeapoit H.JI. Mensuux




1 Iles1u ocBOCHUS TN CHMILTHHBI (MOYJI51)

DKOaHAIUTHYECKass XUMHUS» CIIOCOOCTBYET (OPMHUPOBAHHUIO Y CTYACHTOB 3HAHUU H
HABBIKOB B 00JIACTH COBPEMEHHBIX METOJIOB KaYECTBEHHOTO W KOJIHMYECTBEHHOTO XUMHUYECKOTO
aHaJIM3a BEUIeCTB, MAaTEPHAIOB U OOBEKTOB OKPYKAIOIIEH cpeiibl; YMEHHUIO TPaMOTHO BBIOMPAThH
METOJ] aHanu3a, Hauboyiee MPUTOAHBIA JUIsI TOMy4eHUs WHEGOpPMAIUKW O KAYECTBEHHOM H
KOJIMYECTBEHHOM COCTaB€ KOHKPETHOIO OOBEKTa HCCIEAOBAHUN; IIOJIYYEHHUIO HAaBBIKOB
MPAKTUYECKOH pabdOThl B AHAIUTUYCCKUX J1a0OpaTOPUSAX IO KOHTPOIIO TEXHOJIOTUYECKOM
JTUCIUILIMHBI TPOU3BO/ICTBA.

2 MecTo THCHHUIIMHBI (MOYJIAA) B CTPYKTYpPe 00pa30BaTe/IbHOI MporpaMMsl

JucuuiuinHa DKOaHAIUTHYECKas XMMUs BXOJUT B BApUATUBHYIO 4acTh y4eOHOIO IJIaHa
00pa30BaTeIbHOI IPOrPaMMBI.

Jns  W3ydeHWs  JUCLUIUIMHBIL  HEOOXOOUMbI  3HaHUS  (YMEHMs,  BIJIAJICHUsA),
cOpMHUPOBAHHBIC B PE3YIIBTATE U3YUCHHSI JUCITUTUTUH/ TPAKTUK:

Xumus

3nanus (YMEHHs, BIAJICHUS), TOTyYCHHbIE NMPH M3yYCHUU TAHHOM NUCIMILIMHBI OyIyT
HEO0XO0AUMBI JUIsl U3yUeHUS UCHUILINH/TIPAKTHK:

Mertposorus, cTanaapTH3anus U cepTuuKanus

[lepepaboTka 1 yTHIN3AIUS OTXOI0B IIPOU3BO/ICTBA

3 Komnerenuun odyyarouierocs, (popMupyemMbie B pe3y/ibTaTe 0CBOEHUS

AUCHMILIMHBI (MOAYJIS) U IVIAHUPYeMbIe pPe3y/IbTaThbl 00y4eHHUs

B pesynbrare OCBOEGHMS JUCHUIUIMHBI (MOAY/Is) «OKOAHAIMTUYECKAs XUMUS»
oOyyaroImuiics JoKeH 001a1aTh CIeAYOIIUMU KOMIETEHIIUSIMHU:

CtpyKTypHBII [Inanupyemsble pe3yabTaThl 00yUeHHS
JJIEMEHT
KOMIIETCHIINHU

ITK-22 crocoOHOCTBIO NCIOIB30BATH 3aKOHBI M METOIbl MATEMAaTHKH, €CTECTBEHHBIX,
TYMaHUTapHBIX U SKOHOMUYECKUX HayK MPHU PEeLIEHUH NMPOPECCUOHANBHBIX 3aa4

3HaTb - OCHOBHBIE METObI XHMHUUECKOT0 aHATMTHYECCKOIO aHAIIN3a;

- COBPEMEHHBIE TEOPETUYECKHUE HAMPABIICHUS PA3BUTHS aHATTUTUICCKOMN
XUMHH;

- AHAIMTUYECKHUE METO/IbI XUMHUUECKOTO aHaJIh3a M0 KOHTPOJIIO COCTaBa
BO/IbI, TIOYBBI U BO3AYyXa

YMmerb - MPOBOAMUTH IKCIIEPUMEHTHI 1O 3aJaHHONU METOAMKE

- MPOBOANTH HEOOXOIUMBIE AHATUTHYECKUE PACUETHI C UCTIOIb30BAHUEM
COBPEMEHHOTO (PH3UKO-MATEeMaTHYECKOTO allapara;

- pemaTh pacueTHHIC 3aa49H MTPAKTUUECKOTO COJICPKAHUS IPUMEHHUTEIIBHO K
npodeccroHaNBbHOM IeATEeNbHOCTH

Bnaners - METOJJaMU TEOPETUUYECKOTO U SKCIEPUMEHTAIBHOTO UCCIEOBAHUS,

- MPAaKTUYECKUMHU HaBBIKAMH aHATUTHYECKOTO KOHTPOJISI COCTAaBa BOJIBI,
MOYBBI U BO3/1yXa,

- HaBBIKaMHU CHCTEMAaTH3aIliU PE3YJIbTaTOB aHAN3a MPUMEHHUTEIEHO K
npoeccroHaNBHOM eI TENbHOCTH

[TK-23 criocoOHOCTHIO IPUMEHSTH Ha MPAKTUKE HABBIKY ITPOBECHUS 1 ONUCAHUS UCCIIEIOBaHUH,
B TOM YHCJIE€ DKCIIEPUMEHTAIIBHBIX




3HaTh

- METOJIUKH MPOBEJICHUS KOJIMYECTBEHHBIX YKOAHATUTHUECKUX
HCCIICAOBAHUIA,

- COBPEMEHHOE 000PY/I0BAaHUE UCIIBITATEIHHBIX aHATUTHYECKUX
naGopaTopuii

YMeThb - MPOTHO3UPOBATH U OMPENEIATH LETU U 3314l SKOAaHATUTHYECKUX
HCCIIEIOBAHHUM,
MIPUMEHSATD MMOJTYYEHHBIE PE3YyIbTaThl AHATUTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB Ha
MPaKTHUKE

Bnanets - HaBBIKaMU MTpo000TOOpa ¥ MPOBEJACHUS UCCIEAOBAHUH C

IIpeICTaBUTENBHOM NPOOOI BOJIbI, TOYBHI U BO3/1yXa ,

- CIIOCOOHOCTBIO B YCTHOM U MMUCbMEHHOH (hOpMe JTOrMYEeCKH aHAIU3UPOBATh
pe3yibTaThl 3KCIIEPUMEHTA,

- HaBBIKaMH MCIIOJIb30BaHUS aHAJIMTUYECKOTO MBIIIJICHUS IIPU PELICHUH
9KOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM, BOSHUKAIOIIMX Ha MPEANPUATUIX




4. CTpyKTypa, 00b€EM U colepKkaHNe TUCHUIINHBI (MOLYJI5)
OO0mas TpyI0eMKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTAaBisieT 3 3a4eTHBIX enuuuil 108 akaa. yacos, B TOM
qyuce:
— KOHTaKkTHas padorta — 51,95 akan. yacos:
—ayauTopHas — 51 akaJ. 4acos;
— BHeaynutopHas — 0,95 akaz. yacos
— caMocTosTenbHast pabora — 56,05 akan. gacos;

dDopMa arrecTaluu - 3a4cT

AynuropHas 5 o
KOHTaKTHast = £
6 = Bux
o T
= pabota s ®dopma TeKyIero KOHTPOIIS Kon
B aKaJl. yacax &
Paznein/ tema 154 ( bit ) = CaMOCTOSTEIbH
g I3} . YCIIEBaEMOCTH U KOMIIETEHI]
JIHCTHILIHHBT 3 5 g ou MIPOMEKYTOYHOH aTTECTAIINU uu
@) paK
Jle | ma6. |"P¥|2 8|  paborsi
T. |5 8
K. | 3aH. e
san. |©
1. pazgen 1
- opopmIIeHHE
oTyera 1o
J1a00paTOpHOI .
11 1. OcHOBHBIE METOHBI paﬁoge «lgecm 3amura 1a60paTopHOi paboTHI.
XMMHYECKOT0 aHAJIMTHYECKOTO " KomnokBuyMm 1o teme
aHaan3a. OcHarenue . «KonnuecTBeHHbIN TIK-22,
. 4 | 4/41 2 |B3BELIMBAHUEY; N
COBPEMEHHOM } XUMHUYECKUH aHann3. MeTosl TK-23
9KOaHATUTHYECKON pasneneHus u
CaMOCTOSTEIbH
naboparopuu KOHIICHTPUPOBAHUS BEILIECTB
o€ M3yueHne
METOINYECKON
1 y4eOHO
3amura 1a60paTopHOi paboTHI.
CaMOCTOSITEIbH
06 HBVUCHHE Konnoksuym no teme
1.2 2. Metoabl pa3feicHUs U Y N «KonnuecTBeHHBIN TIK-22,
2 1221 4 yueOHO# 1 .
KOHLICHTPUPOBAHUS BEILECTB HAVIHO XUMHUYECKUH aHann3. MeTosl TK-23
4 Y . paszeIeHus 1
TEXHUYECKOU
KOHIICHTPUPOBAHUS BEILIECTB
JUTEPATYPBHI.
- ohopmieHUE
oTyera 1o
nabopaTtopHoOi
pabote
«I"'paBuMeTpus
- HomamHee 3amanue Ne 1,
b
. KOHTpOJIbHAS paboTa u
1.3 3. TI'paBuMeTpUYCCKUI 10,0| - pemienue P p TIK-22,
3 1221 KOJJIOKBUYM TI0 TEME
METOJI aHAIU3a 5 JIOMAIITHETO N TIK-23
. | «I'paBumerpuueckuii meTon
3amanms Ne 1;
. aHaIn3a
CaMOCTOSITEJbH
0€ N3y4eHue
METOINYECKON
U y4eOHO#t




- ohopmieHue

oT4eTa 1o
nabopaTopHO’
pabote .
. . 3amuTa 1a60paTopHOil pabOTHI.
1.4 4. Turpumerpuueckuii «He#rpanusan
Homarmnee 3amanue Ne 2,
METOJT aHaJIN3a. us »; TIK-22,
4 |821 20 KOHTpOJIbHAs paboTa U
Kucnorno-ocHoBHOE - peleHue IK-23
KOJUIOKBHYM IO TeMe
TUTPOBAaHUE JIOMAIITHETO .
«TurpuMeTpuIecKuii MeTox
3agaHus Ne 2;
CaMOCTOSTEIbH
o€ M3y4eHne
- ohopmieHHE
oT4eTa 1o
nabopaTopHO’
pabote .
3amura 1a60paTopHOi paboTHI.
«OkcuaumeTpu
1.5 5. Kontponbnas pabdora u
s TIK-22,
OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBHTE 2 1421 10 KOJUIOKBHYM IO TeMe K-23
JbHOE TUTPOBaHKE «OKHUCITUTENFHO-BOCCTAHOBUTE
CaMOCTOSITEIbH
JBHOE TUTPOBAHUE»
o€ M3yueHne
METOINYECKON
U y4eOHO#t
JIUTEPATyPhI
- ohopmieHue
oTyera 1o
nabopaTopHO
pabote 3amura 1a00paTopHOH paboTHI.
«Kommnexcono Koutponbhas pabora u
16 6. OcamurensHoe U
Me TpUs»; KOJJIOKBUYM T10 TEME TIK-22,
KOMJIEKCOMETPHUYECKOE 2 |42 10
- «OcagurensHOe U MK-23
TUTPOBAHUE
CaMOCTOSITEIbH KOMILJICKCOMETPHYECKOE
o€ M3yueHne TUTPOBAHUE»
METOINYECKON
1 y4eOHO
JUTEPATyPhI
34/14 56,0
Hroro no pazneny 17 !
148 5
34/14 56,0 N
Hroro 3a cemectp 17 " 5 3a4éT
34/14 56,0 MK-22,I1K-
Hroro nmo gucuuininge 17 " 5 3a4eT 23




5 O0pa3oBaTte/ibHbIE TEXHOJIOTHH

B npouecce mpenonaBanus AUCHUIUIAHBI «DKOAHATUTHYCCKAS XUMHES MPUMEHSIIOTCS
TPAAULUOHHLIC H I/IH(bOpMaLII/IOHHO HACBIIICHHBLIC OIICPCIKAOINEC TCXHOJOI'MH, AaACKBATHBLIC
CaMOOpraHu3aIK CTYJACHTOB B IpodeccroHanbHOM 00pa3oBaHuu. B xo/e 00yueHus Oyaymmx
CHEIHATMCTOB HEOOXOIUMO HE TOJILKO (HOpPMUpPOBATh KOHKPETHBIC 3HAHUS, HO U Pa3BUBATh
HaBBIKU MIPOPECCHOHATIBHON pedIeKCHH, YMEHUE MTPOrHO3MPOBATh COACPIKAHUE U XapaKTep X
Oyayiiel JaeATENIbHOCTH C y4ETOM HOBBIX COIMATBHO-3KOHOMHUYECKUX PCaHif, BBIIBUIATH
HOBBIC 1€ W 3a1a4d, (POPMHUPOBATH BBHICOKYIO MOTHBAIIMIO K TOCTOSIHHOMY OOYYCHHIO H
camMo00pa3oBaHUIO.

JIeKIMOHHBIN MaTepHan 3aKpervisieTcss B XOje JIabopaTOpHBIX pabOoT, Ha KOTOPBIX
BBINIOJIHAKOTCS ~MHAMBHUAYaJbHbIC 3aJaHus 10 MpouaeHHod Tteme. [lpu mnpoBeaeHun
Ja00pATOPHBIX 3aHATHH HCIOJIB3YETCSI METOJ] KOHTEKCTHOTO OOYUYCHHsS, KOTOPBIHA IMO3BOJISIET
YCBOUTH MaTCpHraJl IyTCM BbISABJICHUA CBsI3eH MCXKAY KOHKPCTHBIM 3HAHUCM U €TI0 IPUMCHCHUCM.

CamocrosiTenbHas paboTa CTUMYJIUPYET CTYICHTOB K CaMOCTOATEIbHOM popaboTKe TeM
B IPOIIECCE MMOJATOTOBKH OTYETOB I10 JTJAOOPAaTOPHBIM paboTaM, PEIICHHIO TEMAaTHYCCKHUX 3a1aHUi
U TOATOTOBKA K PYOEXKHOW M 3aKIIOYUTEIbHOW aTTeCTAallid, T.C. CIHOCOOCTBYET pPa3BUTHIO
HAaBBIKOB CHUCTECMATHU3allMH PE3YJIbTATOB JSKOAHAJIUTHUYCCKOTO aHaJIM3a MNPHUMCHUTCIBHO K
npopeccuoHaNbHON JesaTeibHOCTH COBpPEMEHHBIC WHTEPAKTHBHBIC CPEICTBA IO3BOJISIOT
IKCIIEPUMEHTHUPOBATH C HOBBIMH (hopMamu KOHTPOJIst. CTyJIeHTaM B X0/1e 00y4eHus: He0OXOMO
UCIIOJIb30BATh CPEICTBA HH(DOPMAIIMOHHO - 00pa30BaTEILHON CPEIbI.

6 YueOHO-MeTOIMYECKOE 0O0ecredeHue CaMOCTOSITeIbHON padoThl 00y4arouXcst
[IpencraBneno B mpunoxxenuu 1.

7 OuneHovnblie cpeacrea AJisl MIPOBEICHUSA HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTrrecranmumn
Hpe,[[CTaBJ'IeHLI B ITPUJIOKCHUHN 2.

8 YueOHo-MeTOAMYecKOe H HH(POPMALIMOHHOE ObecnevyeHue TUCIUITHHbBI (MO1YJIs1)

a) OcHOBHas JIUTEpaTypa:

1. Ananutnueckas xumusi. OU3HMKO-XMMHUYECKHE METOBI aHAIIN3a . ydyeOHoe mocobue /
B.IT. I'ycekoBa, JI.C. CuzoBa, H.B. IOnHUKOBA, ['.I'. Menpuenko. — Kemeposo : KemI'Y, 2007.
— 96 ¢. — ISBN 978-5-89289-438-8. — Tekcr : 371eKTpoHHBI // DneKTpOHHO-OHOIHOTe HAs
cucrema «Jlawby» @ [caiit]. — URL: https://e.lanbook.com/book/4591 (mara oOparieHwus:
14.10.2019).

2. AHanUTHYeCKas XUMUS: XUMUYECKHE MEeTO Ibl aHamu3a | yueonuk / E.I'. Biracosa, A.®.
Kyxos, 1.®. Konocosa, K.A. Komaposa ; nox pegakiueit O.M. Ilerpyxuna, JI.b. Ky3nenoBoi.
— Mocksa : Jlaboparopus 3uanuii, 2017. — 467 ¢. — ISBN 978-5-00101-554-3. — Tekcr :
NIEKTPOHHBIN /| DnekTpoHHO-OMOMMOTeuHass cuctema <«Jlamb» @ [cait]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/97407 (nara obpamenus: 18.10.2019).

0) lomostHuTeIBLHASI TUTEPaTypa:

1. OCHOBBI aHAIUTUYECKON XUMHHU: TPAKTUIECKOE PYKOBOJCTBO : pykoBojicTBo / FO.A.
bap6amnar, A.B. 'apmam, O.B. Monoraposa, E.A. Ocumnosa ; mox penakiueit F0.A. 3omorosa [u
ap.]. — Mocksa : JlJaboparopus 3nanuit, 2017. — 465 ¢. — ISBN 978-5-00101-567-3. — Tekcr :
SNIEKTPOHHBIN /| DnekTpoHHO-OMOAMOTeuHast cuctema «Jlamp» © [cait]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/97410 (nara oopammenus: 14.10.2019).

2. AHalMTHYECKas XMMHS: pacyeThl B KOJMYCCTBEHHOM aHaiM3e . yueOHoe mocodue /
B.II. T'ycekoBa, JI.C. Cu3zona, I'.I'. Menbuenko, H.B. FOuHuKOBa. — 2-€ U3/., UCIIp. U JOIL.



https://e.lanbook.com/book/4591
https://e.lanbook.com/book/97407
https://e.lanbook.com/book/97410

— Kemepogo : KemI'Y, 2010. — 124 c. — ISBN 978-5-89289-633-7. — Tekcr : anekTpoHHbIH //
DekTpoHHO-0MOIMOTeuHas cucteMa «Jlauby : [caiit]. — URL: https://e.lanbook.com/book/4593
(mata ooparenus: 14.10.2019).

3. BomoroB, FO.A. BBeseHue B aHaIUTHYECKYIO XHUMHUIO . ydueOHOe mocobme / HO.A.
3o10T0oB. — Mocksa : Jlaboparopust 3Hanmii, 2016. — 266 c. — ISBN 978-5-93208-215-7. —
Tekcr : saekTpoHHBIH // DiekTpoHHO-OMOIMoTeuHas cucrtema «Jlame» : [caiir]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/84079 (nara obpammenus: 14.10.2019).

4. Anamutryeckast XuMus. TUTPUMETPUYECKHE W TPABUMETPHUSCKUE METO/IbI aHAJIH3a !
yuebHoe mocodue / U. A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsna [u nmp.] ; MI'TY. -
Maruutoropck : MI'TY, 2016. - 1 sxekrpon. onr. auck (CD-ROM). - 3ari. ¢ TUTyI. 3KpaHa. -
URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130
366/2564.pdf&view=true (mara oOpamenus: 04.10.2019). - MakpooObekT. - Tekcr
ANEKTPOHHBIN. - CBefienus AocTymnHbI Takxke Ha CD-ROM.

5. BapnamoBa, 1. A. ®u3nK0-XUMHYECKHUE METO/IbI aHANN3a | yueOHoe nocooue / . A.
Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. . Konsanga. - 2-e u3n., moaror. mo med. usa. 2008 r. -
Maruutoropck : MI'TY, 2011. - 1 snektpon. onTt. auck (CD-ROM). - 3ari. ¢ tuTysn. 3kpaHa. -
URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=8.pdf&show=dcatalogues/1/1119166
/8.pdf&view=true (mara ob6pamenus: 04.10.2019). - MakpooObeKT. - TeKCT : IJIEKTPOHHBIN. -
Ceenenus nocrynusl Takke Ha CD-ROM.

6. Kparkuii cripaBouHHK (GHU3UKO-XMMHYecKux BenuumH / coct.:. H. M. Bapon, A. M.
[TonomapeBa, A. A. Pasnens, 3. H. Tumodeesa; mox pen. A. A. Pasnens, A. M. [lonomapeBoii. -
10-e u3a., ucnp. u gom. - CIIO. : UBan ®denopos, 2003. - 238 c. : mi. - ISBN 5-8194-0071-2. -
TekceT: HenmoCcpeICTBEHHBIN.

7. W3BecTusi BBICHIMX Y4YeOHBIX 3aBeleHUI. XUMHUS M XUMHUYECKas TEXHOJOTHS:
HayYHO-TeXHHUYeCcKuit )xypHai — ISSN 0579-2991.

B) MeToanyeckne yKazaHus:

1. Kanyruna, H.JI. OkucauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOE TUTPOBAHUE: METOIUYECKUE
yKa3zaHus K J1a0opaTopHbIM pa0oTaM MO JUCHMIUIMHAM «AHaJIMTHYEeCKas XUMHUS H
(UBUKO-XUMHYECKUE METOJbl aHaIn3a», «JKOAHAIUTUYECKAs] XUMHS», «AHATUTHYCCKUN
KOHTPOJIb METAJUTyprHUeCKOro MPOU3BOJACTBA» s OOYyYalOUIMXCS 0 BCEM HaIPaBICHHUIM
MOJTOTOBKH W CHEIUAIBHOCTSIM Bcex ¢opm obyuenus / H.JI. Kamyruna, M.A. Bapnamosa;
MarnuTtoropckuii roc. rexuudeckud yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marauroropck : MI'TY nm. I'. 1.
Hocoga, 2017. — 25 ¢. — TekcT : HemOCpeICTBEHHBIH.

2. Bapnamoa, M.A. Kommnekcomerpus. KommiekcoHoMeTpUdeckoe THTPOBAHUE:
METOJIMYECKHE YKa3aHUs K J1abopaTopHOU paboTe Mo AMCHUIIMHAM «AHAIUTHYECKass XUMHUS U
DOXMA», «DXMAy, «JKOaHANUTHYECKAsT  XUMHUA»,  «AHATUTUYECKUH  KOHTPOJIb
METAJTypruuecKOoro MpoOM3BOACTBa» AJIsl OOYUYaIOIIUXCSl 110 BCEM HAIPaBJICHUSM MOATOTOBKH U
crienuanbHOCcTAM Beex (opm oOyuenust / M.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuit
roc. rexandecknit yH-T uM. I'. Y. HocoBa. — Marautoropck : MI'TY um. I'. . Hocoga, 2017. — 20
¢. — TeKkcT : HemoCpeACTBEHHBIN.

3. BapmamoBa M.A. KuCIOTHO-OCHOBHOE THTpOBaHHE. METOIMUYECKUE YKa3aHUS K
1abopaTopHOil paboTe MO TUCHMIUIMHAM «AHAIUTHYECKas XUMHs», «DHU3UKO-XUMHUYECKHE
METOJIbl aHaIM3a», «OKOaHAIUTUYECKas XUMHUS» [UIsl OO0ydJaromMXcs BCeX HallpaBJICHUN
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JL.I'.; MarauTtoropckuii roc. rexuudecknid yH-T um. I'. 1. HocoBa. — MarauTtoropck : MI'TY um.
I'. . HocoBa, 2020. — 16 c. — TekcT: HemOCpeACTBEHHBIN.

4. BapnamoBa MW.A. TI'paBuMerpuyeckuii aHaiu3. MeToauueckue yKazaHUs K
1abopaTopHOil paboTe MO TUCHMIUIMHAM «AHAIUTHYECKas XUMHs», «DHU3UKO-XUMHUYECKHE
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Maruutoropckuii roc. Texundeckuid yH-T uM. . 1. HocoBa. — Marnuroropck : MI'TY um. I'. H.
Hocoga, 2020. — 19 c. — TekcT: HEeOCpeACTBEHHBIN.

5. BapnamoBa N.A. ['paBumeTpusi. MeTonuueckne yka3zaHus JIJIsi CAMOCTOSTEIIbHOW paOOTHI 1O
JTUCLHUTIITNHAM «AHaIUTHYECKAsT  XUMUSD, «DUBUKO-XUMHYECKUE METO/bl  aHaJIu3ay,
«OKoaHATUTUYECKas] XUMUS» I 00YJaroIIUXCsl BCEX HAMpaBICHHUM MOArOTOBKU U CHEIHATbHOCTEN
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texuudeckuid yH-T uM. I'. Y. HocoBa. — Marautoropck : MI'TY um. I'. K. Hocora, 2020. — 38 c. —
TekceT: HenmocpeICTBEHHBIN.

6. BapmamoBa M.A. KonudectBeHHBIM aHanu3. Meroa HeWTpamuzamuu. MeToIUYecKue
yKa3aHusi JUIsl  CaMOCTOSATENbHOM  pabOThl MO  AUCHUIUIMHAM  «AHAJIUTUYECKAsT  XUMHS»,
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9 MaTepuajibHO-TeXHHYeCKOe o0ecreyeHue TUCIUIIUHBI (MOTYJIs1)

MarepuanbHO-TEXHHUECKOE 00eCIIeUeHUE JUCITUTUINHBI BKITFOUACT:

1. YueOHble ayquTOpUu JIsi TPOBEICHHS 3aHATUH JIGKIMOHHOro Tumna. OcHaleHHue
ayJIUTOPUU: MYJIbTUMETUIHBIC CPEACTBA XPAaHEHUS, IEPEIauH U MTPEICTAaBICHUS HHPOPMAITUU

2. Yd4eOHBbIC ayIuUTOPHH JJIsl TPOBEACHUS JaOOpPATOPHBIX 3aHATHUH, TPYIIOBBIX H
WHANBUAYAILHBIX KOHCYNbTanui, OcHaleHne ayautopun: HarnsaHele MaTepuabl: TaOJHIIb,
CXEMBI, IIJTaKaTHhI.

3. [Tomemienust A1 caMOCTOSITENbHOM paboThl oOyyaromuxcs. OcHaIeHne ayTuTOPHH:
[Tepconanbubie KoMIbIOTEpbl ¢ makeroM MS Office, Beixomom B MHTEpHET M € JOCTYIIOM B
AIIEKTPOHHYIO HH(OPMAIIIOHHO-00pa30BaTEeIbHYIO CPEly YHUBEPCUTETA

4. TlomemeHus sl XpaHEHUS W MPOPUIAKTHYECKOTO OOCITYy)KMBAaHUSA Y4eOHOTO
obopymoBanus. OcHamenue ayauropun: Cremnaxu, ceddbl g XpaHEHUS Y4eOHOTO
o0opynoBanusi. UHCTpyMEHTHI [T pEMOHTA JIa00PaTOPHOTO 000PYIOBAHHSL.



MMPUJIOKEHHUE 1
6. YueOHO-MeTOANYeCcKOe o0ecnieyeHre CaMOCTOsITeIbHOI padoThl 00y4yaromuxcs

CamocrositenbHass paboTa 0Oy4aromMXCsl IMOJpPA3esieTcsl Ha ayJUTOPHYH0, KOTOpas
HPOUCXOIUT KaK BO BpeMsl Ja0OpaTOPHBIX 3aHATHI, TaK M HA IUIAHOBBIX KOHCYJIBTAIMAX, U Ha
BHEAYIUTOPHYIO, TPOUCXOISIIYIO BO BPEMS IMOATOTOBKH CTYIEHTAMH OTYETOB 110 TaOOPATOPHBIM
3aHATHSAM U BBIIIOJHEHUS IOMAIIHUX 3aJaHNH, a TAKXKE TIPH IIOATOTOBKE K KOHTPOJIBHBIM paboTam
" KOJIJIOKBHYMaM.

AynuropHas caMOCTOsITeIbHas padoTa 00yUJarOIUXCsl MPEAIoaraeT 3aluTy J1a00paTOPHOM
paboThI, MPOXOXkKACHNUE KOHTPOJIHHON pabOThl M YCTHOT'O ONpPOCa - KOJUIOKBUYMA 1O KaKAOMY
pazneny aucuuiuiHbL. KOHTponbHas paboTa BKIIIOYAIOT TEOPETHYECKHE W TNPAKTHYECKUE
3aJaHusl, OTBETHI Ha KOTOpbIE TpeOyloT TIyOOKOro IOHMMAaHUS HM3YyYEeHHOTO Marepualia.
MaxkcumanbHOe KOJIM4YecTBO OayuioB B Kaxkaoi Teme Kypca — 10. KommokBuym Bkitodaer B ceOst
YCTHBIC OTBCTBHI CTYACHTOB IIO MCTOAWKAM IIPOBCACHUA HCIIBITAHUA U OOBSICHEHUS PE3yIbTAaTOB
9KCIIEPUMEHTA.

KonTtpoJbHbie Bonpockl 10 TeMe «O0beKThI HCCIeI0BAHNN IKOAHATUTHICCKOH XUMMH.
OcHOBHbIE MOHATHSI METOA0B IKOAHAIUTHYECKON XUMUH. Crioco0bl KiaaccupuKkanuu u
TeopeTHYecKHe OCHOBBI MeTO/I0B aHANUTHYecKoi xuMuu. KosuvecTBeHHbII aHAIM3»

1. [IpenMer u 3a1a4M SKOAHATUTUYECKON XUMUMU.

2. OOBEKTHI HCCIIENOBAHMH SKOAHATUTHYECKOH XUMHHU.

3. Wcrounnku 3arpsi3HEHM BO3/yXa, OTKPBITHIX BOJOEMOB, IOA3EMHBIX BOJl, IOYBHI,
OHOJIOTHYECKHX 00OBEKTOB.

4. Bemectna, nmojyiexaiiye 3K0aHaTUTHIECKOMY KOHTPOJTIO B IIEPBYIO OUEPE/Ib.

5. [lonsATHA «METOMI», «KMETOJUKAY, «AHATTMTUYECKUM CUTHAY, «QaHAIUTHYECKAs PEAKIUsD.
6. Oco0eHHOCTH aHATTUTUYECKUX PEAKITUHN, TPEOOBaHUS, IPEAbIBISIEMbIC K HUM.

7. Knaccudukanus MeTo10B 9KOAaHATUTHYECKON XUMUH.

8. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU METO/IOB SKOAHATTUTUYECKON XUMUH.

9. Knaccudukaius MeTo10B KOTHYECTBEHHOTO aHATN3A.

10. [ToaroroBka nmpoObI K KOTUYECTBEHHOMY aHAIU3Y.

KouTpoJibHbIe BOIPOCHI 10 TeMe «XMMHUYeCKHe METO/Ibl AaHAIN3a: ITPABUMeETPUYECKH
aHa;u3. [IpumeHeHne MeTOI0B XMMUYECKOI0 AHAJIN3A /151 MOHUTOPUHIA HCTOYHNKOB
omacHocTel B cpeae 00MTaHUSD»

1. CyIIHOCTh TPaBUMETPUYECKOTO aHaNM3a, KiacCUpUKalus, o0IacTh ero NpUMEHEHHs B

HKOAHATTUTHIECKOM KOHTPOJIE.
2. Teopernueckre OCHOBBI BBIJEICHUS OCAJKOB M3 PACTBOPOB HEOPraHUYECKUMU U

OpraHMYECKUMHU peareHTaMH.

Br16op BenMYMHBI HAaBECKH.

PacTBopeHune aHanu3upyeMoro BeIiecTBa.

Ocaxnenne GunprpoBanue. [IpomsiBaHne ocaaxka.

BricymmBanue v poKaJiBaHUE OCAJIKa.

OmubKku MeTo1a, CIOCOObI UX YCTPaHEHHUSI.

MeTo/1p1 OBBILIEHUS! TOYHOCTH B TPAaBUMETPUYECKOM aHAIH3E.
Boruncnenus B rpaBUMETPUUYECKOM aHAJIU3E.

10.  [IpumMeHeHHE TPaBUMETPHUECKOTO aHATN3a B SKOAHATUTHYECKOM KOHTPOJIE.

©CoOoNO AW

KoHTpoJsbHbIe BONPOCHI 10 TeMe «XMMHYeCcKHe MeTO/bl AaHAJIN3a: TUTPUMeTPHYeCKHii
a”Haym3. [IpumMeHeHne MeTOA0B XMMHYECKOI0 AHAJIHN3A 1JI51 MOHUTOPHHIA HCTOYHMKOB
OIMACHOCTEN B cpeie 00MTaHU»
1. CyIIHOCTh TUTPUMETPUUYECKOTO METO/A, ETO XapaKTEPUCTHKA.



KuciioTHO-0CHOBHOE M OKUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE.
MeToapl OCaKIEHUSI U KOMIUIEKCOOOpa30BaHuUs.
CriocoObl TUTPOBAHUS: MIPSIMOE, OOPATHOE, TUTPOBAHNE 3aMECTUTEIIS.
CrniocoOsI onpeiesieHrss KOHEYHON TOUYKH TUTPOBAHUS.
Nupukaropsl.
[IpuroToBieHre pacTBOPOB TUTPAHTOB.
PacyeTsl B THTpUMETPUYECKOM aHAJIN3E.
[IpruMeHeHne TUTPUMETPUUYECKUX METOJ0B B SKOAHAIUTUYECKOM KOHTPOJIE.

CoNoORWN

KoHnTpoJbHbie Bonpocsl 10 TeMe «DU3HMKO-XMMHYECKHE MeTOAbl AaHAJIN3A.
MoJiekyJasipHbIi a0COPOIMOHHBIH AHAIU3

1. Teopernueckrue 0OCHOBBI METOJIa MOJIEKYJIAPHON a0COPOLIMOHHOM CIIEKTPOMETPHH.

2. 3aKOHBI MOIVIOIIEHUS CBETA, YCIOBUS UX IIPUMEHEHMUS.

3. Bnusnue pH cpenbl, NOCTOPOHHHX HMOHOB Ha OKpPacKy pacTBOPOB OIPEIENISIEMbIX
BEILECTB.

4, Br16op pearenra.

S. Y CTpOCTBO M MPUHIIMIT ACUCTBHUS (POTOIIEKTPOKOIOPUMETPA.

6. Bapuants! meToza.

7. [Tpumepsl uWccnenoBaHUS BO3AYIIHOW M BOJHOM cpeasl (POTOKOIOPUMETPUUYECKUM
METOJIOM.

KOHTpOJILHbIe BOIIPOCHI IO TEME «PU3UKO-XUMHYECKHE MEeTOAbI aHAJIHN3A.
3J'IeKTp0XI/IMI/I‘IeCKHe METO/JbI AaHAJIU3A»

1. Knaccugukaius u TeopeTudeckue 0OCHOBBI 3JIEKTPOXUMHUYECKUX METOJI0B aHAIN3a.

2. [Torennmomerpudeckuii Metox ananu3a. CymnHOCTh METOAA, 00JacTh €ro MPUMEHEHUS B
HKOAHATUTUYECKOM KOHTpOJIE.

3. [lpsmasi TOTEHIMOMETPUST W TOTEHIMOMETPHUYECKOE THUTPOBAHME: MpPHUMEHseMas
anmaparypa, BBIOOp JIEKTPOIOB.

4. HNonometpust. IOHCENEKTUBHBIE DJIEKTPO/IBI.

S. [Tonsporpaduuecknii MeTos aHanu3a U aMmIepoMeTpuueckoe TUTpoBaHHe. CyIIHOCTb
METO/IOB M 00J1aCTh UX MPUMEHEHHS B YKOAHATUTHIECKON XHUMHH.

6. [Tonsiporpadus ¢ HaKOIIEHUEM.

7. Ocuumnorpaguueckass M nepeMeHHOTokoBast — mossiporpagus.  CoBpeMeHHbIE
noJsiporpadsl.

8. OCOOCHHOCTH ~ aMIIEPOMETPUYECKOTO  TUTPOBAaHHS C  JBYMS  HWHIMKATOPHBIMH
AIIEKTPOAAMHU.

9. OnexTporpaBuMeTpusi. Cxema yCTaHOBKH, IPUMEHIEMOMH IPH AIIEKTPOrPaBUMETPHUECKOM
OTpeieIeHu !

10. DJIEKTPOJIN3 Ha PTYTHOM KaToJIe.

11.  IIpakTHuyeckoe TNPUMEHEHUE  3JIEKTPOrPaBUMETPUUECKOT0  METoJa  aHajiu3a B

YKOAHAITUTUYECKOU XUMUH.

KonTpoJbHbIe Bonpocsl 10 TeMe «Pu3nveckre MeToIbl AHAJIU3a»
ATOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CIIEKTpalbHBIN aHaau3. TeopeTnyeckre OCHOBBI METO/1A.
Anmnaparypa.

[TpuMeHeHne MeTo/1a TIPU MCCIeIOBAHNUH 3aTrPsI3HEHUH 00BEKTOB OKpYXKalOIIel Cpeibl.
OMHCCHOHHBIN CIIEKTPAJIBbHBIN aHANIN3. TeopeTndeckne OCHOBBI METOA.

Cxema HMHCCHOHHBIX ()OTOMETPOB.

[IpakTHueckoe NpPUMEHEHNE Il SKOAHAIUTUYECKOTO KOHTPOJIA: KadyeCTBEHHBIM U
KOJIMYECTBEHHBIN aHAJIN3.

ook owdE



BapuaHThl TeMaTHYeCKMX JOMAITHUX 3aJaHUI 1JI51 CAMOCTOATEIbHOM padoThl
CTY/IEeHTOB 110 TeMaM
Jdomammuee 3aganue Ne 1
1o TeMe «XHMHYECKHEe MeTOAbl AHAJIU32)»

B nomamnem 3aganuu no teMe «XUMUYECKHUE METO/Ibl aHAJIM3ay MepBas 3a/1a4a OLICHUBACTCS
B 2,5 Oama; BTopas — B 1,5 Oama; TpeTbs, yeTBepTas — B 2 Oayuia.
3apaua Nel
W3 HaBecku TexHuueckoro cynbduaa Hatpus maccoi 0,3000 r mocie okucaeHus cyabduaa 10
cynbdara noxyunin 0,8250 r BaSO4. Paccunraiite MaccoBbie 10M cephl U Cynb(uaa HaTpUs U
CPaBHHUTE UX C TEOPETUUYECKUM COJIEPKAHUEM.
3apaua Ne2
Kakoii 06bem 4%-noro pactBopa (NHy),C,04-H0 Tpedyercs B3ATh 15 OCAKICHHS KaabIHMs U3
pacTBOpa XJI0pUIA KaJblks, B KOTOPOM coaepkutcs okoio 0,05 r uoHoB Kanbuus?
3amaua Ne3
Brruucnaure MosisipHbIe MacCchl SKBUBAJIEHTOB KUCIOTHI, OCHOBAHUS U COJIM B CIICAYIOIICH
peaxkuu:

3 H3PO4 + 3 Ca(OH), = Caz(PO)4 + 6 H,O.
3amaua Neq
CKOJIbKO MIULTIIIATPOB 96% pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI (INIOTHOCTHIO 1,84 T/MIT) HEOOXOAMMO
q1st ipuroTtoBieHus 100 mut 0,5 H pacTBopa KUCJIOTHI? BeIUuKCIUTE TUTP 3TOTO pacTBOpA.

Jdomamnee 3aganue Ne 2
no TeMe «@U3NKO-XUMUYECKHE MEeTOAbl AHATIHU32)

B nomamnem 3amanuu no teme «OU3UKO-XUMUYECKUE METObI aHATIN3ay TIepBast 3a1a4ya
olieHMBaeTcs B 2,5 6amna; BTopas — B 1,5 Gamna; TpeThs, yeTBepTasi — B 2 Gaa.
3apaua Nel
AHaIM3upyeMbIil pacTBOP COACPKUT HUTPAT-UOHBL. J{JIs UX OmpeesieHns COCTaBUIN
raJbBaHUYECKYIO LIETIh U3 UHANKATOPHOTO HUTPAT-CEICKTUBHOTO JIEKTPO/IA U XJIOPCEPEOPSIHOTO
ANEeKTpoJia cpaBHeHUs, n3mepuin DJ]C NsATH CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB C U3BECTHOM
KOHIICHTpaIlMel HUTPAT-HOHOB U TTOJIYYIIIHA CIAEAYIOIINE PE3YyIbTaThl:

C(NOs3), | 0,00001 | 0,0001 0,001 0,01 0,1
M

SAC, mB 330 275 225 170 120

B tex xe ycnoBusax uzmepunu 3/[C nenu ¢ aHanmu3upyeMbIM pacTBOPOM U HAIILJIU €€ paBHOU
250 uB. Onpenenure METOIOM I'PaIydpPOBOYHOTO Ipaduka TUTP HUTPAT-UOHOB B
aHAJIU3UPYEMOM pacTBOpE.
3apaua Ne2
[Tpu TutpoBanuu 50 em® coustHolt kucnots 0,01 H pactBopoM NaOH nonyunnu cienyromme
JTAaHHBIE:

VNaoH, CM° 0 2 4 6 8 10

DIEeKTpONpPOBOJI-HO 1,500 1,090 0,672 0,633 0,991 1,350
CTh pacTBOpa
W, 103(0m™)

[Toctpouts kpuByro THTpOoBaHUS B KoopauHaTtax W — Vyaon. OnipeienuTh TOuKy
OKBHUBAJICHTHOCTHU. PaCC'-II/ITaTB HOpMaJ'H)HOCTI) COJ'ISIHOI71 KHUCJIIOTHEI.
3agaua Ne3
OG6pa3err criiaBa conepkuT okoiio 8 % ceuHIa. Kakyro HaBecKy criiaBa HEOOXOAMMO B3STh IS
ONpEJIETICHUS €r0 AIEKTPOrPaBUMETPUUECKUM METOJI0M, YUUTHIBAsI, UTO Macca 0cajJika Ha aHOJIe
JIOJKHA COCTaBIATH 0koJio 0,2 2. [IpuBeanTe cXeMbl MPOILIECCOB, MPOTEKAIOIINUX HA KATOAE U
aHoJ€, HOHHBIE U MOJIEKYJIAPHBIC YPaBHEHU DJIEKTPOIN3a PaCTBOpA HUTpATa CBUHIIA.



3apaua Ned

N3 naBecku cramu 0,25 2 mociie cOoTBeTCTBYIOIIEH 00padoTku nmomyunau 100,0 o’
OKpAILLEHHOTO B KPAaCHBIM LIBET KOMIUIEKCA TUTAHA C XPOMOTPOIIOBOI KUCI0TON. OnTHuecKas
IJIOTHOCTB 3TOTO PAacTBOPa OTHOCUTEIHHO PAaCcCTBOPA CPaBHEHMS, COAEPIKAILETo 2 M2 TUTaHA B
100,0 ca®, paBma 0,45. Jljist MOCTPOCHHMS TPALYHPOBOYHOTO I‘}S:)a(bmca B3sUTH TP CTAHAAPTHBIX
pactBopa ¢ conepxkanuem 4,0; 6,0; 8,0 me Tutana B 100,0 cv”, monyyuau 3HaYCHUS
OTHOCHUTEJIbHBIX ONTHYECKUX TuIoTHOCTEH ( 4 ) coorBeTcTBeHHO 0,26; 0,51; 0,76. Bhruncnure

omn
MaccoBYto 1010 (%) TUTaHa B CTaJH.
BapuaHTBI TeMaTHYeCKHX 3a1aHUI /I TEKYIIero KOHTPOJIA

Texymmii KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCS KaK 3alllUTa JIAO0OPaTOPHBIX paboT: KOHTPOJIbHBIE
paboThl U KOJTIOKBUYMBI. KOHTpOJIbHBIE paOOTHI BKIIIOYAIOT PEUICHHE 3a/1a4 110 OTJCIbHBIM
METOJIaM 3KOAHATUTHYECKON XUMHUH, T.€. TPAKTHYECKUE 3aaHMsI, OTBETHI Ha KOTOPBIC TPEOYIOT
1yOOKOro NOHMMAaHHUS U3YYEHHOTO MaTtepuaia. MakcuMallbHOE KOJTMYECTBO OaIOB B KaXKIO0M
teme Kypca — 10. KoymokBuyM MpOBOAUTCS KaK WHAMBHUIyalIbHAS MHTCPAKTUBHAS Oeceia
MpernoaaBaTess Co CTYJJ€HTOM Ha OCHOBE KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB MO TeME, IPUBEIACHHBIX BHIIIIE.
KonTposbnas padora «'paBumerpus»
3ananus o teme «I paBUMETpHs» OLIEHUBAIOTCS CIEAYIOIUM 00pa3oM: MepBoe - B 2 Oaia;
BTOpOe— B 3 Oasa.
BapuanTt 1
1.  PaccuuraiiTe MUHIMaJIbHYIO HABECKY TEXHUUYECKOT0 XJIopHuaa 6apusi, coaepxainiero 10% Ba,
JU1s ornipenenenus ero B Buje BaSO,.
2. U3 maBecku ¢ochopura maccoit 0,2350 r momyumnu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 T Mg2P205.
Brruncnute maccosbie gonu CaO u P,Os B dochopure. [lepecuntaiite pe3ynbTarsl aHaIM3a Ha
a0COTFOTHO CyX0€ BEIIeCTBO, eciu (hochoput conepkut 5,42% Braru.

KonTpoubHnas pabora « THTpHMeTpHYECKUIT aHAJIHN3»
3ananus no teMe « TUTpUMEeTpUUeCKUi aHaIN3» OLICHUBAIOTCS CIIEAYIOIUM 00pa3oM: MepBoe,
BTOpOE - B 2 Oasuia; TpeTbe— B 2,5 Oasia.
Bapuanr 1
1. Ckonbko rpaMMoB KapOOHaTa HaTpHUs COJAEPKHUTCS B PACTBOPE, €CIIM Ha HEUTPATU3ALMIO
ero 1o ruapokapOonara HaTpus pacxoayetcs 20 mi 0,1 H pacTBOpa CONSTHON KUCIOTHI?
2. Hagecky 0,2132 r xapOoHaTa KaJbIHs pacTBOpWIM B 50 M1 pacTBOpa COJITHOM KUCIOTHI C
TATPOM 110 KaIbIUIO Thcyca= 0,003068 r/min. Cxonpko mit 0,14 H pacTBOpa rUApOKCcHIA
HaTpus MOTpedyeTcs AN HeUTpaau3aluy U30bITKA KUCIOThI?
3. Paccunraiite pH pactBopa, momydeHHOTro npu THTpOBaHUH, Koraa k 20 mi 0,2H pacTBopa
COJISTHOM KUCIOTHI puiuTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 mi 0,2 H pacTBOpa T'HPOKCHIA HATPUS?

KonTpoJuabnas padora «»
3amanus o TeMe «PU3NKO-XUMHUUECKHE METO bl aHAIIN3a» OIEHUBAIOTCS CIICAYIONUM 00pa3oM:
nepBoe, BTopoe - B 2 6aiia; TpeTbe—ceapmoe B 1,5 Oamna.
Bapmuanr 1
1. Hcxoauplii  pacTBOp XJIOPOBOAOPOTHOM KHCIOTHI 0o0BeMoM 25,0 on’® pazbaBuin
JUCTHILUTMPOBaHHOM Boson 1o 100,0 o’ u MOTYYIJIH aHATU3UpyeMblid pacTBop. Otobpanu 20,0
em® 3100 pacTBOpa, MPOBEJH €r0 MOTEHIIMOMETpUYeCKoe TUTpoBanue cranaapTHeiM 0,1000 M
pacTBOPOM THIIPOKCHJA HATPUsA U TONYYWIH cieayromue pesyiabratel (V' — o0bem
prOaBJIEHHOTO TUTPAHTA):

V, ; 18,00 | 19,00 | 19,90 | 20,00 | 20,10 | 21,00 | 22,00
cM
pH 228 |259 360 |700 |10,60 |11,49 |11,68




Onpenenute MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO XJIOPOBOAOPOTHON KHCIOTHI B AHATTU3UPYEMOM
pacTBope rpaguecKMMH METO/IaMHU MO0 BCEM YEThIPEM KPUBBIM MOTEHIIMOMETPHUYECKOTO
TUTPOBAHUSL.

2. [Toctpoiite uHTErpadbHyl0 U AUPPEpEeHUUATbHYI0 KPUBBIE MOTEHLHOMETPUYECKOTO
THTPOBAHMS U OIPEACINTE HOPMAIBHOCTh COJSIHON KHCIOTHI IIPH THTpoBaHMH 15 cv® ee
pactBopoMm enkoro Hatpa (T(NaOH) = 0,004 r/cms) 1o ciexyomuM pesyiasrataM (V — o0bem
puOaBICHHOTO TUTPAHTA):

V, em® 1,0 5,0 9,0 14,0 14,4 14,8
150 | 154 15,8 16,0 17,0 18,0
-E, uB 80 85 90 100 110 130
200 590 610 620 650 660

3. Haiitu conpoTuBiieHre pacTBOpA a30THOU KUCJIOTHI (B OM), €CiH TUIOIaAb 3JIEKTPOIOB paBHA
11,2 CM2, paccrosiHue Mexay aekrponamu 0,65 cM, ynenpHas 31eKTponpoBogHocTh 0,15
Cwmremt,

4. J1na psiga CTaHAAPTHBIX PaCTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTHI MOJTYYESHBI CICTYIOIINE 3HAYCHUS
YACIBbHON 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH

Ccrycoonry » MOTB/T 0,083 [ 0,42 0,83 | 1,25 | 1,67
e Cv-cut 1,75 0,73 | 045 | 0,32 | 0,24
IocTpouTtsh rpaduK U HANTH THTP KUCJIOTHI, €CJIH yeJbHast YJIeKTPONPOBOIHOCTH PABHA

1,00 Cm -em’t,

4. Ilpu 35eKTpOrpaBUMETPUUYECKOM ONPECICHUN CBUHIIA B Py/I€ Ui IPOBEICHUS aHAIN3a
B3siTa HaBecka 0,6280 2. Macca anona n0 snekrponusa 11,8492 2, mocne anekTponnsa
uccieayemoro pactsopa 12,1086 2. BeruucinTe npoleHTHOE coiepkaHie CBUHIIA B 00pasiie
pyasl. [IpuBeauTe cxembl MPOIIECCOB, MTPOTEKAIOIINX HA KATO/E U aHOJIE, HOHHOE U
MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHHsI pEaKIUi JIEKTPOIIN3A.

S. Hagecky nBetHoro cruaBa maccoit 1,4420 2 pacTBOpWUIM U IyTeM 3JEKTPOJIU3a NPU
noctostHHOM cuiie Toka 0,150 A4 3a 50 mun BbLACINUIN MONHOCTBIO HA KAaTO/AE MEIb U Ha aHOJIe
ceunen B Buae PhO,. Onpeaennure MacCOBYIO JIOJI0 MM M CBHMHIIA B CILIABE, €CIIH BBIXOJ 110
TOKy coctaisia 100 %.

6. st onpenenenus xpoma mo Metoay 106aBok HaBecky cranu 0,5000 e mepeBenu B pacTBOP
u ero oobeM jmoBenu a0 50,0 cv’. B JIB€ KOJIOBI BMECTUMOCTEIO 25,00 cM® TIOMECTHITN AMKBOTHI
»TOrO pactopa mo 10 . B OJIHY U3 HUX JI0OABWJIM CTaHJIAPTHBIM PACTBOP XpOMa, COJIep KAl
0,002 2 Ce, 3arem B 00€ KONOBI - IEPOKCU] BogopoAa. PacTBopsl B Koabax AOBENTU A0 METKH,
VM3MEPUJIM ONTHUYECKUE IUIOTHOCTU U moaydwid 3HadueHus: A, = 0,15 u Ayien = 0,36. Haiitn
MaccoBYIo 101110 (%) XpoMa B CTaju.

7. OTHOCUTENbHAST ONMTHYECKasl TJIOTHOCTh TPEX CTaHAAPTHBIX PAaCTBOPOB, COJEPIKAIIMX
10,0; 12,0; 14,0 me Banagus B 100,0 CM3, okazasiack coorBerctBeHHo 0,24; 0,46;. 0,69. HaBecky
craimu 0,2506 2 pacTBopuin, 06beM moBernu g0 100,0 . B MEpHYIO KOJI0y BMeCcTUMOCTHIO 50,0
ev® nomectm 5,0 ev® (TMKBOTY) 3TOTO pacTBOpa, MOOABUIM MEPOKCH]] BOJOPOJA U JTOBEIH
00BeM 10 METKHU BOJ10M. OnTHYeCcKasi TIIOTHOCTH MOJIYY€HHOTO PacTBOpa OTHOCUTEIBHO pacTBOpa
cpaBHeHwUs, coaepxkaiiero 8,0 me Banaaus B 100,0 o, pasHa 0,33. OnpeaenanuTs MacCOBYIO JOJIIO
(%) BaHagus B CTANH.




MHNPUJIIOXEHHUE 2
7. OueHoYHbIEe CPeCTBA JJIf IPOBeeHHsI IPOMEKYTOYHOH aTTecTAlMU
HpOMe)KYTO‘-IHaSI arrectanusd HUMCECT 1LCJIbIO OINPCACINTL CTCIICHb JOCTUIKCHHUA
3alJIaHUPOBAHHBIX PE3Y/IbTaTOB OOy4YEHHUS MO AUCHUILIMHE OKOAHATUTUYECKas XUMHUS 3a
OTIpeIeICHHBIN IeproJT O0YUCHUSI.
a) [lnanupyembie pe3yabTaThl 00y4eHHUs] H OLIEHOYHbIE CPeACTBA JISl IPOBedeHUs
NMPOMEKYTOYHOM aTTeCcTaAlluM:



CTpyKTypHBIii
JJIEMEHT
KOMITIETEHIINH

[TnaHupyemble pe3ysibTaThl
oOyueHus

OneHouHble CpeaCTBa

I[IK — 22 cnooco

npodecCHOHATBHBIX 3a1a4

OHOCTBIO MCIIOJB30BaTh 3aKOHBI U METOABI MAaTEMATHUKH, €CTCCTBECHHBIX, T'YMAHUTAPHBIX U 3KOHOMHYCCKHUX HAYK IIpU PCHICHUHU

3HaTh - OCHOBHBIE METO/Ibl XMMUYECKOTO Ilepeuens meopemuueckux éonpocoe
AQHAJTUTHYECKOTO aHAJIN3a; 1. KadecTBEeHHO-KOIUYECTBEHHBIE METOIbl XMMUYECKOTO aHAIH3A.
- COBPEMCHHBIE TEOPETHUYECKHE 2. OcHoBHBIE TPHOOPHI U 000PYIOBAHKE IS «MOKPOT'0» XUMUYECKOTO aHAIN3a BELIECTB.
HarpaBJICHUS pa3BUTHS 3. MeToaMKN TMPOBEJCHUS OIBITOB MO KOHTPOJIO COCTaBa BOJBI, MOYBBI M BO3JIyXa.
AQHAJTUTUYECKON XUMUU; [IpaBuia TeXHUKU OE30MACHOCTH.
- aQHATTUTHYECKHE METOIBI
XHUMHYECKOTO aHaIM3a o
KOHTPOJIIO COCTaBa BOJIbI, TOYBHI U
BO3/IyXa

YmMerb - IPOBOJUTH SKCIEPUMEHTHI 110 Ilpumepnovie npakmuueckue 3a0anus
3aJaHHOU METOJUKE 1. PaccunTaiiTe MUHUMAaJIbHYIO HaBECKY TEXHHYECKOTO XJIOpHIA Oapwsi, COIepIKarier(
- MIPOBOJIUTH Heooxoaumeie | 10% Ba, nisa onpenenenus ero B Buae BaSO,.
AHATTUTHYECKHE pacyeTsl c 2. Kakoit 00bem 4%-noro pactBopa (NH4)2C204-H,0 Tpedyercst B3STh Ui OCaKICHHUS
UCIOJIb30BAHUEM  COBPEMEHHOTIO | KaJIbIIUS M3 pacTBOPA XJIOPHIA KalbLUs, B KOTOPOM coaepkutcst okouso 0,05 r moHOB Kablus?
($u3MKO-MaTEMaTUYECKOTO 3. U3 HaBecku TexHHMUYECKOro cynbdpuaa HaTpus maccoil 0,3000 r mocne OKHCIEHUS
anmnapara; cynbpuna no cynbdara nomyumnu 0,8250 r BaSO,. Paccumraiite MaccoBble TOIU Cepbl ¥
- pemarh pacueTHBIE 3aJaud | Cyab(uaa HATPUS U CPABHUTE UX C TEOPETUIECKAM COACPIKAHUEM.
IIPAKTUYECKOTO coJlepKaHus 4. W3 naecku ¢ocdopura maccoit 0,2350 r momyumnu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 |
MIPUMEHUTETHLHO K | Mg2P207. Berauciure maccoBeie qomu CaO u P,Os B hocdopute. [lepecunraiite pe3ynbraThy
npogeccuoHAIBLHOM aHaJM3a Ha abCOJIIOTHO CyXOe€ BEIECTBO, eciu pochopuT coepkut 5,42% Bnaru.
AeSATeTbHOCTH 4. VYcranoButre (HOpMyTy COCIMHEHHUS, €CIH IMOJyYeHBI CIENYIOIINEe pe3yNbTaTh

DJIEMEHTHOTO aHanmu3a: Fe — 63,64%, S — 36,36%.
Brnanets - METOJJaMH TEOPETHYECKOTO | [TpumepHbIe TPaKTHYECKHE 33 JaHHS:

IKCIIEPUMEHTATBHOTO
HCCIIEI0BAHUS,

- MPaKTHYeCKHMH HaBbIKaMH
AHAIIUTHUYCCKOI'O KOHTpOJ'IS[
cocTaBa BOJIbI, IOYBBI U BO3/1yXa,

- HaBbIKaMH cucreMaTru3anmnmn

1. MunepanbsHoe pochopHoe ynodpenue 1ia noussl — cynepdocpat Caz(PO)4.
Brraucimte MosipHBIE MacChl SKBHBAJICHTOB KHCIIOTBI, OCHOBAHUS M COJIH B CIIEAYIOIIEH
peaKIiu:

3 H3PO4 + 3 Ca(OH), = Ca3(PO)4 + 6 H,0.

2. CKOIBKO TpaMMOB KapOOHaTa HATPHsI COAEP)KUTCS B BOJHOM pacTBOpe, €CIIM Ha




CTpyKTypHBIii

[Tnanupyemsble pe3ynbTaThl

3JEMEHT OueHouHbIe CpeICcTBa
oOyueHus
KOMITIETEHIINH
pe3yJbTaToOB aHanm3a HEHTpaIu3aluio ero A0 rujapokapdonara Hatpus pacxonayercs 20 ma 0,1 H pacTBOpa
MIPUMEHHUTEIHHO K COJISHOU KUCJIOTHI?
npogeccuoHAIbLHOM 3. Hagecky 0,2132 r kapOoHata kanblus pacTBOpuin B 50 MJ1 pacTBOpa COJSHOM
IeATeJILHOCTH KHCIIOTBI ¢ TUTPOM M0 KambIuio Thcyca = 0,003068 r/mmn. Ckonpko mia 0,14 H pacTBOpa

THJIPOKCHUIA HATPUS MOTPEOyeTCs A1l HeUTpaTH3alii U30bITKA KUCIOTHI?

4. Kak, 3nas wmaccoByto pomo (%) THUIPOCKONMYECKONM BIaruk M Maccy
BO3/YIIHO-CYXOW TIOYBBI, PACCYMTATh MACCY BBICYIICHHOH IOYBBI, HCIOJB3YIOIICHCS B
KauyecTBe MpoObl 1715 aHau3a?

IIK - 23 criocobn

OCTBIO IIPUMCHATDL HA IIPAKTUKE HABBIKU IIPOBCACHUA U OIIMCAHUA HCCHGHOB&HHﬁ, B TOM YHCJIC OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

3HaTh - METOJIUKH MPOBEICHUS Ilepeuens meopemuueckux 60npocos
KOJINYECTBEHHBIX 1. MeTob! pa3jienieHus 1 KOHIICHTPUPOBAHUS BELICCTB;
JKOAHAJIMTUYECKUX 2 I'paBumerpus;
UCCIICIOBAHMUIA, 3. KHCc10THO-0OCHOBHOE TUTPOBAHUE;
- COBpEMEHHOE 000pyI0BaHUE 4, OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHUE
UCTIBITATENbHBIX aHATUTUYECKUX 5 OcanutenpbHOE U KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE THTPOBAHHE)
naboparopuii

YMmerb: - IPOTHO3UPOBATH U ONPEENATh Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus

IEIU U 3aJa491 YKOAQHATUTHICCKHUX
HCCJIeIOBaHUIM,

MPUMCHSATH ITOJTYUYCHHBIC
pe3yJIbTaThl AHATUTHYECKUX
SKCIICPUMCHTOB Ha NPAaKTUKE

Fe,O, , cuemyer B3sITh 14
TPAaBUMETPUYECKOTO aHalin3a, YTOOBI TOCIE COOTBETCTBYIOIIEH OOpaOOTKH Ha TUTPOBAHUE
noxydeHHoit comu xenesa (II) m3pacxomosats 20,00 M 0,1 H pactBopa KMnO, (fks. = 1/5).

Cxema peakuuu:

FeSO, + KMnO, + H,S0, — Fe, (SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K nmonkucnennomy pactBopy H,O, mpubaBmmm m30sitounoe kommdectso Ki

1. Kakyto wmaccy mpoObl, coaepxkamein 60 %

u
HECKOJIBKO Kallellb pacTBOpa COJIM MONIUO/IeHa B Ka4ecTBe KaranuszaTopa. Beyrenusmmiics |,
orrurpoBamu 22,40 mn 0,1010 1 Na,S,0, (f>ks. =1). Kakas macca H,0, comepxanace B

pactBope?
Cxembl peakiuii:
H,0, +KI +H,S0, —» I, +K,SO, + H,0;




CTpyKTypHBIii
JJIEMEHT
KOMITIETEHIINH

[TnaHupyemble pe3ysibTaThl
oOyueHus

OneHouHble CpeaCTBa

I, + Na,5,0, - Nal + Na,S,O,

Bnaners:

- HaBbIKAaMU TMpobooTOOpa |
IIPOBEICHUS  MCCIICOBAaHUH  C
MIPEACTABUTEIHLHON MPOOOH BOIBI,
MOYBHI U BO3/1yXa ,

- CHOCOOHOCTBIO B YCTHOU U
MUCbMEHHOW (OopMe JIOTHUYECKH
aHAIU3UPOBATH pe3yabTaThl
IKCIIEPUMEHTA;

- HaBbIKaMU UCTOJIb30BaHUS
AHATUTUYCCKOTO MBIIIICHUS TIPU
pEIIEHUH YKOJIOTUYECKUX
po0JieM, BO3HUKAIONIUX HA
PETPHUATHSIX

Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus

1. Tloctpouts kpuByto TutpoBanus 100 ma 0,05 M KBr pactsopom
0,05 1 Hgo(NO3),. IIP(Hg,Br,) = 1,3x1072.

2. Jlns onpeneneHus XJIOPUIOB B3sUTH HABECKY KATBIIMHUPOBAHHOMN COIBI Maccoi 3,256
I paCTBOPHJIM B BOJIC, PACTBOP HEHUTPAIM30BAIN a30THOM KUCIOTOM U JoBeu 00bEM 10 200,0
M. K 20,0 M monygerHoro pacrBopa npubaswmm 50,0 mur 0,01 M AgNO; (K=0,9854). Ha
ocaaurenbHoe TUTpoBanue u30biTka AGNO; m3pacxomoBaim 21,48 mi pactBopa NH4SCN
(T(NH4sSCN/AgNO3) = 0,001952). Bseruuciute maccoByto gomo NaCl B ucciemyemom
o0pasiie CTOYHOU BOJIBI .

3. Kak moAroToBUTh aHAIUTUYECKYHO TPOOY ISl ONpPEICIICHHS OPraHHYECKOTro
yrieposa u a3oTa B BOJIE U 104Be?




0) Ilopsinok npoBeneHust NPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMH, TOKA3aTeJM H KPUTEPHH
OlLlCHMBAHHSA:

[TpomMexyTouHas aTTecTalys M0 TUCHUIUINHE «DKOAHATMTUYECKAs! XUMHUS» BKIOYAET
TEOPETUYECKHE BONPOCHI, NO3BOJISIOIINE OLEHUTh YPOBEHb YCBOCHUS 00yUarOIMMUCS 3HAHUH, U
NPaKTUYECKHE 3aaHNs, BBIBISIOMINE CTENCHh C(HOPMUPOBAHHOCTH YMEHUI U BIIaICHHIA,
IpOBOIUTCA B (hopMe 3aueTa.

3ayer Mo JAHHOM JUCLMIUIMHE IPOBOAUTCS B YCTHOHM (opMe 1o OuiieTaM, Kaskbli 13
KOTOPBIX BKJIIOYACT 2 TEOPETUYECKUX BOIIPOCA U OHO IIPAKTHYECKOE 3aJaHUE.

IToka3aTen M KpUTEPUH OLICHUBAHUA 3a4eTa:

«3a4TeHO» - O0ydaroUMics JAEMOHCTPUPYET MOPOroBbIA YpPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIIMI: B XOJ€ KOHTPOJBHBIX MEPONPHUATHIA OIYCKAIOTCSA OIIMOKH, TPOSBISETCS
OTCYTCTBHUE OTJIEJIbHBIX 3HAHUH, YMEHUMN, HABBIKOB, O0YYArOIUICS UCIBITHIBAET 3HAUUTEIbHBIC
3aTPYAHEHUS IIPU ONIEPUPOBAHUY 3HAHUSIMU M YMEHHUSAMMU IPU UX IIEPEHOCE HA HOBBIE CUTYaLlUH;

«HE 3aUTEHO» - 00yJaIOIIUNCS He MOXKET [T0Ka3aTh 3HAHUS HA YPOBHE BOCIIPOU3BEICHUS U
00BsicHeHUsT HH(OPMAINH, HE MOXKET IMOKa3aTh MHTEIUICKTYaJIbHBIC HABBIKH PEUICHUS MPOCTHIX
3aj1ad.



