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JIner akryaau3anuu paboueit nporpamMmbi

PaGouas nporpamma nepecmoTpeHna, o0cyxaeHa u ogodpena s peanusauuu B 2020 - 2021
y4eOHOM roay Ha 3aceqaHuu kapeapbl XUMUU

[Ipotokos ot 01 centsiOps 2020 r. Ne 1
3aB. kadeapoit qZ' éé z 46 é H.JI. Mensinuk

PaGouas nporpamma nepecMoTpeHa, oocyxieHa u ogo0pena ans peanuzanuu B 2021 - 2022
yueOHOM roy Ha 3acenaHuu Kadeapsl XuUMUU

[Iporokon ot 20 1-Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Mensnuk

PaGoyas mporpamma nepecMoTpeHa, o0cyxaeHa u ogoopeHa s peanusanuu B 2022 - 2023
y4eOHOM roj1y Ha 3aceqanuu Kadeapbl XUMUHU

[IpoTokom ot 20 . N .
3aB. kadeapoii H.JI. Mensiuk

PaGouas nporpamma nepecMoTpena, o0cyx/ieHa u ogoOpeHa /uist peanu3auuu B 2023 - 2024
yueOHOM roy Ha 3aceaHuM kadeapsl XuUMHUU

[Iporokon ot 20 1. Ne
3aB. kadeapoi H.JI. Mensnuk

.

PaGouas nmporpamMma nepecMoTpeHa, o0cyxaeHa u ogoopena s peanuzauuu B 2024 - 2025
y4eOHOM rojly Ha 3aceqaHuu kapeapbl XuMUU

[Ipotokon ot 20 r. Ne
3aB. kadeapoi H.JI. Mensinuk




1 enu ocBOeHUsT TUCHMILIMHBI (MOLYJIs1)

Henp npemnojgaBaHusi TUCHUILIUHBI «AHanuTH4ecKas Xumusi U DU3HMKO-XUMHUYECKUE
METO/Ibl aHAJIU3a» CIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO Y CTYACHTOB 3HAHMH M HABBIKOB B 00JIACTH
COBPEMEHHBIX METOJIOB KAaY€CTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOI'0 XMMHUYECKOTO aHajiu3a BEIIECTB,
MaTepHaIoB U O0OBEKTOB OKPYKAIOIICH Cpeibl; YMEHUIO TPaMOTHO BBIOMpaTh METO] aHAIIN3a,
HauOosee MPUTOMHBINA ISl TONydeHUS WHQPOPMAIMU O KAUYECTBEHHOM W KOJIHMYECTBEHHOM
COCTaB€ KOHKPETHOTO OOBEKTa MCCIACAOBAHMI; MOTYyYESHHUIO HABBIKOB IPAKTUYCCKON pabOTHI B
AQHAJTUTUYECKUX JIA0OPATOPUSIX 11O KOHTPOJIIO TEXHOJIOTHYECKOMN TUCIMIUIMHBI TPOU3BOJICTBA.

2 MecTO TMCUMILTHHBI (MO/1YJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl

JucuuiuimHa AHamuTHYECKast XUMUS U (PU3UKO-XUMHUYECKUE METO/IbI aHAJIN3a BXOINT B
yacTh ydeOHOro rmiaHa GOpMUPYEMYI0 ydYacTHHKaMu 00pa3oBaTelbHBIX OTHOLICHHMA
00pa30BaTeNbHOM IPOrpaMMBl.

Jisa  u3ydeHus  AMCUUIUIMHBL  HEOOXOAMMBI  3HAHUS  (YMEHHMs,  BJIAJCHUSA),
c(OpMHUPOBAHHBIC B PE3yIbTATE H3YyUCHHUS TUCIUILTINH/ TPAKTUK:

Oprannueckasi XUMHS

dusnka

Xumus

3nanus (YMEHHs, BIAJICHUS), TOJyYCHHbIE NMPH M3YyYCHUU TAHHOW NUCIMILIMHBI OyIyT
HEOOXOIUMBI JJIs1 U3YUEHUs TUCHIUTIINH/TPAKTUK:

MeTtposnorusi, cTaHAapTH3aUs U cepTUdUKarms

MonenrpoBaHue XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB

XUMUS LEITH0I03bI

Bo300HOBIIsSIEMOE ChIpbE B XUMUUYECKON TEXHOIOTUU

be3onacHOCTh NMUIIEBON YITAKOBKHU

[Ipomneccs! u anmapatsl

Bropuunas nepepaboTka MaTepHuasoB

VYpaBieHue KauecTBOM

MeTtobl 1 cpeAcTBa HAyYHBIX UCCIEA0BAHNN

3 Komnerenuuu odyuarouerocsi, gopmupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHHA

AUCHUILIMHBI (MOAYJIs) M IVIAHUPYeMBbIe Pe3yJIbTAaThl 00y4eHus:

B pesynprare OCBOEHUS JUCHUIUIMHBI (MOAYJS) «AHAIUTHYECKas XUMHS M (U3UKO-
XMMHYECKHE  METOJbl  aHalu3a»  oO0ydamoluiics JIO/bKeH  o0dajaTh — CIEAYHOIIUMU
KOMIETEHIMSIMU:

KO,Z[ HHJAUKATOpa I/IH,I[I/IKaTOp JOCTHIXCHHA KOMIICTCHIITNNU

[IK-5 Cnoco0OeH oOpraHu3oBbIBaTh W TMPOBOJIUTH CJIOXKHBIE XHWMHUKO-(U3UYECKHE AaHATHU3bI,
paloThI IO UCCIIEIOBAaHUIO CBOMCTB MAaTEpUAIOB

[1K-5.1 BeiOupaer u agantupyer CIOXHBIE XUMHMKO-(U3NYECKUE aHAJIN3bI
HCCIIETYEMbIX CBOICTB MaTepHaJioB

[1K-5.2 Opranu3oBbIBa€T U MPOBOJUT CIOKHBIE XMMHKO-(DHU3MUECKHE aHAIU3bI,
paboThI IO MCCIIEIOBAHUIO CBOWCTB MaTEPUAJIOB

[1K-5.3 [IpoBepsier cobmoneHre TpeOOBaHMIT HOPMATHUBHOW JOKYMEHTAIMU MpU

IIPOBCACHUN aHAJIM30B 1 WCHBITAaHUH




4. CTPpyKTYypa, 00bEM M coiepkaHue TUCUUILIUHBI (MOLYJIs1)
OO0mmast TpyTI0eMKOCTh AUCIHILTUHBI COCTABIISACT 7/ 3a4eTHBIX eAWHMI] 252 akaj. 9acoB, B TOM

HHUCJIC:

— KOHTaKTHas pabora — 186 akaz. 4acos:
—aynurtopHas — 180 akax. yacos;
— BHeayauToOpHas — 6 aka1. 9acoB
— camocrosTenbHas padora — 30,3 akaj. yacos;
— MOJTOTOBKA K 9K3aMeHy — 35,7 akaj. yaca

dopma aTTecTalru - 3K3aMEH, 3a4ET C OLICHKOU

AynuropHas s s
o | KoHTaKTHAS pabora E 3
=
= B aKaJl. 4acax 5} Bu dopMa TEKyIIEero KOHTPOJISt
Pazgen/ Tema 3 (B axaz. vacax) =l A . P yi p Kon
g & ©| camocrosTenbHON yCIEeBaeMOCTH U
JUCLIATUINHBI P £ = . KOMITETEHIIUU
O 6 g 5 paboThI NPOMEXYTOYHOH aTTecTalu
n1ab. |mpaxT.
Jlexk. P 2 'S
3aH. | 3aH. [O 9
1. AHanmuTH4eckass XUMHUs
- opopmIIeHHE
oTyera 1o 3ammra 1a00paTopHBIX padboT
11 Beenenue B nabopatoproii | «KadecTBeHHBIH XUMHUECKHU
Ka4yeCTBEHHBIH paborte; aHaJIA3.
XUMHAYECKUHA  aHaIu3. 2 621 1 - - YacTaele peakmnun katuonos | [TK-5.1, TIK-
Ileppas  u  BTOpad camocrosiTenbHoe | 1,2 ananutuyeckue rpynnsl. | 5.2, TIK-5.3
aAHAINTHIECKHUE n3yveHue AHanu3 4acTHBIX peakumit 1,2
IpYIIBI KATHOHOB. METOANYECKO 1 AQHAITUTUYECKUX TPYIIL.
yueOHOM
JUTEPATYPBHI.
2
- oopmIIeHHE
oTyera 1o 3ammra 1abopaTopHBIX padoT
naboparoproii | «KadecTBeHHBINH XUMHUECKUI
L2 Tperss " adore AHAIH3».
4yeTBepTas p ) IK-5.1, TIK-
4 6/21 1 - - YacTHble peakny KaTHOHOB
AHAIIUTHYECKUE 5.2, I[IK-5.3
caMmocTosTenbHoe | 3,4 aHaNIUTHYECKast TpyIa.
IpyIIbl KATHOHOB N
n3ydeHue Hay4yHo | AHAJIN3 YacTHBIX peakiuid 3,4
- TEXHUYECKOH AQHATUTHYECKUX TPYIIL.
JIUTEPATYpPbI




3amura 1a00paTopHBIX padboT

JIMUTEPATYpPhI

- opopmiieHHE . .
«Ka4yecTBeHHbIH XUMUYCCKHH
oT4eTa 1o .
. AHAIH3».
1.3 Ilatas u wecras nabopaTtopHoOi
- YacTHBIE peaKkiui KaTHOHOB
aHATUTHYECKUC pabore
5,6 ananuruyeckas rpynna. | I[IK-5.1, ITK-
TpYTIIBI KaTHOHOB. 6/211 2 - .
Amnanu3 yacTHBIX peaknuii 5,6 | 5.2, TIK-5.3
YactHble PEaKIHH. CaMOCTOSITETTbHOE
AQHATUTHYECKUX TPYIIL.
AHanu3 aHMOHOB. n3y4YeHUE HAYYHO
N TectupoBanue 1o TeMe
- TEXHUIECKOH . .
«KavecTBeHHbI XUMUYECKHH
JIUTEPATYPhI
aHaIn3.
- oopmIIcHHE .
OTYeTa 110 3amura 1a60paTopHON Ea6OTLI
naGoparopHoii ((KOJ'II/I‘ICC”I:’BCHHLII/I
1.4 KonnuecTBEHHBIH 201 2 paGore XHMHAYECKUH aHaJIn3. I1K-5.1, TIK-
XMMHYECKUI aHaIn3 - 71ab0paToOpHbIE BECHI U 5.2, TIK-5.3
CaMOCTOSITEIIbHOE B3BCIIHBAHUC).
HU3y4ECHHE HAyYHO Tectupoanue
-ohopmiteHHE
oT4YeTa Mo
nabopaTopHO
paborte;
- pereHne
p Jomarninee 3amanne Ne 1.
1.5 JIOMAIIIHETO o
. 3amura naboparopHoit padotsi [ ITK-5.1, TIK-
I'paBumerpuyeckuit 6/411 2 3amanus Ne 1; N
«I'paBumerpuyeckuii meron | 5.2, TIK-5.3
METO/] aHAITH3a -
aHaMu3ay.
CaMOCTOSITETbHOE
HU3y4YeHue
METOJUYECKON 1
y4eOHO
JUTEPATYPHI
- opopmiieHHE
oT4eTa 1o
nabopaTopHOi
pabore;
1.6 - pelieHue Homamnee 3aganue Ne 2.
TutpumeTpuuecKuit nomantHero  |3ammTa 1ab0paTOpHON PaboTHI
IK-5.1, MK-
METOL, aHajau3a. 8/41 2,2 | 3aganus Ne 2; «KHCI0THO-OCHOBHOE 52 K-5.3
Kucnorno-ocnoBHOe - TUTPOBaHUEY. - '
TUTPOBAHHUE CaMOCTOATETbHOE
n3ydeHue
METOJINYECKON U
yueOHOM
JIUTEPATyPhI
- opopmiieHHE
oTdYeTa Mo
nmabopaTtopHoOi o
parop 3amura gab0paTopHOU
paborte;
1.7 OKHUCIUTENHHO- paboThI.
- IK-5.1, TK-
BOCCTAHOBUTEILHOE 6/41 15 «OKHCITUTETBHO-
CaMOCTOSITEIILHOE 5.2, TIK-5.3
TUTPOBAHUE BOCCTaHOBHUTEILHOE
U3ydeHHe
N THUTPOBAHHUEY.
METOONYECCKOHU U
yueOHOM




- oopmIIeHHE

oTYeTa Mo
nabopaTopHO
1.8 OcamurensHoe u pa6_oTe; ZanuTa 1a60paTOpHO PaGoThI K-5.1. [TK-
KOMJIEKCOMETPHUIECKOE 6 | 14/61 2,5 CAMOCTOSTEIBHO «Omnpenenenue XECTKOCTH 5.2, TIK-5.3
TUTPOBAHUE BOJIBI».
n3yvdeHue
METOANYECKON 1
yueOHOM
JIUTEPATYPhI
Hroro mo pasneny 36 |54/2611 14,2
Hroro 3a cemectp 36 |54/2611 14,2 9K3aMeH
2. DUBNKO-XUMUYECKHE
METO/Ibl aHATN3a
- opopmIIeHHE
orHeTa o 3amura 1a60paTopHBIX padoT:
1abopaTopHBIM . paTop pabot:
. «DNEeKTpOrpaBUMETPHUYECKUIT
21 paboram;
aHAIIN3Y, I1K-5.1, TIK-
DIEKTPOXUMHUIECKUE 16 | 22/81 3 - N
«IToTEeHIIHOMETPHUECKHI 5.2, I[IK-5.3
METO/Ibl aHATN3a CaMOCTOATETbHOE
aHaIM3y,
HBYHCHHe «Konngykromerpus»
yueOHO YK pHA.
JUTEPATYPBI.
- ohopmieHue
oTdeTa Mo
na60§3a:f§$BIM 3amuTa 1a00paTOPHBIX PadbOT:
2.2 Onrtudeckue p ’ «Pedpaxkromerpus», [K-5.1, TIK-
14 | 22/81 3 -
METO/Ibl aHAITN32 «DOTODIEKTPOKOIOPUMETPHs»,| 5.2, TTK-5.3
CaMOCTOSITEIIbHOE
«CreKTpoOoTOMETPHUSY.
H3y4EHHE
yaeOHOI
JIUTEPATYyPBHI.
- oopmiIeHUE
oTYeTa 1o
nabopaTtopHoi
2.3 pabore;
’ 3amuTta nabopaTopHoit padors! | ITK-5.1, TTK-
Xpomarorpa €CKHUe 6 |10/61 10,1 - !
povatorpaguiccki «Xpomarorpadus. 5.2, TIK-5.3
METO/Ibl aHANIN3a CaMOCTOSITEIbHOE
n3ydeHune
yueOHOi

JUTEPATYpBHI.




Wroro no pazneny 36 |54/221 16,1
HUroro 3a cemectp 36 |54/221 16,1 320
Hroro no gucuumuimae 72 108/48 30,3 9K3aMeEH, 3a4Y€T C OLIEHKOM

)44




5 Oo6pa3zoBarejibHbIe TEXHOJIOTHH

B nmpormecce mnpenomaBaHus AUCHUIUIMHBI «AHAJIATHYECKas XUMHS U (DU3HKO-
XUMHYECKHE METOJIbI aHATH3a» MPUMEHSIOTCS TPAJAUIIMOHHBIC 1 HH(POPMAIMOHHO HACBIIICHHBIC
OTIepPEKAIOIINE TEXHOJIOTHH, aJCKBATHBIE CAMOOPTAHU3AIHNUA CTYAECHTOB B MPOPECCHOHATHHOM
obOpazoBanuu. B xoie o0yueHust OyayIux CIEeHATNCTOB HEOOXOIUMO HE TOJIBKO (hOPMHUPOBATH
KOHKpPETHBIC 3HAaHMs, HO W pPa3BUBaTh HAaBBIKU TNPOPECCHOHATBHONW peIICKCUU, yMEHUE
NPOTHO3UPOBATh COJIEPKAHUE M XapakTep HMX Oyaymieil IesTeabHOCTH € Y4YETOM HOBBIX
COIMATTLHO-9KOHOMHYECKUX Pealluii, BEIIBUTATh HOBBIC IIENIM U 337a4H, (POPMHUPOBATH BHICOKYIO
MOTHUBAIIUIO K TOCTOSITHHOMY OOYYEHHIO ¥ CaMOO0OPa30BaHUIo.

JICKITMOHHBIN MaTepuan 3aKpervIsieTcss B XojJe JTabopaTopHBIX pabOT, Ha KOTOPBIX
BBIMOJIHSIOTCS.  MHIWUBUAyaJbHBIC 33JaHus 10 TmpoiieHHod Teme. [lpu mpoBeneHuu
71a00paTOPHBIX 3aHATHH WUCIOJNB3YETCS METOJ KOHTEKCTHOTO OOYUYeHHS, KOTOPBIH IO3BOJISET
YCBOMTH MaTepuall IyTeM BBISBICHHS CBS3CH MEXKIY KOHKPETHBIM 3HAHHEM U €T0 TPUMCHCHHUEM.

CamocrosTenbHas paboTa CTUMYJIUPYET CTYJACHTOB K CAMOCTOSITEIIbHON MPOPabOTKE TeM
B IIPOILIECCE TOJITOTOBKH OTUYETOB I10 JIA0OPATOPHBIM paboTaM, PEIICHHIO TEMATUYCCKUX 3aJaHUN
U TOJIrOTOBKM K PyOSKHOM W 3aKIIOYMTEIBHON aTTeCTallMH, T.€. CIIOCOOCTBYET DPa3BHUTHIO
HABBIKOB CAMOOPTAHU3AINH U CAMOPETYJTUPOBAHUS.

CoBpeMEHHbBIC MHTEPAKTUBHBIC CPEICTBA IMO3BOJIIOT AKCICPUMEHTUPOBATH C HOBBIMHU
dbopmamu koHTposis. CTyneHTaM B XoJie OOy4YEeHHS HEOOXOIMMO HCIOJb30BaTh CPEICTBA
WH(POPMAIIMOHHO - 00pa30BaTEIBHOI CPEIBL.

6 YueOHO-MeTOUUYECKOE OOeciedeHre CaMOCTOSATeIbHOI PadoThl 00yUYaroIIMXCs
[IpencraBieHo B npuioxeHuu 1.

7 OneHo4YHbIE CPeACTBA LISl IPOBeAeHUsI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAllNU
[IpencraBieHsl B NpUIOKEHUH 2.

8 YueOHO-MeTOANYECKOE U HH(OPMALIMOHHOE 00ecTiedeHHe JUCHUTLINHBI (MOLYJI51)

a) OcHoBHasi TUTEpaTypa:

1. AHanuTHYeCKas XUMUS: XUMUYECKHEe MeTo Ibl aHanmu3a . yueOnuk / E.I'. Bacosa, A.®.
Kyxos, U.®. Konocosa, K.A. Komaposa ; nox penakuuein O.M. Ilerpyxuna, JI.b. Ky3nenosoii.
— Mocksa : Jlabopartopus 3HaHui, 2017. — 467 c. — ISBN 978-5-00101-554-3. — Tekcr :
SNMEKTPOHHBIA /| DnexkrtpoHHO-OMOMMOTeuHass cucrema «Jlamb» : [caiit]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/97407 (mata obparienus: 01.09.2020).

2. du3nMKOo-XMMHUYECKHE METO/IbI aHanm3a: yaeoHnoe nmocodue / B.Jl. Banopa (Kombiiosa),
JLT. Abecamze - Mocksa :JlamkoB u K, 2018. - 224 ¢. - ISBN 978-5-394-01751-3. - URL.:
https://znanium.com/catalog/document?id=358363 (mara oOpamenus: 01.09.2020) - Tekcr
AJIEKTPOHHBIN.

0) lonotHuTE/ILHAS JIMTEPATYPA:

1. 3omoroB, IO.A. BBenenue B aHaIMTUYECKYI0 XUMHIO : ydeOHoe mocoome / FO.A.
3o50T0B. — MockBa : JlaGoparopus 3Hanwmid, 2016. — 266 c. — ISBN 978-5-93208-215-7. —
Tekct : anekTpoHHBIH // DiekTpoHHO-OMONMOTeuHas cuctema «Jlanby» : [caiit]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/84079 (mata obparenus: 01.09.2020).

2. Konsna, JI. I'. Xumuueckue u pU3MKO-XMMUYECKHE METO/IbI aHAIN3A | TAOOPaTOPHBIN
npaktukym / JI. I'. Komsma, E. B. Tapaciok ; MI'TY. - Marauroropck : MI'TY, 2017. - 1
anekTpoH. ont. guck (CD-ROM). - 3arm. ¢ Turyn. okpana. - URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138
474/3334.pdf&view=true (mara oOpamenus: 01.09.2020). - Makpooobekr. - TekcT



https://e.lanbook.com/book/97407
https://znanium.com/catalog/document?id=358363
https://e.lanbook.com/book/84079
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138474/3334.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138474/3334.pdf&view=true

noctymHbl Takke Ha CD-ROM.

3. Mensuuk, H. JI. Cnexkrpodortomerpus B Y@, Buaumoii u UK obnactsix : mpaktukym /
H. JI. Mensnuk, E. B. Tapaciok ; Maruutoropckuii roc. Texuuueckuii yH-T um. I'. 1. Hocosa. -
Marnutoropck : MI'TY um. I'. 1. Hocoga, 2019. - 1 CD-ROM. - 3arz. ¢ Tutyn. skpana. - URL :
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530
271/3851.pdf&view=true (mara ooOpamenus: 01.09.2020). - Makpooobekr. - Teker
3JIEKTPOHHBIN. - CBezieHus nocTynHbI Takke Ha CD-ROM.

4. OCHOBBI aHAIMUTUYCCKON XUMHH: MMPAKTHUECKOE PYKOBOJCTBO . pykoBozcTBO / TO.A.
bap6anar, A.B. I'apmami, O.B. Monoraposa, E.A. Ocunoga ; nmox pexakiueii F0.A. 3omo0toBa [u
np.]. — Mocksa : Jlaboparopus 3uanwuii, 2017. — 465 ¢. — ISBN 978-5-00101-567-3. — Tekcr

AJIeKTPOHHBIA /[ DnexTpoHHO-OnOmuoreuynas cucrema «Jlamp» © [caiit]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/97410 (nata obpamienus: 01.09.2020).

5. Ananutudeckas XxuMusl. TUTpUMETpUUYECKHE U TPAaBUMETPUUECKHUE METO/Ibl aHAllK3a !
yuebHoe mocodbue / U. A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsima [u agp.] ; MI'TY. -
Maruutoropck: MI'TY, 2016. - 1 snekrpon. ont. auck (CD-ROM). - 3arn. ¢ turyn. skpaHa. -
URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130
366/2564.pdf&view=true (mara oOpamenus: 01.09.2020). - MakpooOsekT. - Teker
ANEeKTPOHHBIN. - CBeneHus noctynHsl Takxke Ha CD-ROM.

6. AHamuTHYeCKas XUMHS U HU3UKO-XUMHYCCKUE METO/IbI aHamu3a: ydeoHoe mocobue /
B./l. Banosa (Konsutosa), E.W. ITapmuna - Mocksa :Jlamkos u K, 2018. - 200 c.: ISBN 978-5-
394-01301-0 -. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=358370 (mara oOpamicHus:
01.09.2020). - TeKcT : 3JEKTPOHHBIIA.

7. Cracp, H. ®. CnpaBoyHuk mo o0IIeil 1 HEOPraHMYECKOM XUMHH : yueOHOe mocooune
st By30B/ H. @. Ctace. — 4-e uzn. — Mocksa : M3garensctBo HOpaiit, 2020. — 92 c. —
(Beicmee obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-00904-0. — Tekcrt : anexrponnstii / 3BC Opait
[caiiT]. — URL: https://urait.ru/bcode/451302 (narta oopamenus: 01.09.2020).

8. M3BecTus BBICIIMX YYCOHBIX 3aBEIACHUA. XUMHS U XUMHYECKash TEXHOJIOTHSI: HAyIHO-
texHn4yeckuit sxypHai — ISSN 0579-2991. — TekcT Hemocpe1CTBEHHBIH.

B) MeToauyeckne yKazaHus:

1. Bapnamoa, M.A. CpenctBa usmepenuil. KanubpoBaHue aHanuTU4YECKOW MEpHOM
MOCYJIbl: METOJMYECKUE YKa3aHUs K JTaOOpaTOPHOH paboTe Mo AUCHUILUIMHAM «AHaIUTHYEeCKas
xumusi 1 OXMA», «ODXMA», «DKOaHATUTHYECKAs XUMUSD», «AHATUTUYECKUHA KOHTPOJb
MeTaiuTyprudeckoro npoussozctsay / M.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marautoropckuii roc.
texandecknid yH-T uM. ['. M. HocoBa. — MarauToropck : MI'TY um. I'. 1. Hocosa, 2020. — 14 c.
— Texker : HEMOCpeACTBEHHBIMN.

2. Bapmamona, M.A. JlabopaTopHbIe BECHl W B3BEIIMBAHUE: METOAMUYECKUE yKa3aHHS K
71a00paToOpHOl paboTe MO AUCHUIUINHE «AHATUTHYECKAs XUMUS U (PU3UKO-XUMHUECKUE METO/IbI
anammsa» [ M.A. Bapnamona, H.JI. Kanyriuna; MarHUTOropckuii roc. TeXHUIeCKUil yH-T um. I
N. HocoBa. — Maruaurtoropck : MI'TY wum. I'. U. HocoBa, 2014. — 16 c. — Tekcr :
HEIOCPEICTBEHHBIM.

3. Bapnamosa, U.A. KonanuectBeHHbli aHanu3. MeToj HEUTpaIu3alMu: METOIUYECKUe
yKa3aHHs JJI1 CaMOCTOSITEIbHON pabOThl MO AUCLUIUINHE «AHAJIUTHYECKas XUMUS U (pu3HKo-
XUMHYeckre Meroabl aHanmusa» [/ W.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, JI.I'. Konsna,
Maruurtoropckuii roc. Texunueckuid yH-T uM. I'. . HocoBa. — Marautoropck : MI'TY um. I'. 1.
Hocoga, 2020. — 30 c. — TekcT : HEMOCPEACTBEHHBIN.

4. BapnamoBa, M.A. KHCIOTHO-OCHOBHOE THUTpPOBaHHE: METOJIWYECKHE YKa3aHHUSI K
nabopaTtopHoil paboTe MO AUCHUIUIMHAM «AHATUTHYECKAasT XUMHUS W (DU3UKO-XUMHYECKHE
METOIbI aHAIN3a». « IKOAHATUTUYECKA XUMUSY. « AHAIUTHYECKUN KOHTDOJIb


https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3851.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3851.pdf&view=true
https://e.lanbook.com/book/97410
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2564.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2564.pdf&view=true
https://znanium.com/catalog/document?id=358370
https://urait.ru/bcode/451302

MeTauTyprudeckoro mpousBoactBay / W.A. Bapaamosa, H.JI. Kamnyruna, JI.A. Bonpsm;
Marunuroropckuii roc. rexuudeckuid yH-T um. I'. 1. HocoBa. — Maraurtoropck : MI'TY um. I'. .
Hocoga, 2020. — 16 c. — TekcT : Hermocpe1CTBEHHBIM.

5. Kanyruna, H.JI. OxuciuTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE: METOAMYECKUE
yKa3aHud K J1a0OpaTopHbIM paboTaM MO JUCIHUILUIMHAM «AHaJIUTHYECKas XUMHUS U (PU3UKO-
XUMHUYECKHE METOJAbl aHAIM3a», «OJKOAHWINTUYECKAs XUMUSL», «AHAIUTUYECKUN KOHTPOJIb
METAJTyPruuecKOro MpOU3BOACTBa» AJIsl OOYUYAIOIIUXCSl 10 BCEM HAIPaBJICHUSM MOATOTOBKH U
crienuanbHoOCcTAM Beex (opm oOyuenust / H.JI. Kanyruna, M. A. BapnamoBa; Marauroropckuit
roc. Texunueckuii yH-T uM. ['. 1. HocoBa. — Maruurtoropck : MI'TY um. I'. 1. Hocoga, 2017. —
25 c. — TeKcT : HermocpeICTBEHHBIH.

6. Cumopenko, H.I'. I'paBumerpuyeckuii aHaJU3: METOAMYECKas pa3padOTKa K
J1a00paTOPHOMY MPAaKTUKyMy 1o «AHamutudeckoir xumum» /| H.I. Cupopenko, JI.I'. Konsina;
Maruuroropckuii roc. tTexuuueckuid yH-T uM. I'. . HocoBa. — Maraurtoropck : MI'TY um. I'. K.
Hocoga, 2020. — 19 c. — TekcT : HEMOCPEACTBEHHBIN.

7. BapnamoBa, M.A. I'paBuMeTpus: METOOUYECKHE yKa3aHUs S CaMOCTOSATEIbHON
paboter cryaeHtoB / U.A. Bapmamosa, H.JI. Kanyruna, O.M. Karionienko; MarHuToropckui
roc. Texuuueckuil yu-T um. I'. Y. HocoBa. — Marauroropck : MI'TY um. I'. UI. Hocosa, 2020. —
38 c. — TekcT : HeTOCpeACTBEHHBIH.

8. Bapnamora, N.A. Kommiekcomerpus. KommiekcoHoMeTpHueckoe THUTPOBAHUE:
METOJMYECKHE yKa3aHHs K JabopaTopHON padoTe Mo NUCHMIUIMHAM «AHATUTUYECKAs XUMHUS U
DOXMA», «DXMAy, «JKOaHAIUTHYECKAST  XHUMHSIY, «AHATUTUYECKUA  KOHTPOJIb
METAJITypruyecKOro Npou3BOACTBa» JJIsl O0YUYaIOLUXCsl 10 BCEM HAIPaBJICHUSM MOATOTOBKU U
crieranbHOCTAM Beex (opm oOyuenust / M.A. Bapiamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuit
roc. Texauaeckuit yH-T uM. I'. Y. HocoBa. — Marauroropck : MI'TY um. I'. U. Hocosa, 2017. —
20 c. — TekcT : HemocpeICTBEHHBIH.

9. Bapiramona, M.A. KoHIyKTOMETpHS: METOUYECKHIE YKa3aHUs K Ta00paTopHOI padoTre
N0 JUCLUUIUIMHE «AHATUTHYECKass XUMHUS M (DU3MKO-XUMHUYECKHE METOJbl aHaInu3a» JUis
00yJaroNIMXCs TI0 BCEM HAIPaBJICHHUSM MOATOTOBKU U CIICIHATIBHOCTSAM BceX (GopM oOyueHus /
N.A. Bapnamosa, JL.I'. Konsaa; Marauroropckuii roc. texuuueckuid yH-T um. I'. WI. Hocosa. —
Marnutoropck : MI'TY um. I'. UI. HocoBa, 2017. — 13 c. — TekcT : HEemocpeCTBEHHBI.

10. BapnamoBa, 1.A. ®otomeTpusi: METOAUYECKHE YKa3aHUs K J1a00OpaTOpHBIM paboTam
0 JUCUUIUINHE «AHATUTHYECKass XUMHUA U (U3MKO-XMMHUYECKHE METOJAbl aHalu3a» s
00YYaroOIMXCs 10 BCEM HAMPABJICHHUSIM MMOIrOTOBKU U CHEHUATBHOCTIM BceX (GopMm oOyueHus /
N.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, JL.I'. Kossina; MarHuTOropckuii roc. TEXHU4eCKUMA yH-T UM. I
M. HocoBa. — Maruaurtoropck : MITY wum. I U. Hocoma, 2017. — 22 c. — Tekcr
HEIOCPEICTBEHHBIM.

r) [IporpammHoe o0ecnieuenne u UHTepHeT-pecypceb:

IIporpammHoe o0ecnieuenune

HanmenoBanue o
o Ne norosopa Cpok JeWCTBUS JTUIICH3UN

1IYI wamdovlvs " (12278 ot 11.10.2021

rofessional(nss 08.10.2018 0.
KJIACCOB)
MS Off_lce 2007 Ne 135 o1 17.09.2007 0eccpouHo
Professional
7Zip CcBOOOJTHO 0eccpoUHO
FAR Manager  |cBo6oHO 0eccpoyHO




IIpodeccnonanbHbie 0a3b1 JAHHBIX M HHPOPMAIMOHHBIE CIPABOYHbIE CHCTEMBI
Hassanue xypca CchlIKa

DnekTpoHHas 0a3za MEePUOJAMYECKUX H3TaHUI
East View Information Services, OOO
HanwmonansHast nH(pOpMaIMOHHO-
aHanuTHyeckas cucrema — Poccuiickuii manexc|URL: https://elibrary.ru/project risc.asp
Hayudoro uurtuposanus (PYHIL)
ITouckoBass cucrema Axkamemus  Google
(Google Scholar)
Wndopmannonnas cucrema - EnuHOe OKHO
JIOCTYIA K MHGOPMAIMOHHBIM pecypcaM
denepanbHOe TOCYIAPCTBEHHOE OOKETHOE
YUPEKIACHUE «DenepanbHbIit uncturyt|URL: http://www1.fips.ru/
MPOMBIIUIEHHON COOCTBEHHOCTHY

https://dlib.eastview.com/

URL: https://scholar.google.ru/

URL: http://window.edu.ru/

DneKkTpoHHbIEe pecypcbl Ooubmuoreku MITY

e, T UL Hocosa http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp

9 MarepuajbHO-TEXHHYECKOE o0ecneyeHne TUCIHILINHBI (MOXyJIs1)

MarepuaibHO-TEXHUIECKOE 00eCIeYeHNE TUCITUILTHHBI BKIFOYACT:

MarepuaabHO-TEXHHUECKOE 00eCIIeYeHNE TUCIIMITIMHBI BKIIIOYACT:

1. Y4eOHble ayiuTOPUH )15l IPOBEICHHS 3aHATHI JICKIIMOHHOTO THUTIA.

OcHallieHHe ayJUTOPUH: MYJIBTHUMEAMWHBIC CpPEACTBA XPAaHEHHS, Iepeaadyd |
npeIcTaBiICHUs HHDOPMAITUH

2. YyeOHbIe ayIUTOPHM I TMPOBEACHUS JAaOOPATOPHBIX 3aHATHH, TPYIIOBBIX M
WH/IMBUYAJIbHBIX KOHCYJIbTAIINH.

OcHarrenre ayautopun: Harmsiabie MaTepraibl: TaOIHIbI, CXEMBI, TTaKaThI.

3. [TomemeHust 1J1s1 CAMOCTOSTEILHON paObOTHI OOYUAOIIMXCSI.

OcHarienue ayautopun: IlepconanbHbie KoMmmbioTephl ¢ maketom MS Office, Beixomom
B VHTepHET W C JOCTYIIOM B OJJICKTPOHHYH WH(POPMAIMOHHO-00pPa30BaTEIbHYIO CPEILy
YHHUBEPCHTETA

4. TlomemeHus Ui XpaHGHUS € NPOPHIAKTHYECKOTO OOCITY)KMBaHUS Y4eOHOTO
000pyT0BaHUs.

OcHamienne aymutopun: CTeuiaxu, ceidbl JUis XpaHeHHsS Y4eOHOro 00OpYyIOBaHUSI.
NHCcTpyMeHTHI U1l peMOHTA J1A00paTOPHOTO 000PYI0BAHUS.


https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://scholar.google.ru/
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp

MMPUJIO)KEHHUE 1
YueOHO-MeTOAMYECKOE O0ecTIeYeHre CAMOCTOSITEIbHOM Pa00ThI 00y4al0IIUXCA

CamocrosTtenbHas paboTa oOyyarolMXcsl HOJpa3JeseTcss Ha ayJUTOPHYI0, KOTOpas
MMPOUCXOOUT KaK BO BPEMs na6opaTopHHx SaHSITI/If/’I, TaK W Ha IIJIAHOBBIX KOHCYJIbTAUAX, U Ha
BHEAYAUTOPHYIO, TPOUCXOJSAILYI0 BO BpeMs IIOArOTOBKHM CTYJIEHTAMU OTYETOB 11O
Ha60paTOpHBIM 3aHATUAM MW BBIIIOJHCHUA AOMAaIIHUX SaHaHHﬁ, a TaKKC IIpU IMOATOTOBKC K
KOHTPOJIbHBIM pab0oTaM U KOJUIOKBUYMY.

AynuropHas — caMOCTOsiTelIbHass paboTa  OOydaromuXcs — IMPEANoyaracT — 3alfuTy
1a00paTOpHOIl paboThl, MPOXOKAECHUE KOHTPOJIBHOM pabOThl U YCTHOTO ONpoca - KOJJIOKBHyMa
M0 KaxJAoOMy pasleny IUCHUIUTHMHBL KOHTpolibHas paboTa BKIIOYAIOT TEOPETUYECKUE U
IPAaKTUYECKHE 3a/laHusl, OTBEThl HAa KOTOpbIe TPeOylOT TIIyOOKOro MOHMMAaHHUS H3y4E€HHOI'O
marepraia. MakcuManbHOE KOJIMYECTBO OautoB B Kakaoi Teme kypca — 10. KommoxBuym
BKJIIOYAET B €01 YCTHBIE OTBETHI CTYAEHTOB 10 METOJMKAM IPOBE/ICHNS UCIIBITAHUN 1 O0bSICHEHUS
PE3yJIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA.

KouTpoJibHbIe BOPOCHI 1JI51 3a1HUTHI JIA00PaATOPHBIX PadoT

JlaboparopHast pabota
«KauecTBeHHBIH XUMUYECKUN aHATIU3:
YacTHble peakuy KaTHOHOB 1,2 aHAIMTHYECKUE TPYIITBL. AHAIN3 YaCTHBIX peakiuii 1,2
AHAJTUTUYECKUX TPYII»
1. O61as XapaKTepUCTHKA KaTHOHOB T1epBoit Ag+, Pb®" Hgy?" anamuriaeckoii rpymmsr
2. leiictBue rpynnoBoro peareHta 2H coasHON KMCIOTHI.
3. CgoiicTBa xsopunoB cepedpa, pryru (II), ceunna (II).
4. YacTHble peakiuu KaTuoHOB Ag+, Pb * Hg. *
5. O61wast XapaKTepHCTHKa KaTHOHOB Bropoii Ca®t, Sr**, Ba?* ananuTiueckoii rpyImsL.
6. JlelicTBHe TpyINoOBOro peareHTa pa30oaBIeHHON CepHOI KUCIOTHI.
7. ColicTBa CyIb(haTOB KaJlbLIMsl, CTPOHIMS, OapHsl.
8. HacTHbIe peakuu KaTHOHOB Ca2+, Sr2+, Ba*".

JIaGoparopHas paboTa
«KayecTBEeHHbI XUMHYECKUI AaHAIIN3:
YacTtHble peakiiui KaTHOHOB 3,4 aHATMTUYECKUE TPYIIBL. AHAIN3 YaCTHBIX peakuwmii 3,4
AHATATHYECKUX TPYIIID)
1. O6mas xapakTepHCTHKa KAaTHOHOB TPEThEl Al3+, Cr3+, Zn2+, Sn2+, Sn‘“, A83+, As®
AQHAJIUTUYECKOHN TPYIIIBL.
2. JleficTBHe IpyMIIOBBIX peareHToB pazbasieHHbIX pacTBopoB 2H NaOH, KOH.
3. CpotlicTBa TuapOKCcHI0B amoMuHus, IuHKa ojosa(ll) u onosa (YI) .
4. YacTHbIEC peaklMi KaTHOHOB A13+, Cr3+, Zn2+, Sn2+, Sn**,
5. OOmiasi XapakTepHCTHKa KaTHOHOB YETBEPTOH Mg2+, Mn?*, Fe**, Fe**, Bi®*, Sb®*, sb°*
AHATUTUYECKOU TPYTIIIHL.
6. [lelicTBHE rpynmnoBOro peareHTa BOJHOTO pacTBOpa aMMHaKa.
7. CoticTBa ruapokcuos xene3a(1l), Ma}z)raHua(H), cypeMbI(IIl) 1 Maruus.
8. HacTHBIE peakIni KaTHOHOB Mg2+, Mn?*, Fe?*, Fe*, Bi®*, Sb®*, Sb>*.

JlaGopaTopHas pabota
«KauecTBeHHBIH XUMUUECKHUH aHAIU3:
YacTHbIe peakiny KaTHOHOB 5,6 aHAIMTHYECKHUE TPYIIBL. AHATU3 YaCTHBIX PeaKiuii 5,6
AHATUTUYECKUX TPYTII



1. OGmas XapakTepuCTHKAa KaTHOHOB TsTOH (ammmakarteoir) Cu*, Ni*, Co®*, Cd**

AQHAIUTUYECKOU TPYIIIBL.

2. JleficTBHE TPYyMIIOBOTO peareHTa u30bITKa pacTBOpa aMMHUaKa.

3. Croiicta ruapokcuoB kaamus(Il), nukemns(11), kobansra(ll) u megu(Il).

4. YacTHbIe peaKiii KaTHOHOB Cu®*, Ni**, Co**, Cd*.

5. O06m1as XxapakTepUCTHKa KaTHOHOB IiecTol (pactBopumoii) K+, Na+, NH,+ ananutudeckoit
TPYIIIBL

6. UactHblie peakiuu kaTuoHoB K+, Na+, NHy+.

BapuaHThl TeMATHYeCKUX TECTOBBIX 3aIaHUI JIJI5l TEKYLEr0 KOHTPOJIS 110 TeMe
«KayecTBeHHBIN XUMHYECKUH aHAJIN3)»

1) K kamuonam nepeoil ananumuueckoul 2pynnovt OMHOCAMCA:

1) Na™; NH," ; K*

2) Ba®*; Ca’’; sr**

3) Ag"; Hg,*"; Pb**

4) Cu®*; Hg®"; Co #; Ni &

2) B kakoii yeem oKpauwiuearom naamsa KamuoHsl HAMpPUs:

1) 3enéuslit

2) puoneToBbIi

3) &EnTHIN

4) KpacHBIH

3) Kaxoii peazenm agenaemca 2pynnoevim 011 KAMUOHOE 6MOPOIl AHATUMUYECKOU ZPYNNbL.
1) a30THast KUCIIOTA;

2) pacTBOp THAPOKCHIA HATPUS,

3) pacTBOp XJIOPUCTOBOIOPOAHON KHUCIOTHI,

4) pacTBOp CEpHOM KUCIIOTHI

4) /Ina kakozo kamuona peakyus e3aumooeiicmeus ¢ peakmueom Heccnepa aénsemcsa
KauecmeeHHOu.

1) Na*

2) H gz2+

3) NH4"

4) K*

5) Ha kakoit kamuon peakyus ¢ YWUHKYPAHUIAUEMAmoMm A6/11emca KauecmeeHHou:

1) Na*

2) Ca**

3) Ag”

4) K*

6) Kaxozo ueema ocaook oopaszyemcsa npu 63aumooeiicmeuu KAamuoHo8 C6UHUA C XPOMAMOM
Kanus:

1) xénThiid

2) KUPIIUYHO - KPaCHBIN

3) &EnTo-3eNEHBII

4) Genbrit

7) Kaxkoii y¢hghexm y peakyuu 63aumooeiicmeusn Xxnopuoa Hampus ¢ RUKPUHOB0U KUCTIOMOIL.
1) ’k€nThIe UTOIHYATHIC KPUCTAILIBI

2) ApKO-KpacHOE OKpallliBaHUE

3) Genblii 0caiok

4) 3enEHO0-KENTHIC KPUCTAILTBI

8) Kakozo yeema ocaook oopazyemca npu 63aumooeiicmeuu KamuoHa Hg,* ¢ pacmeopom
iwoouoa Kanus (¢ Heoocmamke).

1) u€pHbIit

2) rpsA3HO-3€NEHBIN



3) Genblid

9) /Ina KkaKozo Kamuona xapaxkmepHa peaKyus ¢ Xpomamom Kaaus:

1) Na*

2) Pb**

3) Ni®*

4) K*

10) Peaxuusn c pacmeopom NayHPO, saensemcen kauecmeennoit Ha Kamuon:

1) M92+

2) Cr**

3) Zn**

4) Ca**

11) K anuonam | ananumuueckoit zpynnvt OMHOCAMCA:

1) BO*

2) CI

3) NO3’

4) CO5*

12) K anuonam |1 ananumuueckoii zpynnvt omuocumcsn: 1) S0~

2) Br

3) NO3’

4) COs*

13) I'pynnoevim peazenmom na kamuonst || ananumuueckoii zpynnuvi agnaemca pacmeop:
1) BaCl,

2) AgN03

3) HeT rpymnmoBOro peareHTa

4) pa30baBiieHHas CepHast KUCJIOTa

14) Ilpu é3aumoodeiicmeuu numpam u HUMPUM UOHOE C PACHEOPOM OUuheHunamuna 6
KOHUEHMPUPOBAHHOIL CEPHOILL KUCTI0me 00pa3yemcs.

1) cuHee okpalivBaHue

2) Genblii ocasok

3) xKENTHIN 0CaJIOK

15) Pewiume cumyayuonnyio 3aoayy:.

PactBop kénroro mBera ma€T KpOBaBO-KPAaCHOE OKpalIMBaHHE C PAcTBOPOM pPOJaHHIA
Kausi, TEMHO-CHHHI OCAQJIOK C PacTBOPOM JKENTOH KPOBSHOW COJIM, a C PacTBOPOM HHUTpaTa
cepebpa - Oernblii TBOPOIKUCTHINA 0CAIOK, KOTOPBINA pacTBOpsieTCS B pacTBOpe amMuaka. HazoBute
BEIIIECTBO, OTBET MOJATBEPAUTE YPABHEHUSIMHU PEAKITHIA.

KoHTpoJibHBbIE BONPOCHI JIs 321U THI JIA00OPaTOPHOI padoThI
«Konu4yecTBeHHBIH XUMHYECKH aHAJIM3: J1a00paTOPHbIE BeChl M B3BeLIMBAHME)
1. Knaccugukanus aHanuTHYECKUX Ja00paTOPHBIX BECOB.
2. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH BECOB (METPOJIOTUYECKUE U IKCILTyaTallUOHHBIE).
3. IlorpemHocTy B3BEIIMBAHMUSI.
4. Ha3nauenue, yCTpOICTBO U IPUHLUI AEHCTBUS TEXHO-XUMHUUYECKUX BECOB.
5. Ha3zHnadenwue, ycTpOWCTBO M MPUHITUI JICHCTBUS aHATUTHIeCKHX BecoB BJIP -200 r - M.

BapuaHThl TeMATHYeCKUX TECTOBBIX 3a/IaHUI /151 TEKYLIEro KOHTPOJIS 10 TeMe
«Kon4ecTBeHHBIA XUMHYECKUA AaHAJIU3)»

1. Buibepume nocydy, Komopyo ucnonv3yom ¢ mumpumempuieckKux Memooax ananusa 0
uzmepeHus moYHo20 00vema mumpanma:

a) MEpHbIN TUIUHAD

0) nmumneTKa

B) MepHas Koyiba

r) OropeTka



1) MEH3YypKa

2. Umo cayscum unouxkamopom 6 wooomempuu?

a) cBEeKENpUroToBiaeHHbIN 3% pacTBop ruapoxcuaa meau (1)

0) cBexenpUroToBICHHbIN 1% pacTBOp YKCYCHOU KHCIOTHI

B) CBEXKETIPUTOTOBIIEHHBIN 2% pacTBOp ruapokcuaa kanpuus (11)

T') CBeXKENPUrOTOBICHHBIN 1% pacTBop Kpaxmaia

3. Ilpob6oombopHubim ycmpoicmeom A6a1emcs:

a) buoceHcop

0) 6apomerp

B) GaTOoMeTp

r) hoTomeTp

4. Konuuecmeennoe onpeodenenue 3HaueHus KUC10MHOCHU NOYEbL OMHOCUMCA K MEM0OAM
a) OKUCJIMUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO TUTPOBAHUS

0) KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS

B) KMCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMS

') TpaBUMETPUHU

5. Ykasrcume cmandapmmuoie 6ewyecmea, Komopwie uCnoab3yIom 01 CMaAHOApMU3AyUU
mumpanmoe memooa ayuoumempuu (HCI , H,SOy ):

a). NaCl , KCI

6) Na,C-,0, , N3.28203

B). KoCr,07 , KMnOg4

r). MgSO, , ZnSO,

Il). Na,COs, Na,B40O7

6. Xumuueckuii ananusz eknouaem:

a) Ka4YeCTBEHHBIN aHAIHN3

0) DJIEMEHTHBIN aHAIIN3

B) (YHKIIMOHAJIbHBIA aHAIIN3

T') MOJIEKYJIAPHBIN aHATU3

7. K memooam pedokcumempuu He OMHOCUNICA

a) HOJAOMETpPHUS

0) ackopOuHOMETPHS

B) allMJIOMETPUS

') TPUJIOHOMETPHS

1) hoTomeTpus

8. Heooxo00umo nposecmu KoauuecmeeHHoe onpedesieHue Hampus 2udpoKapoonama 6 npooe.
Buvioepume mumpumempuueckuii Memoo ananuza 0Jis €20 onpedenenHus:
a). HEBOJIHOE TUTPOBAHHUE.

0). KOMIUIEKCUMETPUIECKOE TUTPOBAHUE

B). OCAJIUTEIHLHOE TUTPOBAHUE

T). allUJIUMETPHUSL.

). OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHPHOE TUTPOBAHUE

9. Vkasricume, kaxoiti mun UHOUKAMOPO8 UCHONL3YIOM 68 Memode Heumpanuzayuu 0
onpeodeneHus KOHeYHoll MOYKU MUMPOCAHUA:

a). peIOKC-UHANKATOPbI

0). METaJIIOUHIUKATOPBI

B). pH-unauKaTOpHI

r). aAcOpOLMOHHBIE UHAUKATOPbI

). XeMITFOMHHECIIEHTHBIC UHIUKATOPBI

10. Yemy pasen ¢hakmop IKeuGANEHMHOCMU CEPHOU KUCIOMbL 6 peaKyuu noaHOU
Heumpanuzayuu?

a) 1/2

0)1

B) 1/3



11. Pacmeop codepitcum cmeco X10p0o6oo0opoonou u azomnoi kuciaom. Ilpeonoscume
mumpumempuyecKuii Memoo KoauuecmeenHHo20 onpeodeneHus XaopoeooopooHoi
Kuciaomol:

a). KOMIUIEKCOHOMETPHUS

0). aprenToMeTpust (1o Mopy)

B). MEPKYPOMETPUS

I). KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAaHUE

). IEpUMETPHS

12. bonee pacnpocmpanennvimM HA36AHUEM MUMPUMEMPUYECKOZ0 MemOo0a aHAIU3A
cuumaemcs:

a) 00beMHBIH

0) BecoBoi

B) TpaBUMETPUUYECKUN

T') HEUTpamu3au

13. Ilepmanzanamomempuueckum Memooom onpeoensaom cooepicanue

a) STUJIOBOTO CIHPTA B MPOAYKTAX MUTAHUS

6) menu (II) B pacTBOpax MHCEKTHUITUIOB

B) xkene3a (II) B repOunmmax

T') KapOOHaTa KaJbIUs

14. Memoo ananusa, pabouum pacmeopom Komopozo aensemcs Na;S;03

a) HoJIOMETpUS

0) hoTomeTpust

B) CIIEKTPOPOTOMETPUS

T) TpPaBUMETPHSA

15. Pemuthb 3agauy:

W3 naBecku ocdopura maccorr 0,2350 r momyumnu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693  Mg,P,0x.
Berancnute maccossie nommm CaO u P,Os B hocdopute. [lepecunTaiite pe3ynpTaThl aHan3a Ha
abCOJIIOTHO CyXO0€ BEIEeCTBO, ecii (pochoput conepxur 5,42 % Bnaru.

BapuanTt nomammnero 3aganus Ne 1
1o Teme «['paBuMeTpUYECKHii MeTO aHATU32»

1. PaccumraiiTe MUHUMAaJbHYIO HABECKYy TEXHHYECKOTO XJopuia Oapus, coaepKallero
10% Ba, ms onpenenenus ero B Bune BaSO,.

2. Kakoii 06bem 4%-noro pactBopa (NH4)2C204-H20 Tpebyetcst B3sITh Uit OCaXICHUSI
KaJIbIUSl U3 PACTBOPA XJIOpUJIA KaJbIHs, B KOTOPOM cofepx uTcst okoio 0,05 r HOHOB KanbLus?

3. U3 HaBecku TexHudeckoro cynbpumaa HaTpus maccoit 0,3000 r mocne OKHCICHHS
cynmepuna go cyiasgpara nomyumwtm 0,8250 v BaSO,. PaccumraiiTe MaccoBbIe JONMH Cephl U
Cyib(uIa HATPHUS U CPABHUTE UX C TEOPETHUECKUM CO/IEPIKAHHEM.

4. U3 naBecku ¢ocdopura maccoit 0,2350 r momyuwmm 0,2711 r CaSO; u 0,1693 1
Mg,P,07. Berunciure maccoBeie 1onu CaO u P,Os B docdopure. Ilepecunraiite pe3ynbTarsl
aHajn3a Ha abCOJIFOTHO CyXO0€ BEIeCTBO, eciit pochoput comepxut 5,42% Biaru.

4. VYcranoButre QOpPMYNy COECIUHEHMS, €CIH MOJYy4YeHbl CJIEAYIOIUE pPe3yIbTaThl
aJIeMeHTHOTrO aHaim3a: Fe — 63,64%, S — 36,36%.

KoHTpoJsbHbIe BONPOCHI AJIs1 3AIHUThI 1a00paTOPHOIi padoThl
«['paBuMeTpHYeCKNII METO/ AHAJIN3A)
CyIHOCTh rpaBUMETPUYECKOTO aHAIM3A.
OcCHOBHBIE 3TaIlbl TPABUMETPUYECKOTO AHATIN3A.
VYcioBus MONTydeHHs KPUCTAIUIMYECKUX M aMOP(HBIX OCaIKOB.
OcaxxgaeMas ¥ rpaBUMeTpudeckas popma 0CaJKoB.
Brruucnenus B rpaBUMeTprUdecKoM aHanuse. I paBumerpuueckuii pakrop.

o~ E



Bapuant nomamnero 3aganus Ne 2
o teme: « TurpumMerpudeckunii MeToa aHaau3a. Kucji0THO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE)

1. BpluucnuTe MOJISIpHBIE MAacChl HSKBUBAJICHTOB KHCIIOThI, OCHOBAaHHS U COJU B
CIEYIOIIEH peaKIiu:

3 H3PO4 + 3 Ca(OH); = Ca3(PO)4 + 6 H>0.

2. Ckonbko MHJUTMIUTPOB 96% pacTtBOpa cepHOil KUCIOTHI (IIOTHOCTHIO 1,84 T1/MiT)
HeoOxoaumo Juist npurotosieHus 100 mu 0,5 H pactBopa KuCiIOTHI? BbluMciauTe TUTP 3TOTO
pacTBopa.

3. CkonmpKkOo TpaMMOB KapOoHaTa HaTpusi COJIEPXKUTCI B pPAcTBOpE, €CId Ha
HEUTpaNIM3aIio €ro 10 Tuapokapoonara Hatpus pacxoayercs 20 mur 0,1 H pacTBOpa COJISTHOU
KHUCJIOTHI?

4, Haecky 0,2132 r kapOonara kanmbliusi pacTBopwin B 50 M pacTBopa COJSHOMN
KHCIIOTBI C TUTPOM MO Kambluilo Thcyca = 0,003068 1/mm. Crxombko mi 0,14 H pacTBOpa
TUAPOKCHUA HATPUS OTpeOyeTcs A HeTpanu3auy u30bITKa KUCIOThI?

5. Paccumraiite pH pactBopa, mosydyeHHOro mpu TUTpoBaHuH, korza k 20 ma 0,2H
pacTBOpa COJSHON KHCIOTHI mpuiauto: a) 17, 6) 20 u B) 21 mu 0,2 H pacTBopa THAPOKCHIA
HaTpus?

KoHTpoJibHBbIe BONPOCHI /ISl 3A1HMTHI JIA00pPaTOPHO padoThl
no reme: «Turpumerpunuyecknii Meroa ananu3za. KuciioTHo-ocHOBHOe TUTPOBaHM e
CyliHoCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHAIHU3A.
MeTto nTUNETUPOBAHUS U METOJT OT/IEIbHBIX HABECOK.
CnocoObl TUTPOBAHUS.
KucinoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE.
KpuBbie TUTpOBaHUS B METO/I€ HEUTPATU3ALINH.
Bo160op uHIMKaTOpa B METO/1€ HEUTpanu3aIiu.
PacueTsl B THUTpUMETPUUYECKOM METO/I€ aHAJIN3A.

NoabkowhE

KoHTposbHbIe BONPOCHI AJIs1 3AIMTHI 1a00paTOPHOii padoThl
1o TeMe: «KOKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbLHOE TATPOBAHUE)

Knaccudukarust meronoB Red-OX-merpun.
Kpusbie TutpoBanus B Red-OX-merpumu.
Nuaukatopsl B Red-Ox-merpum.
IlepmanranaTomeTpus.

XpomMaTOMETpHs.

HNonomerpus.

ouhkwdpE

BapnaHT TEMATHYECCKOI'0 3aJaHUA 110 TEME
«OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHOE TUTPOBAHUEC

1. Kakyro maccy pymsi, cogepxkareit 60 % Fe,O,, cneayer B3sTh st aHaU3a, 4TO0bI
Moclie COOTBETCTBYIOIIEH OOpaOOTKM Ha TUTpPOBaHWE TMONXy4eHHOU comu skene3a (1)
u3pacxonosars 20,00 M 0,1 H pactBopa KMnO, (f3ks. = 1/5).

Cxema peakuuu:

FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fe, (SO, ), + MnSO, + K,SO, +H,0.

2. K noakuciaennomy pacrsopy H,O, mpubaBmim u3dbrouHoe koimdectBo Kl 1
HECKOJIbKO Kallellb pacTBOpa COJNM MOJHOJeHa B KadecTBE KaTainuzaTopa. Beimenusmmiics |,
orrurpoBayu 22,40 mu 0,1010 v Na,S,0, (foks. =1). Kakas macca H,O, coxepxanach B
pacTtBope?

Cxembl peakiuil:



H,0, +KI +H,S0, —» I, +K,SO, + H,0;
I, + Na,S,0, - Nal + Na,S,0,.

KoHTpoJibHBIE BOPOCHI IVIs1 3A1HMTHI JIA00PATOPHO padoThI
no teme: «OmnpeesieHUue KeCTKOCTH BOAbI»

OCHOBHBIE KOMITJIEKCOHBI.

KpuBble TUTpOBaHUS B KOMILIEKCOHOMETPHUHU.

WNHaukaTopel B KOMILIEKCOHOMETPHUH.

TpuioHomerpus.

Apresromerpus.

KpuBble TUTpOBaHUS B METOJIE OCATUTENBHOTO TUTPOBAHMS.
WNHaukaTopel B METOJIE OCAIUTEIILHOIO TUTPOBAHUSL.

NoakowhE

IIpumep TemaTuyeckoro 3aganus «OcaanuTelbHOe THATPOBAHUE)
1. TToctpouts kpuByto TutpoBanus 100 ma 0,05 M KBr pacteopom 0,05 H Hga(NO3),.
ITP(Hg2Br2) = 1,3x10°8.
2. HaBecky Ttexnmueckoro BaC, wmaccoii 6,70 r pacTBOpWIM B MEpPHOW KoJbOe
BMectuMocThbio 100,0 M. Ha TutpoBanue 25,0 mut pactBopa uzpacxoaoayiu 23,95 mi pactBopa
AgNo3 (T(AgNo3)=0,008048). Berauciute MaccoByto noito BaC, B o6pasiie.

BOleOCbI AJIA MOATOTOBKHU K 3K3aMEHY
o pasaeay «AHAIUTHYECKAS] XUMHUD»

1. [IpenMer u 3a7a4M aHATTUTHYECKON XUMUH.

2. [ToHsATHE O XUMHUECKON UAECHTUPHUKAIIHH.

3. Knaccugukanus MeTo/10B aHATUTHYECKON XUMHUU.

4. OJeMeHTHBIN, MOJIEKYJISPHBIH, (ha30BbIN aHAIH3.

S. CucreMaTH4ecKHil KaueCTBEHHBIM XUMUYECKUI aHAIN3.
6. JpoOHBIi KauecTBEHHBIN XUMHUECKUI aHAIN3.

7. [TorpemtHOCTH XMMHYECKOTO aHAJIN3A.

8. CyIHOCTh TpaBUMETPUYECKOTO aHAIH3a.

9. OcCHOBHBIE 3TaIlbl TPAaBUMETPUYECKOTO aHAIH3A.

10. VYcioBus nostyuyeHust KpUCTAIUINYECKUX  aMOP(HBIX OCaIKOB.
11. Ocaxmaemasi U TpaBUMeTprUecKas opMa 0CaaKOB.

12. Brruucnenus B rpaBUMeTpudeckoM aHanuse. I paBumerpuueckuii pakrop.
13. CyIIHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHATTU3A.

14. MeTtoa MUneTupoBaHUS U METO OT/IEJIbHBIX HABECOK.
15. CnocoObl TUTPOBAHUS.

16. KHcn0THO-0CHOBHOE TUTPOBAHHUE.

17. KpuBble TUTpOBaHUS B METO/I€ HEUTPATU3ALINH.

18. Br16op unankaropa B MeTOIe HEUTpaIU3allly.

19. PacyeTbl B TUTpUMETPUYECKOM METOJIE.

20. Knaccudukarus meronos Red-OX-merpun.

21. Kpussie TutpoBanus B Red-OX-merpun.

22. WNunukaropsl B Red-Ox-merpun.

23. [Tepmanranatomerpus. Xpomatomerpus. Mogomerpus.
24. OCHOBHBIE KOMIUIEKCOHBI.

25. KpuBsie TUTpOBaHUS B KOMITJIEKCOHOMETPHH.

26. NHauKkaTopsl B KOMIIIEKCOHOMETPUU.

217. TpuionomeTpusi. ApreHToMeTpusl.

28. KpuBble TUTPOBaHUS B METOJIE OCATUTEIBHOTO TUTPOBAHMSL.



29. WNHaukaTopel B METO/I€ OCATUTEILHOTO TUTPOBAHMSL.

BapuaHThl TeMATHYeCKUX TECTOBBIX 3aIaHUI JJIs1 IPOMEKYTOUYHOI0 KOHTPOJIsS (IK3aMeHAa)
1o pa3jeny «AHAJIUTHYECKAST XUMMS»:

1. Ymo maxkoe 60cnpou3800UMocnb 8 MEMOOAX UCCE006AHUA?

a) 9TO Mepa TOTo, Kak MOBTOPSIOTCS PE3yIbTaThl IPU MHOTOKPATHOM MPOBEACHUN
KOJINYECTBEHHOT'O METO/1a aHAIN3a

0) mapameTp, XxapaKTepu3yOLI1il OJIM30CTh SKCIIEPUMEHTAIBHBIX M UCTUHHBIX 3HAYSHHH
MU3MEPSEMON BEIUYUHBI

B) 3TO MUHHMAaJIbHOE PAaCXO0K/IEHUE MEXKY pe3yJbTaTaMu, MOJTYYSHHBIMU MPU UCIBITAHUU
OJTHOU TIPOOBI

2. Kak cnuzumo ouiudKy mumpoeanusn?

a) MAaKCUMAaJIbHO PACTSHYTh BEIIMYMHY CKaYKa M MPABUIHHO MOA00paTh HHAUKATOP

0) caenaTh HECKOIBKO pa3 TUTPOBAHUE

B) NIPY TUTPOBAHHUU IPUMEHSTH 00JIee KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPEI

3. Umo makoe oygpepnasa emxocmo pacmeopa?

a) 9TO TpeAETHHOE KOJIMUECTBO BOJIBI, KOTOPHIE MOKHO IPUOABHUTH K JaHHOMY Oydepy, ¢
u3MeHenus ero pH ue 6onee, uem Ha 1

0) 2TO mpenenbHOEe KOJIMYECTBO KUCIOTHI MM OCHOBaHHS, KOTOPbIE MOKHO IPUOABHUTH K
naHHoMmy Oydepy ¢ usmenenueM pH ne 6omee 10 %

B) 9TO MpPEEIbHOE KOJIMYECTBO KUCIOTHI WIIM OCHOBAHUS, KOTOPBIE MOXKHO MPUOABUTH K
naHHoMy Oydepy 6e3 usmenenus ero pH

4. Kaxas u3 npueedennvix gpopmyn coomeemcmeyem pacuemy pH?

a)pH=14 - [OH]

6) pH=-1g [H]

B) pH=-1g [OH']

5. Ycnoeue, npu komopom eévinadaem ocadox:

a) [IK <TIP

0) I1K > TIP

B) €CJIM HOHHOE MTPOU3BEACHNE PAaBHO BEIMUMHE IPOU3BEACHUS PACTBOPHUMOCTH

6. UYmo maxoe oexanmauusn?

a) YKpeIUIeHHe TUCIePCHBIX YacTHll, C TOCIEIYIOUINM IEpEHECEHNEM Ha (QUIIbTP

0) mpoMbIBaHHE OCa/iKa, IEPEHECEHHOT0 Ha PUIIBTP

B) IPOMBIBAHUE OCAJIKa B CTAKaHE C OTCTAWBAaHUEM U CIIMBAaHUEM HJIKOCTH C pacTBOpa
7. @akmop nepecuema 6 2paguUMempUYecKom anaiuse —ImMo:

a) MepecyeT OIMpeaeIIIeMOro BEIIECTBA Ha CyX0€ COCTOSHUE

0) CKOJIbKO TPaMMOB OTIPE/ICIISIEMOTO BEIIECTBA CONEPKUTCS B | T ocaaka

B) OTJINYME KOJIMYECTBA MOJIyUEHHOT'O 0Ca/IKa OT TEOPETUYECKOT0 BBIXOa

8. B kakom u3 Husce nepeyucienHbIX Menoodo8 padouum pacmeopom A6aAAemcsa pacmeop
coau pmymu?

a) aQpreHTOMETPHUS

0) poraHomeTpus

B) MEPKYpPUMETpUS

9. Kakoe u3 Husice npueedeHHbIX HA36AHUI He coomeemcmeyem mpuiony b?

a) xenmatoH III

0) komrutekcoH 11

B) OATA

10. Ymo u3 nepeyucieHnozo He A61Aenca MemailouHOUKamopom?

a) MypeKCH/]I

0) METUJICHOBBIN TOIY00i

B) 3puxpoMm u€pHbIil T



11. Ymo maxoe mackuposanue ¢ Memooax aHAIUMUYUECKOU Xumuu?

a) OCaXK/IEHUE MEIAIOIUX BEIIECTB C MOCIEIYIONINM OTACICHHUEM OCaIKa

0) mepeBo/1 OIpeIeIIeMOro BelecTBa B Ooiee ynoOHyo st aHam3a Gopmy

B) YCTpaHEHHUE BIUSHUS MPUCYTCTBYIONINX B PACTBOPE BEILECTB Ha ONPEEICHUE KaKOT0-In00
DIIEMEHTa

12. Umo u3zyuaem ananumuyeckasa xumus?

a) U3y4aeT COCMHEHUS C YIIIEPOIOM PA3IIUIHBIX AJIEMEHTOB, a TAK)KE UX CBOHCTBA M METOJIBI
ornpezeneHus

0) 9TO HayKa 0 METOJaX UJACHTH(PHUKAIIUN U OOHAPYKEHUS JIEMEHTOB U UX COCTMHECHUIN

B) HayKa O 3aKOHaX CTPOEHUS, CTPYKTYPbI U MPEBpaIlleHUs] XUMHUUECKHUX BEIIECTB

13. /Ina onpedenenusn odueil ycecmkocmu 600bl NOOOepume Memoo aHaIu3a:

a) TPUJIOHOMETPHS

0) rpaBUMETpUS

B) HEHUTpaJIU3aIus

14. IIpooy maccoii m evicywiunu u macca 6vlcyuieHHOoU npoovl ml, Kakou ghopmynoii MorscHo
60CNO1b308amMbCA 015 pacuema énazu 6 %:

a) m1*100/ m

6) m*100/ m1

B) (m —m1)*100/ m

15. Pewums 3adauy. Berauciutbe maccoByro a0 (%) CaCOz; u MgCO3 B m3BecTHsIKE, €Cliv
nocie pactBopeHus 1,000 r ero momyumnu 100,0 ma pactBopa, Ha tuTpoBanue 20,00 mui
KoToporo i onpeaeneHus cymmsl Ca u Mg uspacxogoBanu 19,25 mi 0,05140 M D/ITA, a Ha
tutpoBanue Ca ¢ MypekcuIoM B OTIIeIbHON pode 3aTpaTiiu 6,25 mi Toro xe pactsopa D TA.

a)10,80%:;0,17%
6)16,08%,28,17%
B) 43,12%, 12,57%

KoHTpoJibHBIE BONPOCHI A5 3a1UTHI JIa00PATOPHBIX padoT
1o TeMe «JIEKTPOXUMHYeCKHe MeTOAbI AHAINU32»

. Knaccugukarus 31eKTpoXUMHUYECKUX METO/I0B.
. IlloTeHIMOMETPUYECKUI aHAJIU3, €T0 CYIIHOCTb.
. [loTeHIIMOMETpHUYECKOE TUTPOBAHNUE.
. CymHOCTh KOHAYKTOMETPHUYECKOTO aHAIHN3a.
. IIpsimast KOHIYKTOMETpHSI.
. MeToJ1 KOHAYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.
. CyIHOCTh aMIIEpOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.
. Kynonomerpus. [Ipunnnn merona.
. Kynonomerpuueckoe THTpoBaHUE.
10. Bux kprBO# aMIiepoMeTpUYECKOr0 TUTPOBAHUS CMECH JIBYX BELIECTB.
11. Bun xpuBO# aMIepOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS, €CIM B DJIEKTPOJHYIO PEAKIUIO BCTYIAET
OIpeeNsieMOe BEIIECTBO.
12. Bun xpuBOM aMIEpOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS, €CIM B BJIEKTPOJHYIO PEAKIUIO BCTYIAET
TUTPAHT.
13. Bua kpuBO#l aMIiepoMETpUYECKOr0 TUTPOBAHUSA, €CJIM B AJIEKTPOJHYIO PEAKIHIO BCTYIAET
OIPEAEIAEMOE BEIIECTBO U TUTPAHT.
14. Bua KpuBOW aMIIEpOMETPUUECKOTO TUTPOBAHMS, €CJIM B AJIEKTPOJHYIO PEAKIIUIO BCTYNAET
IPOAYKT PEAKLUH.

OO0 I N K W —

IIpumep TeMaTHYECKOT0 32/IaHUSA M0 TeMe «DJIeKTPOrPABUMeETPHUS
1. IIpu 3neKTpOrpaBUMETPHUUECKOM OTNpEeACICHUN CBUHIIA B Py/I€ Ul IPOBEICHUS aHAIN3a
B3siTa HaBecka 0,6280 o. Macca anoma no snekrtponu3a 11,8492 2, mocne anexTpoiusa


http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3.htm
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3_3.htm

uccnenyemoro pactsopa 12,1086 o. Brrumcinre nmpoleHTHOE COJep)KaHHWE CBHHIIA B oOpasle
pyasl. IlpuBenurte cxembl NPOLIECCOB, NPOTEKAIOIMX HA KaTOJE€ M aHoJe, HOHHOE H
MOJIEKYJISIPHOE YPAaBHEHMSI pEaKLUi JIEKTPOJIN3A.

2. CKOJIBKO rpaMMOB KaJIMUsl BBIJICIIUTCS Ha AJIEKTPOAE U3 pactBopa Hutpata kagmus (I1)
npu Toke 0,1 4 1 IpoAOIKUTENBHOCTH 3JIEKTPOIN3a 1 u, eciy BBIXOJ 110 TOKY cocTaBisieT 93%.

3. B ananu3upyeMoM pacTBOpe, COAEpKalleM HOHbI TPEXBAJCHTHOTO MeTasla, IpOBEN
aHAJIN3 3JIEKTPOrPaBUMETPUUECKUM MeToJI0M. B pesynbprate 3nekrponusa npu cuie toka 1,0 4
3a 15 MuH ObUTO BBIIENEHO Ha Karoae 0,6497 2 meramra. OnpenenuTb, KaKol MeTaul ObUT B
pacTBoOpe, eciu BbIXo o TOKy coctaiisi 100%.

IIpumep TemaTuyeckoro 3axanus no treMe «llorenunomerpus»

1. Ananu3upyemblii pacTBOp COAEPKHUT HUTPAT-UOHBL Il UX OmMpenesieHus COCTaBUIIU
rajlbBaHMYECKYIO LIENb U3 HHIUKATOPHOTO HUTPAT-CEICKTUBHOTO 3JIEKTPO/Ia U XJI0PCepeOpsHOTO
anekTpoAa cpaBHeHus, wusMepwin OJC mnaTH CTaHAAPTHBIX PAcTBOPOB C  HM3BECTHOMU
KOHLEHTpaluel HUTPAT-UOHOB U MOJIYYUJIU CIEAYIOLIUE PE3yIbTaThl:

C(NOs3), | 0,00001 | 0,0001 0,001 0,01 0,1
M

SAC, uB 330 275 225 170 120

B tex xe ycnosusx mamepunu D/[C menu ¢ aHaTu3MpyeMbIM PacTBOPOM U HAIUIA €€ PaBHOM
250 wmB. OmnpenenuTe METOAOM TPaaAyHPOBOYHOTO Tpaduka TUTP HUTPAT-HOHOB B
aHAJIU3UPYEMOM PACTBOPE.

2. B 50,0 ex® pactBopa, comepxamero ciexst Pb(Il), morpysuin cBHHEL-CENEKTHBHbIA
AIIEKTPOJI, TOTeHIIMaN KoToporo npunsii 3Hadenue 0,471 B. [locne no6asku 5,0 o’ 0,0200 M
pactBopa Pb (Il) morennman cran pasen 0,449 B. Uemy paBHa KOHIEHTpamus (Mo/ib /1) HOHOB
csuHua (I) B pactope?

3. AHanusupyemsblii pacTBop conaepxuT uoHbl kaamus (l1). Jns ux omnpeneneHus
COCTaBWJIM TaJbBaHMYECKYIO LENb M3 HHIMKATOPHOIO KaJMMI-CEIEKTUBHOTO 3JIEKTpoJa H
XJIOpcepeOpsIHOTO 3MIeKTpoAa cpaBHeHus, usMmepunu OJ[C mATH cTaHIApTHBIX PacTBOPOB C
U3BECTHOM KOHIIEHTpalMeil HUTPaT-WOHOB M TMOJYYWIM CIEAYIOIIME pe3yiabTaThl s
MOCTPOEHHUS IPaynpOBOYHOIO rpaduka:

C(NOs3), | 0,00001 | 0,0001 0,001 0,01 0,1
M

SAC, mB 170 146 122 100 75

B Tex xe ycnmoBusax mamepwin D/C nenu ¢ aHamu3MpyeMbIM PACTBOPOM U HAIILJIU €€
paBHo# 116 mB. Onpenenute MOJSPHYIO KOHIEHTparuio noHoB kaamus (ll) ananmszupyemom
pacTBope.

IIpumep TemaTnyeckoro 3aganus no reme «Kongykromerpus»

1. Haiitu conpoTuBieHHe pacTBopa a30THOM KucioTel (B OM), ecnu IUIOMIa]b
NIEKTpOOB paBHa 11,2 oM, paccrossHue Mexay osnekrponamu 0,65 cm, ynenbHas
ANEKTpOonpoBoaHOCTH 0,15 Cmrem™,

2. Ilpu TurpoBanum pactBopa BaCl, 0,2000 1 H,SO, nomyuwnu naHHBIE MO IIKaie
npubopa:

V(stou oM 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
ITokazanus 62,0 43,0 29,5 22,0 19,2
npudopa

[MocTpouTh KpUBYIO TUTPOBaHHs M ompenenuTh conepxkanue BaCl, (r) B uccnemyemom
pacTBoOpE.



3. Ilpu TutpoBanuu 50 oM’ pactBopa, coxepxkamtero NaOH u NH,OH 0,01 u HCI

MMOJIYYHJIN CIEAYIOIUE TaHHBIC:

V(Hen, eM° 0 1 2 3 4 5
W, 10°Cm 568 W46 B20 |- 300 [3,84
V(HCI), CM3 6 7 8 9 10
W, 10°Cum 4,68 5,50 7,00 10,80 [14,55

[Toctpouts rpaduk TUTpoBaHUA U paccuuTarh KoHueHTpamuo (r/1) NaOH u NH,OH B

HCCJIETyeMOM pacTBOpE.

o s wW

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

1.

KoHTposbHbIe BONPOCHI ISl 3a1HUTHI JIA00PaTOPHBIX padoT
no treMe «OnTuyecKkne MeTOAbI AHAJIN3A»

B yem CYIIIHOCTh KOJIOPUMETPUIECKOT O, dboTomeTpuyeCcKOro u
CHEKTPO(POTOMETPUIECKOTO METOJIOB aHAIIN3a?
[IpuBectu ypaBHEHHE, CBSI3bIBAOLIME KOX(D(GUIMEHT MPOMYCKaHUS U ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTb.
Kakue hakTopbl BIUSIOT Ha MOJISIPHBIH K03 durent normomienus ().
B kakux koopanHaTaX MOKHO MPEJCTABUTH CIIEKTP MOIJIOMIEHUS?
KakoBa cymHocts 3akoHa byrepa-JlamOepta-bepa?
Kak npoBoguTcsi BHIOOpP ONTHUMAaJbHBIX YCIOBUM (POTOMETPUUECKUX OIPEIEICHUN: a)
JUTMHA BOJIHBI; 0) TOJIIIMHA CBETOIOTJIONIAOIICTO CJIOS (KIOBETHI); B) KOHIICHTPALHH.
OObsicCHUTE CYIIHOCTb METOJOB OIpEAENEHUS KOHLUEHTPALUU aHAIU3UPYEMOTO
BEIECTBA: a) TPaAyupOBOYHOro rpaduka; 0) Meroaa 100aBOK.
B xakom cirydae B (pOTOMETPUYECKOM aHAIIN3€ HCIOJIB3YETCS CBOMCTBO aIUTUBHOCTH
ONTUYECKOM MIIOTHOCTH?
HazoBure ocobeHHOCTH CcEKTPO(YOTOMETPUH B YIbTpapHOIETOBOM 00JacCTU CIIEKTpa U
IIPUBEINTE IPUMEPBI KOJIMUECTBEHHBIX ONPENEICHUM.
Ha ueM ocHOBaH KadyecTBEHHBIN aHaJIM3 MO MOIVIOMIEHHWIO B MH(pakpacHON obiactu
cnekrpa?
HazoBure ocHOBHbBIE y35bI IpUOOPOB VIS aHAIM30B IO cBeTomnoriomeHuto. Kakoso
Ha3Ha4YeHHE KaKJI0T0 U3 dTUX Y3J10B?
HazoBure otomerpuueckue npudopsl, IpeJHa3HAYeHHbIE AJIs paOOThl B: a) BUIUMOM,;
0) yapTpadroaeTOBOM; B) MH(QPAKPACHOM yyacTKe CHEKTpa.
Uro HaszbiBaeTcs pedpaxiueii?
Ha yem ocHOBaH pedpakToMeTpruecKuil MeTo1 aHaiIu3a?
JocrouncTBa u 001acTu MpUMEHEeHUs pedpakToMeTpun?
Kakumu cioco6amu mpoBOJAT pepakToMEeTpUUYECKHii aHan3?
AOCONIOTHBII W OTHOCUTENBHBIM TIOKA3aTeNd TMPEITOMIICHHS.
IIPETOMIICHUS.
Pedpakromerp, ero Ha3HaUEHUE U YCTPOICTBO.

[IpenenbHblil  yrou

IIpuMmep TemaTuyeckoro 3aaanus no reme «Pegpaxkromerpus»
Beluncnure mokasarenb INPEIOMIICHMs BEILECTBA, €CIM II0Ka3aTelb IMPEIOMICHUS

ctexia npusMbl N = 1,621 , a npeaenbHbIN Yyroi OTKJIIOHEHHUSI, OTpeIeNIeHHBIH Ha pedpakTomeTpe
paBeH 52°25° £ 2°.

2. Ilpm wusmepenun Ha pedpakTomMerpe ObUIM HaWJEHBI

3HAYCHHUA II0Ka3aTclid

npesomiieHus: N, moka3aTels MpeoMIIeHUs cTekia mpu3Mbl N 1 mpeaenbHOro yriia OTKIOHEHUS
a . OnpenenuTs napameTp, 0003HaUYCHHBIN Yepe3 X.

BemecTtBo n N o
DTUIIOBBIN CIUPT 1,4236 X 56°24°
Tomyon 1,5128 1,8234 X




3. IlocTpouthb KanOPOBOYHBIN TpaQUK U OMPEAETUTH COACPKAHNE TPOIUIOBOTO CIIUPTA B
pacTBope, IOKas3aTenb IperaomiieHus kortoporo 11,75 |, ecnm mnokaszarenn HpenoMIIeHUs
CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB II0 IIKaJe pepaKkToMeTpa:

Conepxanue 30 20 10 0
cnupTta, %
Ilokazarenn 42,5 23,8 12,1 17,7
pedpakTomerpa

IIpumep TemaTHyeckoro 3aaHus no reMe «PoT0IEKTPOKOJITOPUMETPHUSD)

1. HaBecky cramu 0,25 2 pactBopwiu, o0bem noBenu g0 50,0 cv’. B nBe MEpHBIE KOJIOBI
BMECTHUMOCTBIO 25,0 ca® momectnnn anmukBotsl 1o 10,0 ca® T0ro pacTBopa, B OJIHY M3 HUX
n00aBUIIM CTaHIAPTHBIN pacTBoOp, copepxkamuii 0,20 me TUTaHa, 3aTeM B 00€¢ KOJOBI JT0OaBMIIN
H»0; u H3PO4 u pa3baBunu 10 METKHM AUCTUIUIMPOBAHHOW Boaoi. OrmpeneianTe MacCOBYIO
MaccoByto 10110 (%) TUTaHa B CTaIy, €CIIM IPU U3MEPEHUH ONTUYECKOM IIIOTHOCTH PacTBOPOB
MOJTyYeHBI cienytomue pe3ynbratel Ax = 0,13; Axier =0,109.

2. B konby emxoctsio 1000 cu® (1 1) oroGpami mpoby crounoii Bogsl. B aBe MepHbIe
K0J1I0BI BMecTUMOCTEIO 100,0 ey’ TIOMECTHIM ATUKBOTHI TI0 30,0 em® a1oit Bo/bl. B onHy KONOy
n00aBUIIM CTAaHAAPTHBINA pacTBOp Meau, coxepxkamuii 0,01 2 Cu. B 06e koyIObl BBEIM PacTBOPHI
aMMuaka, pyOeaHOBOJOPOJHON KHCIOTHI U paz0aBUiIM 1O METKH Bojou. Omnpenenuthb
KOHIICHTPAIIUI0O Meau (2/1) B CTOYHOW BOJE, €CIH MPU H3MEPCHHH ONTHYECKOH IUIOTHOCTH
MOJTyYEHBI cieaytonue pe3ynbratel: Ax = 0,32; Ayier = 0,46.

3. Momsipubiit koapdunment ceeronornomenus coenunenus meau (1) mpu 4,, .= 550 um

4
paBen ¢ = 4,52'10". Kakyro maccoByto noit0 (%) Mear MOXKHO ONPEEIUTh, €CIIM U3 HAaBECKH
oOpa3zua crutaBa maccoit 2,00 e momyuatot 25,0 e’ pacTBOpa M HU3MEPSAIOT MUHUMAIBHYIO
ontuyeckyro mioTHocTs 0,020 B ktoBete / = 3,0 cm.

KoHTposbHbIe BONPOCHI 1JIs1 3AIHUThI 1a00paTOPHOIi padoThl
no reme «XpomarorpaguuecKkue MeToAbl AaHAJIN3A»

1. B ueM cymHOCTh XpoMaTorpauyeckoro paseseHus o MeTo1y:

a) razoaicopOMOHHON XpomaTorpaduu; 0) Ta30’)KUIKOCTHON XpomaTorpaduu;

B)  pacmnpeienuTeNbHOM  KHUJIKOCTHO-)KUAKOCTHOM  Xpomartorpaguu; TI)  TOHKOCIOMHOM
xpomaTorpaduu; 1) HOHOOOMeHHOI Xpomartorpapun?

2. KakoBel 00macTM NpUMEHEHHs, JOCTOMHCTBA M HEAOCTAaTKM METOAOB aJICOPOLIMOHHOM
xpomatorpaduu?

3. Kakue tpeOoBaHMs MpenbsBIAIOTCA K ajacopOeHtam M pactBoputensMm? HasoBure Hambosee
pactpoCTpaHEHHBIE  PAacTBOPUTENIM W JACOPOCHTHI B JKHMJIKOCTHO-aJCOPOITMOHHOMN
xpomarorpaduu.

5. KakoBbl 061acTy IpUMEHEHUs, TOCTOUMHCTBA U HEJIOCTATKH METO/I0B I'a30BOi Xpomartorpapuun?

6. Kakue tpeGoBaHUS MPEabBIAIOTCS K XKHUIKOH (aze B ra30:kHIKOCTHON xpomartorpapuu? Kakue
BElIeCTBa UCIOJIb3YIOT B KaUeCTBE KUJIKOM (ha3bl, B KaUeCTBE TBEPIOTO HOCUTEINS?

7. JlaiiTe ompeneneHus CIEAYIOUIMX TMOHATHH: a) BBICOTA XpOMATOrpaUuecKoro nuka; o)
HIMpUHA XpoMaTorpaduyecKoro Muka; B) NPHUBEIEHHBIM yaepkuBaeMbli 00BEM; T) OOImui
yIep>KUBAeMbIil 00BEM.

8. B ueM cymHocTh HOHOOOMEHHOM XpoMaTorpapuu?

IIpumep TeMaTHYeCKOr0 3aJaHUSA N0 TeMe «XpoMaTtorpadus»
1. IIpu ompeneneHuN ATUIOBOTO CHHPTa METOIOM Ta30BOM XpomaTorpapuu H3MEpuiIn
BBICOTY IMUKOB B 3aBUCMOCTH OT MacChl CIIHPTA U MOJTYYHIIU CIEIYIONINE JaHHbIE!
m, Mr 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
h, MM 18 37 48 66 83




2. Hua 0,02 r wucciexyemMoro pacTtBopa IOJIy4eH IUK BbIcOTOW 57 MM. Berumciuth
MaccoByI0 1010 (%) 3TUIOBOTO CIHPTA.

PeakunoHHyl0 Maccy IOClie HUTPOBAaHHS TOJIyoJa IPOAHAIU3UPOBAIM METOAOM
ra3oKUIKOCTHOM XpoMaTtorpaduu ¢ NpPUMEHEHHEM OJTHIOEH30JIa B KayecTBE BHYTPEHHETO
crangapra. Onpeaenutb MaccoByro 100 (%) HempopearupoBaBIIEro TOJIYyoJia MO CJIEIYIOIUM
9KCIIEPUMEHTAILHBIM JAHHBIM:

B3HT0, r STony(fzna’ k SBTI/IJ'IGGHZ30J'I31 k
MM MM

Moruncensona | Mauntensona

12,75 1,25 307 1,01 352 1,02

3. Kakas macca koGaiibTa (I/11) OCTaHETCS B paCTBOPE, €CIIU Yepe3 KOJIOHKY, 3aIlOJTHEHHYIO

5 r xaruonuta, npomyctuin 250 oM’ pactBopa C0oSO, ¢ xonnentpanueit 0,05 monw/n. [lomHas
JMHAMUYECKas EMKOCTh B YCIIOBUSX pa3/ieieHus paBHa 1,6 MMOJIB/T.

Bonpocs! 1151 NOATOTOBKY K 3a4eTy C OLCHKOMH
1o pasjaeny «@H3UKO-XHUMHYECKHEe METOAbI AHATIU3A» .

00630p PU3MKO-XUMUYECKUX METOJIOB aHAIU3a.
DNEeKTPOXUMHUUECKHE METO bl aHau3a. [loTeHmoMeTprueckuii aHanus.
CyIHOCTh KOHIYKTOMETPUYECKOIO METO/1A aHAIIN3A.
ONeKTpOrpaBUMETPUUECKUI METO/T aHAIIU3.
Ontuueckne Metonsl aHanu3a. CymHOCTh  (OTOMETPUYECKOTO METoJa  aHajlIu3a.
YCTpOI/ICTBO Y TIPUHIHAIT paObOTHI (POTODIEKTPOKOIOPUMETPA.
6. Pedpaxromerpuueckuit MeTo] aHaiaM3a. Y CTpOUCTBO pedpakToMeTpa.
7. Xpomarorpapudeckue MeTo sl aHam3a. CyIHOCT, HOHOOOMEHHOM XpoMaTorpaduu.
8. IIpuHUMIBI TEXHOJIOTMYECKOTO KOHTPOJIS TPOU3BOICTBA.
9. Ha gewm ocHOBaHBI (U3HKO-XUMHUYECKHE MeTO bl aHamn3a (DXMA)?
10. Yem ormmuatorcss @XMA OT KIacCHMUECKUX (XUMHUYECKMX) U (U3NYECKUX METO/I0B
aHainuza?
11. IMTouemy ®XMA BMmecTe ¢ HU3MYECKMMHU METOAAMHU Ha3bIBAIOT MHCTPYMEHTAIbHBIMU?
12. Kakum o6pazom B DXMA moy4aroT aHAIUTHIECKAN CUTHAI?
13. Kak knaccupumupyror ®XMA 1o BuAy MNpUMEHSEMOW OHHEPIUM BO3MYILEHUS MU
U3MEepseMO HHTEHCUBHOCTH aHAJIIMTUYECKOTO CUrHasia?
14. Tlepeuncnure nocronHcTBa @®XMA 1Mo CpaBHEHHUIO C KJIACCHUECKUMM METOJaMHU aHalln3a
(TUTPUMETPUYECKUM U TPAaBUMETPUUECKUM).
15. Kakue nz3 ®XMA Hanu Hanbosblee NpakTHYeckoe MpuMeHeHne?
16. Kaxk npoBojst kauecTBeHHBIe DXMA?
17. Yem oTnmyaroTcs NpsiMble M KOCBEHHBIE KoinuecTBeHHbIe DXMA?
18. Yewm otimyarorcs aTanoHHbIE B Oe33TaoHHble DXMA?
19. Yro Takoe 3TaJOH M KaKHe ATaJOHBI MpuMeHs0T B DXMA?
20. Yem oTmmvaroTCs CTaHAApPTHBIE OOpa3mbl OT OOpa3lloOB CpPaBHEHUS, HUCIOIb3yeMble B
ATAJIOHHOM aHayn3e?
21. B 4eM CyIIHOCTh KOJMYECTBEHHBIX ompezeneHnii ®XMA crnocobom: a) cpaBHEHHS; O)
CTaHJApTHBIX CEpHil; B) CTaHAapTHHIX 100aBOK? Kak paccumThIBaIOT pe3ybTaT aHAIM3a MPH UX
WCITOJIb30BAaHNN?
22. Kakue cnocoObl KOJIMYECTBEHHOI'O OIpENeNIeHUs] MPUTOAHBI B ClIydae HEITUHEHHOM
3aBHCHUMOCTH HMHTEHCHBHOCTH AaHAJUTHUYECKOIO CHUTHajla OT COJAEpKAaHMS aHaTU3UPyeMOTO
BeuiecTa’

orwdPE

BapuaHThl TeMATHYeCKUX TECTOBBIX 3a/IaHUI JJI51 IPOMEKYTOUHOT0 KOHTPOJIsI (3a4eTa ¢
OlIeHKO#) o pa3aeny «PU3NKO-XUMHYECKHEe METOIbI AHAJIN3a»:

1. Ykascume d)u3m<o-xumultec1<uﬁ Memoo anaiusa, OCHOBAHHBLIL HA uimepenuu



INEKMPONPOCOOUMOCIU AHATIUIUPYEMO20 PACHEOPA, KOMOPAA U3MEHACHCA 6 pe3yibmane
XUMUYECKOU peaKyuu:

a). mosssporpadus

0). KyJJOHOMETpHS

B). IOTEHIIMOMETPHUS

T). KOHAYKTOMETpUS

). aMIIEPOMETPHUS

2. Kakue pacmeopbsl ananusupyiom ¢ nomouwipio ouggepenyuaivHozo ¢omomempuyieckozo

memooa?

a) KOHILIGHTPHPOBAHHBIE PACTBOPHI, Y KOTOPBIX 3HAYCHHE ONTHYECKON IIOTHOCTH OoJible
€IMHHUIIBI

0) pacTBOpPBI, y KOTOPBIX 3HaYCHHE ONTHUECKOH MIIOTHOCTH HaxoauTcst B uHTepBaie 0.2—0.6

B) pacTBOPHI, y KOTOPBIX 3HAUYEHHUE ONTHYECKOW IUIOTHOCTH MOKET M3MEHSTHhCS B Haubosiee
mupokoM uHTepBaje 3nadenui 0.05-0.9

r) pa30aBIIEHHBIC PACTBOPHI, y KOTOPBIX 3HAYCHHWE ONTHUYCCKOW IUIOTHOCTH HAXOIUTCS B
unrepsaie 0.05-0.2

3. Haiioume 3/]C zanvéanuueckozo iemeHma, cOCHAagieHHO20 U3 MAZHUEBO20 U UUHKOBO20
31ekmpoooe npu 25° C, ecnu KoHueHmpayuu uoHoe Mg2+ uzn® e pacmeope 00UHaKo6vl U
pasuwt 0,1 monv-uon/n ¢ ygmoz+ = -2,37B; 0 znizn2+ = -0,74B

a) 1,63 B++ 1,63 B

0)3,11B

B) 3,11 B

4. Pechpakmomempuueckuii anaiuz omHoCUmMca K Memooam:

a) ONITHYECKUM

0) PMEKTPOXUMHYECKUM

B) XpoMaTorpapuueckum

') FPaBUMETPHUYECKUM

1) 00BEMHBIM

5. Homenyuomempuueckoe onpeodenenue pH npoeodam nymem uzmepenus pazHuybl
NOMEHUUAnN06 mexncoy 06ymsa 3INEeKmpooamu, NOZPYHCEHHLIMU 6 UCHBIMYEMblil pPacmeop.
Ykaotcume, kaxoit 3nekmpoo npu smom asénaemca UHOUKAMOPHBIM:

a). CTEKJISTHHBIN;

0). cepeOpsIHbIN;

B). XJIOpCEepeOpPEHHBIii;

T). KaJIOMEJIbHBII;

). TUTaTUHOBBIN;

6. Ymo naszwviearom rnoenmom?

a). MOTOK JKUIKOCTH WJIH Ta3a, MPOIIEIINNA Yepe3 CI0H HEMOIBUKHON (ha3bl

0). HETIOABMKHYIO a3y

B). MOTOK JKUJKOCTH WJTU ra3a, IepeMelIaroni aHaTH3upyeMble BEIIECTBA BAOIb HETIOABUKHON
¢a3zbl

T'). CMECh aHATTU3UPYEMBIX BEIIECTB

7. Hazoeume npo6oomoopnoe ycmpoicmeo.

a) GuoceHcop

0) 6apomeTp

B) OaTOoMeTp

r) poToMeTp

) pepakTomeTp

8. Mamemamuueckoe evipasricenue 3axkona byzepa-/lamoepma:

a) | = 1ge?

6) hv = AE= E—E;

B) A= SKCI



F) AX= Skalx

9. Ha ananuz nocmynun pacmeop Kaausa ouxpomama. YKaxcume, Kaxoii @Qu3zuko-
XUMUYECKUII Memo0 AaHAIU3A UCHOAb3YeMmCA 0N  ONpPeoeieHuss €20 MOAAPHOU
KOHUenmpayuu:

a). TypOUIUMETPUUYECKU

0) guryopumeTpruyeCcKuii

B) MOJISPUMETPUUECKUM

') KYJIOHOMETPUYECKUI

). CIEKTPO(POTOMETPUICCKHIA

10. Hasecky nexkomopozo cnnasa maccou 0,6578 2 pacmeopunu ¢ cmecu Kuciom u uepe3
noJiyuenHnulit pacmeop 6 meuernue 20 munym nponyckaau mok cunou 0,2 A, 6 pezyiomame
Yye20 Ha Kamooe NOJIHOCHMbBIO 8blOEIUNACh MeOb, cooeprycauiaaca 6 pacmeope. Onpedenume

Maccogyio 007110 Meou 6 cniaee, eciu 661x00 no moKy cocmaeun 80%.

a). 24,6%
0) 9,5%

B) 19, 5%
r). 50,3%



IMIPUJIOKEHUE 2
7. OneHo4YHbIE CPEACTBA /IJIsl NPOBEJEHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCcTAluU

HpOMe)KyTO‘IHaSI arrecCralusa HUMECT LCJIIbKO OINPCACIUTL CTCIICHL JOCTUKCHHA 3allJIAaHUPOBAHHBIX PCE3YJILTATOB 06yqu1/151 10 JHUCLHMIIIIMHE
AHanmuTrdeckas XUMHUs 3a OHpG,I[GJ'IGHHBIfI rnepuon 06y‘leHI/I${.

a) [lnanupyembie pe3yjbTAaThl 00yUYeHUS U OLlEHOYHbIE CPeACTBA ISl POBEACHUS IPOMEKYTOUHON aTTeCTAlUM:

Kon WNHaukaTop AOCTHKEHNUS

OrneHOYHBIC CPEICTBA
HWHIUKaTOpa KOMIIETEHI[NHA

IIK - 5 Crnocoben OpPraHU30BBIBATH U ITPOBOAUTL CIIOKHBIC XI/IMI/IKO'(bI/BI/I‘IeCKI/Ie aHaJIM3bI, pa6OTBI 10 HCCJIEOBAaHUIO CBOMCTB MaTcpraioB

I[IK-5.1 BeiOupaer u apantupyet ciioxHsle | Ilepeuens meopemuueckux 60npocos:

XUMHKO-(pU3NUecKue ananu3sel | 1. [ToHsTHE O XMMHUYECKON HIEHTH(DUKALINY.
HCCITeIyeMBIX CBOMCTB MaTepuaios | 2. Kiaccudukaiys MeTof0B aHaIMTHICCKOH XHMHH.

3. DIIeMEeHTHBIH, MOJIEKYJISIPHBIN, (ha30BBIN aHAIH3.
4.CucremMaTn4eckuii Ka4eCTBEHHBIN XUMHUUECKUH aHAIIN3.
5. 1poOHbII Ka4eCTBEHHbII XUMUYECKUI aHAIIN3.

6. [TorpemHocTy XMMUYECKOTO aHAIN3A.

7. CyIHOCTbh rpaBUMETPUYECKOTO aHATH3A.

8. OcCHOBHBIE 3TaIlbl TPaBUMETPUUECKOTO aHATTU3A.

9. CyIHOCTh TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIN3A.

10.  Meton nuneTUPOBAaHUS U METOJ] OT/AEIbHBIX HABECOK.
11.  CnocoObl TUTPOBAHUS.

12. KucnoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHHE.

13.  Br10op nHAMKATOpa B METOJIE HEUTPAITH3AIIHH.

14.  Pacyersl B THTPUMETPHUECKOM METOJIE.

15. Knaccudukarus meromo Red-Ox-merpun.

16.  Unmguxarops! B Red-Ox-merpun.

17.  Ilepmanranaromerpus. XpomaTtomeTpus. Mlogomerpusi.
18.  KpuBble TUTpOBaHHUS B KOMIUIEKCOHOMETPUH.

19.  MHamkaTopbl B KOMIUIEKCOHOMETPHH.




Kon
WHJMKaTOpa

NHaukaTop AOCTHIKEHUS
KOMIIETEHIINHT
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20.  Tpumonomerpus. ApreHTOMETPHSL.
21.  KpuBble THTPOBaHHUS B METO/E OCATUTEIHHOTO TUTPOBAHHSI.
22. WNHaukaTopsl B METO/I€ OCAAUTENILHOTO TUTPOBAHMSI.

23. 00630p PU3HKO-XMMHUECKHX METOJOB aHAJIU3a.

24. DneKTpOXMMHUYECKHE METOIbI aHan3a. [[0TeHIMOMeTpUYECKHA aHAIN3.

25. CymHOoCTbh KOHIYKTOMETPHUECKOTO METOIa aHaIu3a.

26. DIeKTpOrpaBUMETPUUYECKHI METO]] aHAIIN3.

27. Onrtuueckue Metosl aHanusa. CylmHOCTh (POTOMETPUUECKOTO METOa aHaIu3a. Y CTPOICTBO
Y TIPUHIIATT PA0OTHI (POTOIIEKTPOKOTIOPHUMETPA.

28. PedpakTomeTpuueckuii MeTO ] aHAIKM3a. Y CTPOHMCTBO pedpakToMeTpa.

29. Xpowmarorpapudeckue MeTo sl aHam3a. CyIIHOCT, HOHOOOMEHHOM XpoMaTorpaduu.

30. IIpuHUUTBI TEXHOJIOTHYECKOTO KOHTPOJISI IPOU3BOJICTBA.

31. epeuncnure nocromactBa ®XMA 10 CpaBHEHHIO C KIACCHYECKMMH METOJAMH aHalI3a
(TUTPUMETPUYECKUM M TPABUMETPHUUECKUM).

32. Kakne nz ®XMA Hanum HanOoJbIIee MPaKTHYECKOe IPUMEHEHNE?

33. Kaxk mpoBoasT kauectBeHHbIe DXMA?

34. Yem oTiMYarOTCS MpSIMbIE U KOCBEHHBIE KolmyecTBeHHbIe DXMA?

35. Uewm oTiMuaroTcs aTaloHHbIE U 0e33TanonHsie DXMA?

36. UeM oTinyaoTCs CTaHAApPTHbIE OOpa3lbl OT OOpa3lOB CpaBHEHHUS, MHCIOIb3yEeMbIE B
ATAJIOHHOM aHayu3e?

37. Kakue cmocoObl KOJMYECTBEHHOTO ONpEIENeHUs] MPUTOAHBI B CIydae HeJIWHEHHON
3aBUCUMOCTH WHTECHCHUBHOCTH AaHAJMTUYECKOTO CHTHalIa OT COJCPXKAHUS aHAIH3HPYEMOTO
BeuiecTa?

Ilpumepnvie npakmuyueckue 3a0aHuU::

1. Boluncnure MoJsipHBIE MAacChl SKBUBAJIEHTOB KHUCJIOTHI, OCHOBAaHUS M COJIU B
CIEAYIOUIEH PEeaKIn:
3 H3PO4 + 3 Ca(OH), = Caz(PO)4 + 6 H,O
2. CkonbKO TpaMMOB KapOoHaTa HaTpHs COJEPKHTCS B pacTBOpe, €CIM Ha

HEUTpanu3anuio ero A0 rujapokapOonara HaTpus pacxoayercs 20 ma 0,1 H pacTBOpa CONSHOM
KHUCIIOTHI?
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3. Hagecky 0,2132 r kapOoHaTa KaibIlusi pacTBOpwiIM B 50 M pacTBOpa COJSTHOU
KHCJIOTBI C THUTPOM MO KanbIuio Thcyca = 0,003068 r/mn. Ckompko mu 0,14 H pactBOpa
THJIPOKCH/Ia HATPUs MOTpeOyeTCs sl HeTpanu3aui u30bITKa KUCIOThI?

4, Paccuuraiite pH pactBopa, mojiydeHHOro mpu TUTpoBaHuu, korzaa k 20 mu 0,2H
pacTBopa COJISIHOM KUCHAO0ThI puiuto: a) 17, 6) 20 u B) 21 ma 0,2 H pacTBOpa ruipoKcuia HaTpus?

5. B 50,0 e’ pactBopa, coxepxamiero cieasl PO(Il), morpys3unu cBHHEI-CENEKTHBHBIM
AJIEKTPOJI, OTeHIMal KoToporo mnpuHsi 3HadeHue 0,471 B. Tlocne mo6aBku 5,0 em® 0,0200 M
pactBopa Pb (Il) morenuuan cran paBen 0,449 B. Uemy paBHa KOHIICHTpAIMs (MO/b /1) HOHOB
csunua (1) B pacrBope?

6. HaBecky cranmu 0,25 2 pactBopuiu, oobeM noBenu a0 50,0 cv’. B JIBE MEPHBIC KOJIOBI
BMECTHMOCTBIO 25,0 ¢y’ momectimi anmukBothl o 10,0 ¢xm® storo pacTBOpa, B OJHY M3 HHX
n00aBUIM CTaHAAPTHBIM pacTBOp, comepxkammii 0,20 me TuTaHa, 3aTeM B 00e KOJObI 100aBUIU
H,0,; u H3PO4 u pazbaBwiu 10 METKM AMCTWIITMPOBAHHOW BOJOM. OmpenenuTe MacCOoBYIO
MaccoByto om0 (%) TUTaHa B CTalIM, €CITU MPH U3MEPEHHH ONTUYECKOW MIIOTHOCTH PAacTBOPOB
TIOJTYYEHBI CIIeayronue pe3ynbtathl Ay = 0,13; Ay =0,109.

I[IK-5.2

OpFaHI/IBOBBIBaeT nu IMpoOBOAUT

CJIOKHBIC XI/IMI/IKO'(I)I/I?»I/ILIGCKI/IC
aHaJIU3bI, pa6OTBI 1o
HUCCICIOBAHUIO CBONCTB
MaTcepHraIoB

Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus
1. VYcranoBure Qopmyiny CcoeITUHEHUS, CIIENYIONINE Pe3yIbTaThl
sleMeHTHOro aHanm3a: Fe — 63,64%, S — 36,36%.Kakyro maccy pyzsl, comepxkaieit 60 % Fe,0;,,

€CJIH  TIOJy4EHBI

cleqyeT B3ATh JUIA aHalKM3a, 4TOOBI IOCNIE COOTBETCTBYIOLIEH OOpaOOTKM Ha THTPOBAHHE
noxydeHHoi comum xenesa (II) mspacxomosars 20,00 mit 0,1 1 pactBopa KMnO, (f3ks. = 1/5).
Cxema peakuuu:
FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fe,(SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.
HZOZ

HCCKOJIBKO KallCJIb pacTBOpa COJIHA MOJ'II/I6,Z[CH8. B KauCCTBC KaTaJnM3aTopa. Brigenupmuiics |2

2. K mnoaxucieHHOMY pacTBOpYy npubaBuin u30bITOUHOE KonmuecTBO Kl n
orrurpoBaym 22,40 mn 0,1010 1 Na,S,0, (f>ks. =1). Kakas macca H,O, comepxanace B

pactBope? CXeMbl peakLIiii:
H,0, +KI +H,S0, —» I, +K,SO, + H,0;
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I, +Na,S,0, - Nal + Na28406l
3. Kakas macca koGainbTa (I/71) OCTaHETCSl B PACTBOPE, €CIIH Yepe3 KOJIOHKY, 3alI0JTHEHHYIO
5 r katHonuTa, mpomycTimn 250 cm® pactBopa CoSO, ¢ kommenTparmeit 0,05 mous/i. IToHas
JUHAMHYECKasi eMKOCTh B YCIIOBHSIX pa3zesieHus paBHa 1,6 MMOIB/T.
4. HaiiTu conpoTUBIEHHE pacTBOpPa a30THOM KUCIOTHL (B OM), eciu Miowaab 3JEeKTPOI0B
paBnHa 11,2 oM, paccrosiHue Mexnay snekrpoaamu 0,65 cM, yaenbHas 3nekTpornpoBoaHocTh 0,15
Cmem™,
I[IK-5.3 [IpoBepsieT coomonenue | Ilepeuens meopemuueckux 60npocos:
Tpe60BaHPII>i HOpMaTHBHOﬁ 1. [ToHusiTHE O XUMHUYECKOMI I/II[eHTI/I(bI/IKaHI/II/I.

AOKYMCHTAIUK IIpU IIPOBCACHUUN
aHaJIM30B U UCHBITAaHUN

2. CriocoOBbI BBITIONTHEHUS AaHATTUTHICCKUX PEAKITHIA.
3. KauectBeHHbIe peakiuu U TpeOOBAHMS K HUIM. XUMUYECKHIE PECAKTUBBI.
4. DneMeHTHBIN, MOJICKYIAPHBIN, (ha30BbIM aHATH3.
5. AHanuTHYeCKue TPYIIbl KATHOHOB. AHAJIN3 aHUOHOB.
6. [TorpenrHocTH XMMHYECKOTO aHAIIK3A.

Ilpumepnvle npakmuueckue 3a0anun:
1. Jlns mnpoBeAeHHs KOJMYECTBEHHOTO aHalHM3a pacCUUTaiTe MHHHMAIbHYIO HAaBECKY
TEXHUYECKOTO XJiopuaa Oapusi, comepkamiero 10% Ba, koTopslil moHamoOuTcst ajist onpenenecHus
ero B Buae BaSO,.
2. Kakoit 06bem 4%-noro pactBopa (NH;)2C,04-H,0 TpebyeTcst B3ATh s OCAKIACHHS KalbIUs
U3 pacTBOpa XJIOPHUAa KaIbIUs, B KOTOPOM cofiep>KuTcsi okoio 0,05 r HOHOB KanbIus?
3. U3 naBecku TexHuueckoro cynbduaa Harpus maccoit 0,3000 r mocie okucineHus cyabduaa 10
cynbegara nomyunnu 0,8250 r BaSO,. lyis npoBeeHus UCTIBITAHUN PacCYUTANTE MACCOBBIE JTOJH
CepHI M CYJIb(HIa HATPUS U CPABHAUTE UX C TCOPETHUSCKUM COJICPIKAHUEM.
4. N3 naBecku ¢ocdoputa maccoit 0,2350 r momyunnu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 © Mg,P20x.
Berancure maccoBbie qomu CaO u P,Os B docdopurte. Tlepecunraiite pe3ynbTraThl aHAIA3a Ha
a0COIOTHO CyX0€ BEIIECTBO, eciu (hochoput coaepkut 5,42% Bnaru.
5. Jlns OLIEHKH COCTOSIHUS W3MEpEHUN HEeoOXOAMMO MOCTPOUTh KpHUBYIO TUTpoBaHus 100 mi
0,05M KBr pactopom 0,05 1 Hg2(NOs),. TIP(Hg,Br,) = 1,3x107%8.
6. HaBecky Texamueckoro BaC, maccoit 6,70 T pacTBOpHiIN B MepHOH K0y10e BMecTHMOCTRI0 100,0
mi. Ha turpoBanme 25,0 mn pactBopa wuspacxomoBaiu 23,95 wman  pactBopa AgNos
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(T(AgNo3)=0,008048). Berurcauth MaccoByto noit0 BaC; B aHanu3upyemom ooOpasiie.

6. B anamu3zupyeMoM pacTBOpeE, COJEpKallleM HMOHBI TPEXBAJICHTHOTO MeTajlla, MPOBENIU
AQHAJIN3 IEKTPOTPaBUMETPUUECKUM METOI0M. B pesynbrare anexrponusa npu cuie Toka 1,0 4 3a
15 mun Obuto BhImENeHO Ha Katome 0,6497 o meramra. OnpenenuTh, Kakod MeTall ObUT B
pacTBoOpe, eciu BbIXO 10 TOKY coctaBiisut 100%.

7. B xon0y emkoctsio 1000 o’ (1 ) oToOpanu mpody cTOYHOI BO/BI. B 1Be MepHBIE KOJIOBI
BMecTHMOCTBI0 100,0 car® momecTimm anukBots 110 30,0 e 91oit BogsL. B OJIHY KOJIOY 100aBUIN
CTaHAapTHBIA pacTBOp Meau, comepxamuid 0,01 2 Cu. B 06e kon0bl BBenU pacTBOpPHl aMMHaKa,
pyOcaHOBOJOPOTHOM KUCIOTHI M pa30aBHIN 10 METKH BOJIOW. OIpeneanTh KOHIEHTPAIUIO MEIU
(/1) B cTOYHOW BOJE, €CIU MPH HU3MEPEHUH ONTHYECKOW IUIOTHOCTH IMOJYYEHBI CIIEIYIOIIHe
pe3ynbrathl: Ax = 0,32; Axier = 0,46.




0) Ilopsinok nmpoBeneHNst NPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH, TOKA3aTeJIH M KPUTEPHH
OlLlCHMBAHHSA:

[TpomexyTouHass arTecTalMs 10 AUCLHUIUIMHE «AHAJINTUYECKAs XHUMHUS» BKIIOYACT
TEOPETUYECKHE BONPOCHI, NO3BOJISIOIINE OLEHUTh YPOBEHb YCBOCHUS 00yUarOIIMMUCS 3HAHUH, U
NPAaKTUYECKHE 3a/aHusl, BBIABISIONIME CTENEHb C(POPMUPOBAHHOCTH YMEHUI W BIaJCHUH,
IpoBOIUTCA B (hopMe 3auerTa.

3a4yer Mo JAHHOW AMCHUIUIMHE MPOBOAUTCS B YCTHOH (opme mo Omieram, KaKAbld U3
KOTOPBIX BKJIIOYACT 2 TEOPETUYECKUX BOIIPOCA U OHO IIPAKTHYECKOE 3aJaHUE.

Ilokazamenu u Kpumepuu oyeHUBAHUA 3auema:

«3a4TeHOo» - O0yYaroIIUICs JIEMOHCTPUPYET MOPOrOBbI ypOBEHb C(HOPMHUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIIMM: B XOJE€ KOHTPOJIbHBIX MEPOIPUATUI JONYCKAIOTCS OIIMOKH, HPOSBISAETCS
OTCYTCTBHUE OTJIEJIbHBIX 3HAHUH, YMEHUMN, HABBIKOB, O0YYArOIUICS UCIBITHIBAET 3HAUUTEIbHBIC
3aTPYAHECHUS IIPU ONIEPUPOBAHUY 3HAHUSAMU U YMEHHUAMMU IIPU UX IIEPEHOCE HA HOBBIE CUTYaLUU;

«He 3a4TeHO0» - 00y4JaroLUiics He MOXKET 110Ka3aTh 3HAHUsI Ha YPOBHE BOCIIPOU3BEICHUS
U 0o0bscHeHHs HH(pOpMAIMKM, HE MOXXET I0Ka3aTh HWHTEJUICKTyalbHbIC HAaBBIKH pEIICHUS
IIPOCTBIX 3a7ad.



