
 
 



 
 



1. Общие положения 

Государственная итоговая аттестация проводится государственными 

экзаменационными комиссиями в целях определения соответствия результатов освоения 

обучающимися образовательных программ соответствующим требованиям 

федерального государственного образовательного стандарта. 

Магистр по направлению подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника 

должен быть подготовлен к решению профессиональных задач профессиональной 

деятельности следующих типов в соответствии с направленностью (профилем) 

образовательной программы Технология производства электрической и тепловой 

энергии: 

- научно-исследовательский; 

- педагогический; 

- производственно-технологический. 

В соответствии с видами и задачами профессиональной деятельности выпускник 

на государственной итоговой аттестации должен показать соответствующий уровень 

освоения следующих компетенций: 

- Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

- Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2); 

- Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения поставленной цели (УК-3); 

- Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

(УК-4); 

- Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия (УК-5); 

- Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки (УК-6); 

- Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать критерии оценки (ОПК-1); 

- Способен применять современные методы исследования, оценивать и 

представлять результаты выполненной работы (ОПК-2); 

- Способен к проведению анализа новых направлений исследований в 

соответствующей области знаний (ПК-1); 

- Способен к разработке мероприятий по рациональному использованию газа 

потребителями, снижению потерь газа и экономии топливно-энергетических ресурсов 

(ПК-2); 

- Способен к преподаванию по программам бакалавриата и ДПП, 

ориентированным на соответствующий уровень квалификации (ПК-3); 

- Способен проводить диагностику состояния особо сложных технологических 

комплексов термического производства (ПК-4); 

- Способен к определению направлений реконструкции и технического 

перевооружения действующего термического производства, уровня специализации и 

диверсификации производства на перспективу (ПК-5). 



- Способен к анализу вариантов экономии энергии за счет теплоты уходящих газов 

от термического оборудования с учетом составления температурных графиков 

технологических операций термической обработки. 

На основании решения Ученого совета университета от 26.02.2019 (протокол № 5) 

государственные аттестационные испытания по направлению подготовки 13.04.01 

Теплоэнергетика и теплотехника проводятся в форме: 

– защиты выпускной квалификационной работы. 

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий 

академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или 

индивидуальный учебный план по данной образовательной программе. 

 

2. Программа и порядок проведения государственного экзамена 

Согласно рабочему учебному плану сдача государственного экзамена не 

предусмотрена. 

Обучающийся, успешно освоивший и не имеющий академической задолженности 

и в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по 

данной образовательной программе, допускается к выполнению и защите выпускной 

квалификационной работы. 

 

3. Порядок подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы является одной из 

форм государственной итоговой аттестации. 

При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны 

показать свои знания, умения и навыки самостоятельно решать на современном уровне 

задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную 

информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения. 

Обучающий, выполняющий выпускную квалификационную работу должен показать 

свою способность и умение: 

– определять и формулировать проблему исследования с учетом ее актуальности; 

– ставить цели исследования и определять задачи, необходимые для их достижения; 

– анализировать и обобщать теоретический и эмпирический материал по теме 

исследования, выявлять противоречия, делать выводы; 

– применять теоретические знания при решении практических задач; 

– самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной 

деятельности; 

– профессионально излагать специальную информацию; 

– научно аргументировать и защищать свою точку зрения; 

– делать заключение по теме исследования, обозначать перспективы дальнейшего 

изучения исследуемого вопроса; 

– оформлять работу в соответствии с установленными требованиями. 

Магистр по направлению подготовки 13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» 

должен быть подготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с 

профильной направленностью магистерской программы и видами профессиональной 

деятельности: 

– расчетно-проектная и проектно-конструкторская деятельность: 

– подготовка заданий на разработку проектных решений; 



– проведение патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты 

новых проектных решений, их патентоспособности; определение показателей 

технического уровня проектируемых объектов или технологических схем; 

– составление описаний принципов действия и устройства проектируемых изделий и 

объектов с обоснованием принятых технических решений; 

– разработка эскизных, технических и рабочих проектов объектов и систем 

теплоэнергетики, теплотехники и теплотехнологии с использованием средств 

автоматизации проектирования, передового опыта их разработки; 

– проведение технических расчетов по проектам, технико-экономического и 

функционально-стоимостного анализа эффективности проектных решений; 

– оценка инновационного потенциала проекта; 

– разработка методических и нормативных документов, технической документации, 

а также предложений и мероприятий по реализации разработанных проектов и программ; 

– оценка инновационных рисков коммерциализации проектов; 

– подготовка отзывов и заключений на проекты стандартов, рационализаторские 

предложения и изобретения; 

– научно-исследовательская деятельность: 

– разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и 

технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей; 

– сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по 

теме исследования, выбор методик и средств решения задачи; 

– разработка методики и организация проведения экспериментов и испытаний, 

анализ их результатов; 

– подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 

выполненных исследований; 

– разработка физических и математических моделей исследуемых процессов, 

явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере; 

– фиксация и защита объектов интеллектуальной собственности; 

– управление результатами научно-исследовательской деятельности и 

коммерциализация прав на объекты интеллектуальной собственности; 

– организационно-управленческая деятельность: 

– организация работы коллектива исполнителей, принятие решений в условиях 

спектра мнений, определение порядка выполнения работ; 

– поиск оптимальных решений при создании продукции с учетом требований 

качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности 

жизнедеятельности и экологической чистоты; 

– профилактика производственного травматизма, профессиональных заболеваний, 

предотвращения экологических нарушений; 

– подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы; 

– оценка стоимости объектов интеллектуальной деятельности; 

– адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным 

условиям производства на основе международных стандартов; 

– организация работы по осуществлению авторского надзора при изготовлении, 

монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов; 

– проведение анализа затрат и результатов деятельности производственных 

подразделений; 



– подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и 

организационных решений на основе экономического анализа; 

– разработка планов и программ организации инновационной деятельности на 

предприятии; 

– производственно-технологическая деятельность: 

– разработка мероприятий по соблюдению технологической дисциплины, 

совершенствованию методов организации труда в коллективе; 

– совершенствование технологии производства продукции на своем участке; 

– составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 

– надзор за проведением работ по обслуживанию оборудования, приемке и сдаче в 

ремонт, ремонту, монтажу и демонтажу оборудования, его наладке, испытаниям, пуску в 

эксплуатацию, выводу из эксплуатации, консервации; 

– обеспечение бесперебойной работы, правильной эксплуатации, ремонта и 

модернизации энергетического, теплотехнического и теплотехнологического 

оборудования, электрических и тепловых сетей, газо- и продуктопроводов; 

– определение потребности производства в топливно-энергетических ресурсах, 

подготовка обоснований технического перевооружения, развития энергохозяйства, 

реконструкции и модернизации систем энергоснабжения; 

– педагогическая деятельность: 

– выполнение должностных обязанностей лаборанта (ассистента) при реализации 

ООП в образовательных учреждениях среднего и высшего профессионального 

образования в области профессиональной подготовки. 

 

3.1 Подготовительный этап выполнения выпускной квалификационной работы 

3.1.1 Выбор темы выпускной квалификационной работы 

Обучающийся самостоятельно выбирает тему из рекомендуемого перечня тем 

ВКР, представленного в приложении 1. Обучающийся (несколько обучающихся, 

выполняющих ВКР совместно), по письменному заявлению, имеет право предложить 

свою тему для выпускной квалификационной работы, в случае ее обоснованности и 

целесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей 

области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной 

деятельности. Утверждение тем ВКР и назначение руководителя утверждается приказом 

по университету. 

3.1.2 Функции руководителя выпускной квалификационной работы 

Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся назначается 

руководитель и, при необходимости, консультанты. 

Руководитель ВКР помогает обучающемуся сформулировать объект, предмет 

исследования, выявить его актуальность, научную новизну, разработать план 

исследования; в процессе работы проводит систематические консультации. 

Подготовка ВКР обучающимся и отчет перед руководителем реализуется согласно 

календарному графику работы. Календарный график работы обучающегося составляется 

на весь период выполнения ВКР с указанием очередности выполнения отдельных этапов 

и сроков отчетности по выполнению работы перед руководителем. 

 



3.2 Требования к выпускной квалификационной работе 

При подготовке выпускной квалификационной работы обучающийся 

руководствуется методическими указаниями «Методика выполнения выпускной 

квалификационной работы для направлений 13.03.01 и 13.04.01» : учебное пособие / [Е. 

Б. Агапитов, М. С. Соколова, С. В. Картавцев и др.] ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 

2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3608.pdf&show=dcatalogues/1/15

24579/3608.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - ISBN 978-5-9967-1139-0. - Сведения доступны также на CD-ROM и 

локальным нормативным актом университета СМК-О-СМГТУ-36-16 Выпускная 

квалификационная работа: структура, содержание, общие правила выполнения и 

оформления (версия 2). 

 

3.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

Законченная выпускная квалификационная работа должна пройти процедуру 

нормоконтроля, включая проверку на объем заимствований, а затем представлена 

руководителю для оформления письменного отзыва. После оформления отзыва 

руководителя ВКР направляется на рецензию Рецензент ВКР определяется из числа лиц, 

не являющихся работниками кафедры, факультета/ института. Рецензент оценивает 

значимость полученных результатов, анализирует имеющиеся в работе недостатки, 

характеризует качество ее оформления и изложения, дает заключение (рецензию) о 

соответствии работы предъявляемым требованиям в письменном виде. 

Выпускная квалификационная работа, подписанная заведующим кафедрой, 

имеющая рецензию и отзыв руководителя работы, допускается к защите и передается в 

государственную экзаменационную комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до 

даты защиты, также работа размещается в электронно-библиотечной системе 

университета. 

Объявление о защите выпускных работ вывешивается на кафедре за несколько 

дней до защиты. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится на заседании 

государственной экзаменационной комиссии и является публичной. Защита одной 

выпускной работы не должна превышать 30 минут.  

Для сообщения обучающемуся предоставляется не более 10 минут. Сообщение по 

содержанию ВКР сопровождается необходимыми графическими материалами и/или 

презентацией с раздаточным материалом для членов ГЭК. В ГЭК могут быть 

представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую 

ценность выполненной ВКР – печатные статьи с участием выпускника по теме ВКР, 

документы, указывающие на практическое применение ВКР, макеты, образцы 

материалов, изделий и т.п.  

В своем выступлении обучающийся должен отразить: 

– содержание проблемы и актуальность исследования; 

– цель и задачи исследования; 

– объект и предмет исследования; 

– методику своего исследования; 

– полученные теоретические и практические результаты исследования; 

– выводы и заключение. 



В выступлении должны быть четко обозначены результаты, полученные в ходе 

исследования, отмечена теоретическая и практическая ценность полученных 

результатов. 

По окончании выступления выпускнику задаются вопросы по теме его работы. 

Вопросы могут задавать все присутствующие. Все вопросы протоколируются.  

Затем слово предоставляется научному руководителю, который дает 

характеристику работы. При отсутствии руководителя отзыв зачитывается одним из 

членов ГЭК. 

После этого выступает рецензент или рецензия зачитывается одним из членов ГЭК.  

Заслушав официальную рецензию своей работы, студент должен ответить на 

вопросы и замечания рецензента. 

Затем председатель ГЭК просит присутствующих выступить по существу 

выпускной квалификационной работы. Выступления членов комиссии и 

присутствующих на защите (до 2-3 мин. на одного выступающего) в порядке свободной 

дискуссии и обмена мнениями не являются обязательным элементом процедуры, 

поэтому, в случае отсутствия желающих выступить, он может быть опущен. 

После дискуссии по теме работы студент выступает с заключительным словом. 

Этика защиты предписывает при этом выразить благодарность руководителю и 

рецензенту за проделанную работу, а также членам ГЭК и всем присутствующим за 

внимание. 

 

3.4 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

Результаты защиты ВКР определяются оценками: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в день защиты.  

Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГЭК по окончании 

процедуры защиты всех работ, намеченных на данное заседание. Для оценки ВКР 

государственная экзаменационная комиссия руководствуется следующими критериями: 

– актуальность темы; 

– научно-практическое значением темы; 

– качество выполнения работы, включая демонстрационные и презентационные 

материалы; 

– содержательность доклада и ответов на вопросы; 

– умение представлять работу на защите, уровень речевой культуры. 

Оценка «отлично» (5 баллов) выставляется за глубокое раскрытие темы, полное 

выполнение поставленных задач, логично изложенное содержание, качественное 

оформление работы, соответствующее требованиям локальных актов, высокую 

содержательность доклада и демонстрационного материала, за развернутые и полные 

ответы на вопросы членов ГЭК; 

Оценка «хорошо» (4 балла) выставляется за полное раскрытие темы, хорошо 

проработанное содержание без значительных противоречий, в оформлении работы 

имеются незначительные отклонения от требований, высокую содержательность доклада 

и демонстрационного материала, за небольшие неточности при ответах на вопросы членов 

ГЭК. 

Оценка «удовлетворительно» (3 балла) выставляется за неполное раскрытие темы, 

выводов и предложений, носящих общий характер, в оформлении работы имеются 

незначительные отклонения от требовании, отсутствие наглядного представления работы 



и затруднения при ответах на вопросы членов ГЭК. 

Оценка «неудовлетворительно» (2 балла) выставляется за частичное раскрытие 

темы, необоснованные выводы, за значительные отклонения от требований в оформлении 

и представлении работы, когда обучающийся допускает существенные ошибки при ответе 

на вопросы членов ГЭК.  

Оценка «неудовлетворительно» (1 балл) выставляется за необоснованные выводы, 

за значительные отклонения от требований в оформлении и представлении работы, 

отсутствие наглядного представления работы, когда обучающийся не может ответить на 

вопросы членов ГЭК. 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное 

прохождение государственного аттестационного испытания, что является основанием для 

выдачи обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации образца, 

установленного Министерством образования и науки Российской Федерации. 

 



Приложение 1 

 

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 

 

1. Разработка термодинамически идеальных и технически реализуемых тепловых 

схем. 

2. Перспективные проблемы эффективного использования материальных ресурсов 

и энергии в промышленных теплотехнологических системах. 

3. Разработка энерго- и материалосберегающих технологий производства. 

4. Отбор источников энергии и энергоносителей. 

5. Выбор эффективных теплотехнических принципов организации 

технологического процесса. 

6. Энергоэкономическая и теплотехническая оптимизация высокотемпературных 

процессов. 

7. Разработка и создание энергоматериалосберегающих и экологически безопасных 

моделей производственных систем и оборудования нового поколения. 

8. Разработка эффективных принципов построения схем технологических 

реакторов и элементов теплоиспользования. 

9. Разработка научных основ сбережения энергетических ресурсов в 

промышленных теплоэнергетических устройствах и использующих тепло системах и 

установках. 

10. Оптимизация схем энергетических установок и систем для генерации и 

трансформации энергоносителей, основанных на принципах их комбинированного 

производства. 

11. Теоретические и экспериментальные исследования процессов тепло- и 

массопереноса в тепловых системах и установках, использующих тепло. 

12. Исследование и разработка нетрадиционных источников энергии и новых 

технологий преобразования энергии в энергетических системах и комплексах. 

13. Использование на этапе проектирования и в период эксплуатации методов 

математического моделирования с целью исследования и оптимизации структуры и 

параметров энергетических систем и комплексов и происходящих в системах 

энергетических процессов. 

14. Разработка научных подходов, методов, алгоритмов, программ и технологий по 

снижению вредного воздействия энергетических систем и комплексов на окружающую 

среду. 

15. Разработка научных основ создания, исследования общих свойств и принципов 

функционирования энергоустановок электростанций и энергетических комплексов на базе 

возобновляемых видов энергии, предназначенных для параллельной работы с 

электросетью и в качестве автономных источников. 

16. Теоретический анализ, экспериментальные исследования, физическое и 

математическое моделирование энергоустановок, электростанций и энергетических 

комплексов на базе возобновляемых видов энергии с целью оптимизации их параметров и 

режимов использования. 

17. Совершенствование существующих и разработка принципиально новых 

технических схем комплексного использования возобновляемых видов энергии с целью 



экономии ископаемых видов топлива и решения проблем социально-экономического 

характера. 

18. Разработка научных основ методов расчета, выбора и оптимизации параметров, 

показателей качества и режимов работы агрегатов, систем и тепловых электростанций в 

целом. 

19. Исследование и математическое моделирование процессов, протекающих в 

агрегатах, системах и общем цикле тепловых электростанций. 

20. Разработка, исследование, совершенствование действующих и освоение новых 

технологий производства электрической энергии и тепла, использования топлива, водных 

и химических режимов, способов снижения влияния работы тепловых электростанций на 

окружающую среду. 

Тематика выпускных квалификационных работ направлена на решение 

профессиональных задач в области теплоэнергетики: анализ результатов численного или 

натурного экспериментов; проектирование и проведение производственных (в том числе 

специализированных) работ; обработка и анализ получаемой информации, обобщение и 

систематизация результатов производственных работ с использованием современной 

техники и технологии; разработка нормативных, методических и производственных 

документов. 

 

 


