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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины (модуля) «Проектирование технологического 

оборудования» являются: подготовка слушателей по основным вопросам теории и 
практики проектирования технологических машин и оборудования.  

Задачи изучения дисциплины:  
- изучение дисциплины направлено на: изучение процесса проектирования машин и 

оборудования;  
- исследования проблем проектирования технических объектов с помощью 

различных компьютерных методов;  
- овладеть достаточным уровнем общепрофессиональных и профессиональных 

компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.04.02. 
«Технологические машины и оборудование», направленность (профиль) «Инжиниринг в 
металлургическом машиностроении».  

  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Проектирование технологического оборудования входит в 

обязательую часть учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Основы прогнозирования надежности элементов механических систем  
Надежность металлургических машин  
Моделирование в машиностроении  
Прогнозирование долговечности деталей машин  
Новые конструкционные материалы  
Моделирование процесса изнашивания деталей узлов трения  
Системы автоматизированного проектирования  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  
Подготовка и сдача государственного экзамена  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Проектирование технологического 

оборудования» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-4 Способен разрабатывать методические и нормативные документы при реализации 

разработанных проектов и программ, направленных на создание узлов и деталей машин;  

ОПК-4.1  Разрабатывает нормативные документы на объект проектирования  
ОПК-4.2  Разрабатывает техническую и технологическую документацию на 

объект проектирования  
ОПК-5 Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических 
процессов;  
ОПК-5.1  Разрабатывает математическое описание процессов машиностроения 

на основе математических и численных методов моделирования  
ОПК-9 Способен разрабатывать новое технологическое оборудование;  
ОПК-9.1  Осуществляет процесс проектирования с применением САПР    



ОПК-9.2  Разрабатывает конструкторскую документацию по требованиям ЕСКД  

ОПК-13 Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы 

проектирования технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их 
работы и испытания их работоспособности;  
ОПК-13.1  Использует современное программное обеспечение процесса 

проектирования технологических машин и оборудования  
ОПК-13.2  Разрабатывает алгоритмы моделирования работы технологических 

машин и оборудования  
ОПК-13.3  Разрабатывает методы определения работоспособности 

технологических машин и оборудования    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 39,2 акад. часов:  
– аудиторная – 36 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,2 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 69,1 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Проектирование 
технологических машин и 
оборудования  

 

1.1 Проектирование. 
Основные термины и 
определения. Стандарты.  

1  

2  
 

2  9  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ 

Проверка 
практической 

работы №1  

ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-5.1, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 

ОПК-13.1, 
ОПК-13.2, 
ОПК-13.3  

1.2 Техническое задание.  2  
 

2  9  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ 

Проверка 
практической 

работы №2  

ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-5.1, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 

ОПК-13.1, 
ОПК-13.2, 
ОПК-13.3  

1.3 Техническое 
предложение.  

2  
 

2  9,1  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ 

Проверка 
практической 

работы №3  

ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-5.1, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 

ОПК-13.1, 
ОПК-13.2, 
ОПК-13.3  

1.4 Эскизное 
проектирование.  

4  
 

4  15  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ 

Проверка 
практической 

работы №4  

ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-5.1, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 

ОПК-13.1, 
ОПК-13.2, 
ОПК-13.3  



1.5 Техническое 
проектирование.  

4  
 

4  15  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ 

Проверка 
практической 

работы №5  

ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-5.1, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 

ОПК-13.1, 
ОПК-13.2, 
ОПК-13.3  

1.6 Раздел САПР.  4  
 

4  12  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ 

Проверка 
практической 

работы №6  

ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-5.1, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 

ОПК-13.1, 
ОПК-13.2, 
ОПК-13.3  

Итого по разделу  18   18  69,1     
Итого за семестр  18   18  69,1   экзамен   
Итого по дисциплине  18  18 69,1  экзамен    



5 Образовательные технологии  
 

Образовательный процесс реализуется с помощью традиционных образовательных 

технологий: лекции и формы, направленные на теоретическую подготовку студентов 
(самостоятельная работа в аудитории, консультации) и формы, направленные на 
практическую подготовку (практические занятия и самостоятельная работа).  

Лекции проходят в традиционной форме, в форме лекций-консультаций и 
проблемных лекций. Теоретический материал на проблемных лекциях является 

результатом усвоения полученной информации посредством постановки проблемного 
вопроса и поиска путей его решения. На лекциях-консультациях изложение нового 
материала сопровождается постановкой вопросов и дискуссией в поисках ответов на эти 
вопросы. При проведении лекций особое внимание уделяется взаимосвязи 
рассматриваемых тем и вопросов с действующими гостами. Полное овладение 

требованиями данных гостов необходимо будет студентам при их дальнейшей 

самостоятельной практической деятельности на самых разнообразных предприятиях 

машиностроительной и металлургической отрасли. При рассмотрении тем данной 
дисциплины необходимо проводить достаточное количество примеров из практической 
деятельности ведущих предприятий города, региона и России, а также использовать опыт 
известных мировых лидеров в области машиностроения и металлургии. Для этого 
необходимо рассмотрение материалов обновленной печати, информационных писем 

предприятий, а также информации Медиа изданий.  
Практическое занятие посвящено освоению конкретных умений и навыков 

предполагаемых данной дисциплиной. Для этого необходимо рассмотрение материалов 
обновленной печати, информационных писем предприятий, а также информации других 

изданий.  
Помимо этого используются и инновационные технологии, активные и 

интерактивные формы проведения практических занятий с элементами проблемного 
изложения, тестирование, анализ конкретных ситуаций, самостоятельная работа, 
мини-дискуссии и т.д.  

В образовательном процессе активно применяются мультимедийные технологии, 
презентации, содержащие различные виды информации: текстовую, звуковую, 

графическую. Широко применяются студентами электронные учебники, где представлен 
достаточно широкий арсенал мультимедийных средств, что не идет в сравнение с 

использованием обычных «бумажных» учебников. На практических занятиях - 
использование тестовых программ для закрепления и контроля знаний.   

Самостоятельная работа студентов направлена на закрепление теоретического 
материала, изложенного преподавателем, на проработку тем, отведенных на 

самостоятельное изучение, на подготовку к практическим занятиям, подготовку к зачету 

по дисциплине.  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Белан, А. К. Проектирование и исследование механизмов металлургических 

машин : учебное пособие / А. К. Белан, Е. В. Куликова, О. А. Белан ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул.  
  



экрана. - 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3520.pdf&show=dcatalogues/1/1514

338/3520.pdf&view=true (дата обращения: 25.09.2020). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - ISBN 978-5-9967-1113-0. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

2. Белан, А. К. Проектирование привода технологических машин : учебное пособие 
[для вузов] / А. К. Белан, М. В. Харченко, О. А. Белан ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 
2019. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3789.pdf&show=dcatalogues/1/1529

940/3789.pdf&view=true (дата обращения: 25.09.2020). - Макрообъект. - ISBN 
978-5-9967-1498-8. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Андросенко М. В. Основы управления металлургическими машинами и 

обору-дованием [Электронный ресурс]: учебное пособие / М. В. Андросенко, О. А. 
Филатова; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим 
до-ступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2578.pdf&show=dcatalogues/1/1130

388/2578.pdf&view=true.  
2. Проектирование прокатных цехов [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. 

В. Андросенко, В. И. Кадошников, И. Д. Кадошникова и др. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 
55 с.: ил. - Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=897.pdf&show=dcatalogues/1/11188

28/897.pdf&view=true.  
3. Проектирование оборудования цехов агломерационного и доменного 

производ-ства [Электронный ресурс]: учебное пособие / М. В. Андросенко, О. А. Филатова, 

В. И. Кадошников, Е. В. Куликова; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2568.pdf&show=dcatalogues/1/1130

370/2568.pdf&view=true.  
4. Белевский, Л. С. Детали машин и основы конструирования : учебное пособие / Л. 

С. Белевский, В. И. Кадошников. - Магнитогорск : МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск 
(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=966.pdf&show=dcatalogues/1/11190

41/966.pdf&view=true   
5. Киселев, Б. Р. Ленточные конвейеры обрабатывающей промышленности : 

учеб-ник / Б. Р. Киселев. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 212 с. — ISBN 
978-5-8114-4419-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/138165 (дата обращения: 30.10.2020). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей.  

  

 
в) Методические указания:  
1. Пожидаев Ю. А. Компьютерное моделирование и создание 

проектно-конструкторской документации в машиностроении средствами САПР. 
Инженерная и компьютерная графика в Autodesk Inventor, AutoCAD [Электронный 

ресурс]: учебное пособие. Ч. 1 / Ю. А. Пожидаев, Е. А. Свистунова, О. М. Веремей; МГТУ. - 
Магнито-горск: МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2525.pdf&show=dcatalogues/1/1130

327/2525.pdf&view=true . - Макрообъект.  
2. Савельева, И. А. Инженерная графика. Моделирование изделий и составление 

кон-структорской документации в системе КОМПАС-3D: учебное пособие / И. А. 

Савелье-ва, В. И. Кадошников, И. Д. Кадошникова ; МГТУ. - Магнитогорск, 2010. - 186 с. : 
ил., табл., схемы. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=311.pdf&show=dcatalogues/1/10685

65/311.pdf&view=true  
  



. - Макрообъект.  
3. Решетникова, Е. С. Основы проектирования промышленных комплексов. 

Особенно-сти строительных чертежей : учебное пособие / Е. С. Решетникова, Е. Б. 
Скурихина , Т. В. Токарева ; МГТУ, [каф. ПМиГ]. - Магнитогорск, 2011. - 63 с. : ил., схемы. 
- URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=484.pdf&show=dcatalogues/1/10877

56/484.pdf&view=true -Макрообъект.  
  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
1. ГОСТы ЕСКД [Электронный ресурс]: открытая база ГОСТов. – Режим доступа: 

http://www.standartgost.ru  
2. АСКОН [Электронный ресурс]: Сайт разработчика программного обеспечения. - 

Режим доступа: http://www.askon.ru  
3. Autodesk, Inc [Электронный ресурс]: Сайт разработчика программного 

обеспечения. - Режим доступа: http://www.autodesk.ru  
     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Windows 7 

Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 АСКОН Компас 

3D в.16  
Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  

 

 MS Windows 10 

Professional (для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 FAR Manager  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 Autodesk Inventor 

Professional 2021 
Product Design  

учебная версия  бессрочно  
 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Национальная 

информационно-аналитическая система – 
Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
  

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  
 

 Международная реферативная и 

полнотекстовая справочная база данных 
научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

  



 Международная база полнотекстовых журналов 

Springer Journals  
http://link.springer.com/  

 

 Международная база справочных изданий по всем 

отраслям знаний SpringerReference  
http://www.springer.com/references  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
1. Аудитория для лекционных занятий: мультимедийные средства хранения, 

передачи и предоставления информации.  
2. Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в 

электронную информационно-образовательную среду университета  
3. Помещения для самостоятельной работы обучающихся: персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, КОМПАС 3D V16, выходом в Интернет и с доступом в 
электронную информационно-образовательную среду университета  

4. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования: стеллажи для хранения учебного оборудования.   

Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного оборудования 

и учебно-наглядных пособий.  
  

 


