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1.Общие положения 

Государственная итоговая аттестация проводится государственными 

экзаменационными комиссиями в целях определения соответствия результатов освоения 

обучающимися образовательных программ соответствующим требованиям федерального 

государственного образовательного стандарта. 

Магистр по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств должен быть подготовлен к решению 

профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью магистерской 

программы «Технология современных обрабатывающих комплексов» и видам 

профессиональной деятельности: 

-   производственно-технологическая; 

- проектно-конструкторская. 

 

В соответствии с видами и задачами профессиональной деятельности выпускник на 

государственной итоговой аттестации должен показать соответствующий уровень освоения 

следующими компетенциями: 

            - Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

- Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи 

между ними (УК-1.1); 

          - Критически оценивает надежность источников информации, работает с 

противоречивой информацией из разных источников, определяет пробелы в информации, 

необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению 

(УК-1.2); 

          - Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной 

ситуации на основе системного и междисциплинарного подходов; строит сценарии 

реализации стратегии, определяя возможные риски и предлагая пути их устранения (УК-1.3); 

- Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2); 

- Формулирует на основе поставленной проблемы проектную задачу и способ ее 

решения через реализацию проектного управления (УК-2.1); 

- Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы: формулирует 

цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые результаты и возможные 

сферы их применения (УК-2.2); 

- Разрабатывает план реализации проекта с учетом возможных рисков реализации и 

возможностей их устранения, планирует необходимые ресурсы (УК-2.3); 

- Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, корректирует отклонения, вносит 

дополнительные изменения в план реализации проекта, уточняет зоны ответственности 

участников проекта (УК-2.4); 

- Предлагает процедуры и механизмы оценки качества проекта, инфраструктурные 

условия для внедрения результатов проекта (УК-2.5); 

         - Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную 

стратегию для достижения поставленной цели (УК-3); 

         - Вырабатывает стратегию командной работы и на ее основе организует отбор членов 

команды для достижения поставленной цели (УК-3.1); 

         - Делегирует полномочия членам команды и распределяет поручения, организует и 

корректирует работу команды, дает обратную связь по результатам (УК-3.2); 

         - Организует обсуждение результатов работы, в т.ч. в рамках дискуссии с привлечением 

оппонентов (УК-3.3); 

         - Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 



иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия (УК-

4); 

       - Устанавливает контакты и организует общение в соответствии с потребностями 

совместной деятельности, используя современные коммуникационные технологии (УК-4.1); 

       - Составляет деловую документацию, создает различные академические или 

профессиональные тексты на русском и иностранном языках (УК-4.2); 

       -  Представляет результаты исследовательской и проектной деятельности на различных 

публичных мероприятиях, участвует в академических и профессиональных дискуссиях на 

русском и иностранном языках (УК-4.3); 

      -  Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного 

взаимодействия (УК-5); 

     - Ориентируется в межкультурных коммуникациях на основе анализа смысловых связей 

современной поликультуры и полиязычия (УК-5.1); 

Владеет навыками толерантного поведения при выполнении профессиональных задач (УК-

5.2); 

       - Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки (УК-6); 

       - Определяет образовательные потребности и способы совершенствования собственной 

(в том числе профессиональной) деятельности на основе самооценки (УК-6.1); 

       - Выбирает и реализует с использованием инструментов непрерывного образования 

возможности развития профессиональных компетенций и социальных навыков (УК-6.2); 

       - Выстраивает гибкую профессиональную траекторию с учетом накопленного опыта 

профессиональной деятельности, динамично изменяющихся требований рынка труда и 

стратегии личного развития (УК-6.3); 

 - Способен формулировать цели и задачи исследования в области конструкторско-

технологической подготовки машиностроительных производств, выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать и создавать критерии оценки исследований (ОПК-1); 

 - Формулирует цели и задачи в области конструкторско-технологической  подготовки 

машиностроительных производств (ОПК-1.1); 

  - Выявляет приоритеты решения  исследовательских задач в области машиностроения 

(ОПК-1.2); 

           - Выбирает критерии оценки исследований в области конструкторско-технологической 

подготовки производства (ОПК-1.3); 

- Способен разрабатывать современные методы исследования, оценивать и 

представлять результаты выполненной работы (ОПК-2); 

- Разрабатывает современные методы исследования в области машиностроения (ОПК-

2.1); 

- Оценивает методы исследований (ОПК-2.2); 

- Представляет результаты выполненной работы (ОПК-2.3); 

- Способен использовать современные информационно-коммуникационные 

технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской 

деятельности (ОПК-3); 

        - Применяет современные информационно-коммуникационные технологии в научно-

исследовательской деятельности (ОПК-3.1); 

       - Использует глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской 

деятельности  (ОПК-3.2); 

       - Способен подготавливать научно-технические отчеты и обзоры по результатам 

выполненных исследований и проектно-конструкторских работ в области машиностроения 

(ОПК-4); 

       - Составляет научно-технические отчеты по результатам выполненных исследований и 

проектно-конструкторских работ в области машиностроения (ОПК-4.1); 

       - Подготавливает обзоры по результатам выполненных научных  исследований (ОПК-



4.2); 

      - Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по 

образовательным программам в области машиностроения (ОПК-5); 

        - Организовывает профессиональную подготовку по образовательным программам в 

области машиностроения (ОПК-5.1); 

         - Осуществляет профессиональную подготовку по образовательным программам в 

области машиностроения (ОПК-5.2); 

          - Способен разрабатывать и применять алгоритмы и современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования производственно-технологической документации 

машиностроительных производств (ОПК-6); 

           - Разрабатывает  алгоритмы автоматизированного проектирования производственно-

технологической документации машиностроительных производств (ОПК-6.1); 

           - Применяет современные цифровые системы автоматизированного проектирования 

производственно-технологической документации машиностроительных производств (ОПК-

6.2); 

             - Способен организовывать подготовку заявок на изобретения и промышленные 

образцы в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительных 

производств  (ОПК-7); 

              - Подготавливает заявки на изобретения и промышленные образцы в области 

конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств (ОПК-7.1); 

Организовывает подготовку промышленных образцов в области машиностроения (ОПК-7.2); 

     - Способен внедрять средства автоматизации и механизации производственных 

процессов механосборочного производства (ПК-1); 

    - Разрабатывает предложения по внедрению автоматизации и механизации 

производственных процессов механосборочного производства (ПК-1.1); 

           - Способен разрабатывать технологический процесс изготовления деталей машин 

высокой сложности (ПК-2); 

           - Проводит анализ технических требований, предъявляемых к деталям 

машиностроения высокой сложности (ПК-2.1); 

           - Определяет экономическую эффективность проектируемых технологических 

процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности (ПК-2.2). 

 

 На основании решения Ученого совета университета от 17.03.2021 (протокол № 5) 

государственные аттестационные испытания по направлению подготовки 15.04.05 

Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств 

проводятся в форме: 

– государственного экзамена; 

– защиты выпускной квалификационной работы. 

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий 

академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или 

индивидуальный учебный план по данной образовательной программе. 

2. Программа и порядок проведения государственного экзамена 

К государственному экзамену допускаются лица, успешно завершившие в полном 

объеме освоение основной образовательной программы по данному направлению 

подготовки. 

Согласно рабочему учебному плану государственный экзамен проводится в период с 

02.06.2023 по 16.06.2023 г. Для проведения государственного экзамена составляется 



расписание экзамена и консультаций (обзорных лекций по дисциплинам, выносимым на 

государственный экзамен). 

Государственный экзамен проводится на открытых заседаниях экзаменационной 

комиссии в специально подготовленных аудиториях, выведенных на время экзамена из 

расписания. Присутствие на государственном экзамене посторонних лиц допускается 

только с разрешения председателя ГЭК. 

Государственный экзамен проводится в письменной форме. 

Государственный экзамен включает 5 теоретических вопроса и 1 практическое 

задание. Продолжительность экзамена составляет 4 часа. 

Во время государственного экзамена студент может пользоваться схемами, 

справочниками. 

Результаты государственного экзамена определяются оценками: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в день приема 

экзамена.  

Критерии оценки государственного экзамена: 

– на оценку «отлично» – студент должен показать высокий уровень сформированности 

компетенций, т.е. показать знания не только на уровне воспроизведения и объяснения 

информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения 

уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических суждений, основанных 

на прочных знаниях; 

– на оценку «хорошо» – студент должен показать продвинутый уровень 

сформированности компетенций, т.е. показать знания не только на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, 

нахождения уникальных ответов к проблемам; 

– на оценку «удовлетворительно» – студент должен показать пороговый уровень 

сформированности компетенций, т.е. показать знания на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» – студент не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач. 

 

Обучающийся, успешно сдавший государственный экзамен, допускается к 

выполнению и защите выпускной квалификационной работе.  

2.1 Содержание государственного экзамена 

2.1.1 Перечень теоретических вопросов, выносимых на государственный экзамен 

1. Определение остаточных напряжений в поверхностном слое детали после механической 

обработки. 

2. Методы измерения теплоты в зоне резания. 

3. Нормирование микронеровностей деталей; контроль геометрической и кинематической 

точности деталей, узлов и механизмов. 

4. Влияние характеристик износостойкого покрытия на контактные явления при обработке 

материалов резанием. 

5. Влияние параметров обработки на температуру в зоне резания. 

6. Назначение геометрии сверла и режимов резания при сверлении. 

7. Исторические основы развития стандартизации и сертификации. 

8. Схематизация объемной деформации при стружкообразовании. 

9. Напряжения в инструменте. Виды отказов инструмента: хрупкое разрушение, 

пластическая деформация, изнашивание. 

10. Зенкерование. Геометрические параметры зенкера. Назначение режимов резания при 

зенкеровании. 



11. Правовые основы стандартизации. Федеральный закон о техническом регулировании. 

12. Определение коэффициента сплошности при стружкообразовании. 

13. Анализ сил, возникающих при фрезеровании. Действие сил на станок, инструмент и 

приспособление. 

14. Развертывание. Геометрические параметры развертки. Критерии износа развертки.  

15. Технический регламент. Техническое регулирование. 

16. Определение угла сдвига при обработке пластичных материалов. 

17. Назначение рациональных режимов резания при шлифовании, хонинговании, 

суперфинише и доводке. 

18. Закономерность изнашивания инструмента во времени. Критерии износа. 

19. Определение оптимального уровня унификации и стандартизации. 

20. зрения физических явлений в зоне резания. 

21. Физическая природа изнашивания: абразивная, адгезионная, диффузионная, тепловая, 

окислительная.  

22. Область применения фрезерования. Типы фрез. Геометрия цилиндрических и торцевых 

фрез. 

23. Обязательная и добровольная сертификация. Правила и порядок проведения 

сертификации. 

24. Расчет переходной пластически-деформированной зоны при стружкообразовании. 

25. Особенности фрезерования как процесса прерывистого резания. Элементы режимов 

резания и среза. Попутное и встречное фрезерование. 

26. Узкий и широкий специалист. Необходимость широкого образования. 

27. Расчет степени и скорости деформации при стружкообразовании. 

28. Период стойкости инструмента, ее зависимость от скорости резания и других факторов. 

29. Расчет составляющих силы резания и мощности при фрезеровании. Условие 

равномерного фрезерования. 

30. Расчет сил методом линии скольжения. 

31. Назначение рациональных режимов резания при токарной обработке. 

32. Износ и стойкость фрез. Критерии износа. Определение допускаемой скорости резания 

при фрезеровании. 

33. Методы научно-технического прогнозирования. 

34. Виды обработки материалов резанием и их классификация в зависимости от 

инструмента и кинематики движений. 

35. Остаточные деформации и напряжения в поверхностном слое обрабатываемого 

материала. Фазовые превращения. 

36. Назначение режимов резания при фрезеровании. 

37. Расчет сил методом нижней оценки. 

38. Требования к инструментальным материалам. 

39. Процесс шлифования: особенности, схемы, силы резания. 

40. Элементы режимов резания и срезаемого слоя. 

41. Характеристика абразивного инструмента и назначение режимов шлифования. 

42. Перспективы развития машиностроения. 

43. Особенности назначения режимов резания при строгании долблений и протягиваний. 

44. Элементы режимов резания и срезаемого слоя. 

45. Основные понятия, связанные с объектами измерения: свойство, величина, 

количественные и качественные проявления свойств объектов материального мира. 

46. Назначение оптимальных режимов резания при точении. 

47. Инструментальное производство на современном этапе и перспективы развития 

инструментального  производства. 

48. Отличительные особенности и область применения процессов строгания. Конструкции и 

геометрические параметры строгальных резцов. 

49. Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники 

погрешностей. 



50. Назначение режимов резания при строгании. 

51. Понятие многократного измерения. Алгоритмы обработки многократных измерений. 

52. Проектирование процесса резания при фрезеровании. 

53. Отличительные особенности и область применения процессов долбления. Конструкции 

и геометрические параметры долбежных резцов. 

54. Обоснование допустимых критериев износа инструмента. 

55. Роботизация в машиностроении. 

56. Область применения и отличительные особенности процесса сверления. Геометрия 

спирального сверла. 

57. Отклонения, допуски и посадки; расчет и выбор посадок; единая система нормирования 

и стандартизации показателей точности. 

58. Анализ сил, возникающих при сверлении. Определение крутящего момента и осевой 

силы. Расчет мощности при сверлении. 

59. Размерные цепи и методы их расчета; расчет точности кинематических цепей. 

60. Критерии отказа сверл. Влияние различных факторов на стойкость сверл. 

61. Требования к выбору абразивного инструмента. 

62. Назначение режимов резания при развертывании.Обоснование ограничений, 

накладываемых на выбор режимов резания, с точки. 

63. Инновационные технологии в подготовке специалистов в условиях НТР. 

64. Характеристика машиностроения. 

65. Выбор типа и назначение геометрии инструмента при точении.  

66. Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ). 

67. Наростообразование при резании. 

68. Станкостроение на современном этапе и история его развития. 

69. Усадка стружки. 

70. Сопротивление материала резанию. Составляющие силы резания. 

71. Методы определения сил, работы и мощности резания. 

72. Автоматизация в машиностроении. 

73. Применение в машиностроении станков с ЧПУ и обрабатывающих центров (ОЦ). 

74. Источники теплоты и тепловые потоки в зоне резания. Баланс теплоты. 

75. Особенности процесса резания при абразивной обработке. 

76. Ограничения по мощности при одно и многоинструментной обработке. 

77. Определение угла сдвига при обработке хрупких материалов. 

78. Особенности выбора инструмента и режимов резания при шлифовании алмазными 

кругами и кругами из кубического нитрида бора. 

79. Кинематические и силовые зависимости при токарной обработке. 

80. Проектирование и конструирование машин и механизмов. 

81. Шероховатость обработанной поверхности. 

82. Расчет сил методом верхней оценки. 

83. Показатели эффективности процесса резания. 

84. Геометрия режущей части инструмента. 

85. Требования к выбору лезвийного режущего инструмента (тип, конструкция, материал, 

износостойкие покрытия). 

86. Особенности назначения режимов резаний при сверлении, зенкеровании и 

развертывании. 

87. Назначение геометрических параметров режущего инструмента (форма передней 

поверхности, углы заточки, размеры упрочняющей фаски).  

88. Перспективы развития станкостроения. 

89. Правовые основы обеспечения единства измерений. 

90. Точность деталей, узлов и механизмов; ряды значений геометрических параметров; виды 

сопряжений в технике. 

91. Обоснование условия равномерного фрезерования. 

92. Назначение режимов резания при долблении. 



93. Автоматизация инженерной деятельности. 

94. Ограничения, накладываемые на величину скорости резания. 

95. Применение смазочно-охлаждающих технологических сред. 

96. Виды и области применения инструментальных материалов. 

97. История развития и совершенствования режущих инструментов. 

98. Образование элементной, суставчатой, сливной стружки и стружки надлома. 

99. Деформация при резании. 

100. Факторы, ограничивающие выбор глубины резания и величины подачи. 

 

2.1.2 Перечень практических заданий, выносимых на государственный экзамен 

1. Модернизация и автоматизация действующих в машиностроении производственных и 

технологических процессов и производств, средств и систем, необходимых для 

реализации и автоматизации; 

2. Разработка новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий, 

производств различного служебного назначения, средств и систем их инструментального, 

метрологического, диагностического и управленческого обеспечения; 

3. Разработка проектов машиностроительных изделий и производств с учетом 

технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и 

управленческих параметров, обеспечивающих их эффективность, оценка инновационного 

потенциала проекта; 

4. Разработка методик технических расчетов по проектам, технико-экономического и 

функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых 

машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления 

продукции, средств и систем оснащения; 

5. Разработка функциональной, логической, технической и экономической организации 

машиностроительных производств, их элементов, технического, алгоритмического и 

программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий 

проектирования; 

6. Разработка методик выбора эффективных материалов, оборудования и других средств 

технологического оснащения, автоматизации и управления для реализации 

производственных и технологических процессов изготовления конкурентоспособной 

машиностроительной продукции; 

7. Организация эффективного контроля материалов, технологических процессов, готовых 

изделий; 

8. Анализ состояния и диагностики функционирования машиностроительных производств и 

их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа; 

9. Разработка методик и программ испытаний изделий, элементов машиностроительных 

производств; 

10. Исследование причин появления брака в производстве, разработка мероприятий по его 

устранению; 

11. Разработка мероприятий по обеспечению надежности и безопасности 

машиностроительных производств, стабильности их функционирования; 

12. Разработка нормативных, методических и производственных документов, 

регламентирующих функционирование машиностроительных производств; 

13. Разработка теоретических моделей для исследования качества выпускаемых изделий, 

технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств; 

14. Разработка алгоритмического и программного обеспечения машиностроительных 

производств; 

15. Разработка мероприятий по организации и контролю работ по наладке, настройке, 

регулировке, опытной проверке, регламенту, техническому эксплуатационному 



обслуживанию, диагностике оборудования, средств и систем машиностроительных 

производств. 

 

2.1.3 Учебно-методическое обеспечение 

 

1.  Боброва, И.И. Информационные технологии в образовании [Электронный ресурс]:  

учебно-практический курс / И.И. Боброва, Е.Г. Трофимов. — 3-е изд., стер. — 

Москва: ФЛИНТА, 2019. - 195 с.- Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=349395  .- Загл. с экрана. 

2. Андрейчиков, А. В. Интеллектуальные цифровые технологии концептуального 

проектирования инженерных решений [Электронный ресурс]:   учебник / А.В. 

Андрейчиков, О.Н. Андрейчикова. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 511 с. – Режим 

доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=345064.- Загл. с экрана 

3. Зубарев, Ю.М. Инструменты из сверхтвердых материалов и их применение: учебное 

пособие / Ю.М. Зубарев, В.Г. Юрьев. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 168 с. - ISBN 

978-5-8114-3066-6. - Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: 

[сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/106875 (дата обращения: 19.11.2019). - Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

4. Зубарев, Ю.М. Основы резания материалов и режущий инструмент: учебник / Ю.М. 

Зубарев, Р.Н. Битюков. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 228 с. - ISBN 978-5-8114-

4012-2. - Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. - 

URL: https://e.lanbook.com/book/126717 (дата обращения: 19.11.2019). - Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

5. Маликов Р.Ф. Основы математического моделирования: Учебное пособие. –  М.: 

«Горячая линия-Телеком», 2010. – 368 с. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=516  – Заглавие с экрана 

6. Должиков, В. П. Технологии наукоемких машиностроительных производств: учебное 

пособие / В. П. Должиков. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 304 с. 

— ISBN 978-5-8114-2393-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/81559  (дата обращения: 17.09.2020). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей.  

7. Волков, Ю.С. Электрофизические и электрохимические процессы обработки 

материалов: учебное пособие / Ю.С. Волков. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 396 

с. — ISBN 978-5-8114-2174-9. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/75505   

8. Технологические процессы механической и физико-химической обработки в 

машиностроении / В.Ф. Безъязычный, В.Н. Крылов, Ю.К. Чарковский, Е.В. Шилков. 

— 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-2118-

3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/93688  

9. Солнцев, Ю.П. Специальные материалы в машиностроении: учебник / Ю.П. 

Солнцев, Е.И. Пряхин, В.Ю. Пиирайнен. - 2-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург: 

Лань, 2019. - 664 с. - ISBN 978-5-8114-3921-8. - Текст: электронный // Электронно-

библиотечная система «Лань»: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/118630  (дата 

обращения: 19.11.2019). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

10. Галимов, Э.Р. Современные конструкционные материалы для машиностроения : 

учебное пособие / Э.Р. Галимов, А.Л. Абдуллин. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург 

:Лань, 2019. - 268 с. - ISBN 978-5-8114-4578-3. - Текст: электронный // Электронно-

библиотечная система «Лань»: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/122184   (дата 

обращения: 19.11.2019). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

11. Онокой, Л. С. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный 

ресурс]: учебн.пособие / Л.С. Онокой, В.М. Титов. - М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=349395
https://new.znanium.com/catalog/document?id=345064
https://e.lanbook.com/book/106875
https://e.lanbook.com/book/126717
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=516
https://e.lanbook.com/book/81559
https://e.lanbook.com/book/75505
https://e.lanbook.com/book/93688
https://e.lanbook.com/book/118630
https://e.lanbook.com/book/122184


2019. - 224 с. – Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=354719  . 

–Загл. с экрана. 

12. Карандашов, К.К. Обработка металлов резанием : учеб. пособие / К.К. Карандашов, 

В.Д. Клопотов; Томский политехнический университет. - Томск: Изд-во Томского 

политехнического университета, 2017. - 268 с. - ISBN 978-5-4387-0777-6. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1043882  (дата обращения: 

18.09.2020). – Режим доступа: по подписке. 

13. Трегуб, И. В. Имитационные модели принятия решений [Электронный ресурс]:  

учебное пособие / И.В. Трегуб, Т.А. Горошникова. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 

193 с. – Режим доступа:  

https://new.znanium.com/catalog/document?id=357375https://new.znanium.com/catalog/do

cument?id=357375 . – Загл. с экрана 

14. Морозов, В.М. Системное моделирование и методы исследования математических 

моделей / В.М. Морозов [Электронный ресурс]. - М.: КУРС, 2016. - 243 с. – Режим 

доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=38917   .- Загл. с экрана. 

15. Гречишников, В.А. Наука и искусство системного моделирования 

инструментального обеспечения машиностроительных производств: монография / 

В.А. Гречишников [Электронный ресурс]. — Москва: КУРС, 2016. — 373с. - Режим 

доступа:  https://new.znanium.com/catalog/document?id=169044. – Загл. с экрана. 

16. Слободяник, Т.М. Прикладная механика. Теория механизмов и машин: методические 

указания / Т.М. Слободяник, Т.В. Денискина. - Москва: МИСИС, 2016. - 67 с. - Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/108100  (дата обращения: 19.11.2019). - Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

17. Девятков, В. В. Методология и технология имитационных исследований сложных 

систем: современное состояние и перспективы развития [Электронный ресурс]: 

Монография / В.В. Девятков. - М.: Вуз. уч.: ИНФРА-М, 2019. - 448 с.- Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1002019 .- Загл с экрана. 

18. Капля, Е. В. Моделирование процессов управления в интеллектуальных 

измерительных системах [Электронный ресурс]: монография / Е. В. Капля, В. С. 

Кузеванов, В. П. Шевчук.  - Москва: Физматлит, 2009. - 512 с. – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=81918. – Загл. с экрана. 

19. Швецов И.В. Контроль процессов механической обработки на основе 

многоуровневого анализа [Электронный ресурс].-  Новгородский государственный 

университет имени Ярослава Мудрого (НовГУ). Великий Новгород, 2004. - 60 с. – 

Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=271964.- Загл. с экрана. 

20. Сборка в машиностроении, приборостроении [Электронный ресурс]: ежемесячный 

журнал. – Режим доступа  http://e.lanbook.com/journal/element.php?pl10_id=2078 Загл. с 

экрана.       

21. Суслов, А.Г., Базров, Б.М., Безъязычный, В.Ф. и др. Наукоемкие технологии в 

машиностроении  [Электронный ресурс].  - Издательство «Лань» Электронно-

библиотечная система, 2012. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/5795/page3/ Загл. с экрана.  

22. Сысоев, С.К., Сысоев, А.С., Левко, В.А. Технология машиностроения. 

Проектирование технологических процессов [Электронный ресурс]: - Издательство 

«Лань» Электронно-библиотечная система, 2006.  – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/711/ Загл. с экрана. 

23. Программный комплекс «Компас 3D» https://ascon.ru/products/7/review. 

24. Пакет программ «Microsoft office» https://www.microsoft.com. 

 

Программное обеспечение: 

 

Наименование ПО № договора Срок действия лицензии 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=354719
https://znanium.com/catalog/product/1043882
https://new.znanium.com/catalog/document?id=357375https://new.znanium.com/catalog/document?id=357375
https://new.znanium.com/catalog/document?id=357375https://new.znanium.com/catalog/document?id=357375
https://new.znanium.com/catalog/document?id=38917
https://new.znanium.com/catalog/document?id=169044
https://e.lanbook.com/book/108100
https://new.znanium.com/catalog/product/1002019
https://new.znanium.com/catalog/document?id=81918
https://new.znanium.com/catalog/document?id=271964
http://e.lanbook.com/journal/element.php?pl10_id=2078
http://e.lanbook.com/view/book/5795/page3/
http://e.lanbook.com/view/book/711/
https://ascon.ru/products/7/review
https://www.microsoft.com/
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Интернет-ресурсы: 

 

1. Национальная информационно-аналитическая система – Российский индекс 

научного цитирования (РИНЦ). – URL:https://elibrary.ru/project_risc.asp. 

2. Поисковая система Академия Google (Google Scholar). – 

URL:https://scholar.google.ru/. 

3. Информационная система – Единое окно доступа к информационным ресурсам. – 

URL: http://window/edu.ru/. 

4. Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт 

промышленной собственности». – URL: http://www1.fips.ru/ 

 

3. Порядок подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

Выполнение выпускной квалификационной работы является частью 

государственной итоговой аттестации и завершающим звеном профессиональной 

подготовки магистранта. 

При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны 

показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, 

умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, 

самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной 

деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно 

аргументировать и защищать свою точку зрения. 

           Обучающий, выполняющий выпускную квалификационную работу должен показать 

свою способность и умение: 

– определять и формулировать проблему исследования с учетом ее актуальности; 

– ставить цели исследования и определять задачи, необходимые для их достижения; 

– анализировать и обобщать теоретический и эмпирический материал по теме 

исследования, выявлять противоречия, делать выводы; 

– применять теоретические знания при решении практических задач; 

– делать заключение по теме исследования, обозначать перспективы дальнейшего 

изучения исследуемого вопроса; 

– оформлять работу в соответствии с установленными требованиями. 

Область профессиональной деятельности магистров включает: 

- совокупность методов, средств, способов и приемов науки и техники, направленных 

на создание и производство конкурентоспособной машиностроительной продукции за счет 

эффективного конструкторско-технологического обеспечения; 

- исследования, направленные на поддержание и развитие национальной 

технологической среды; 

- исследования, направленные на создание новых и применение современных 

производственных процессов и машиностроительных технологий, методов проектирования, 

средств автоматизации, математического, физического и компьютерного моделирования; 

- исследования с целью обоснования, разработки, реализации и контроля норм, правил 

и требований к машиностроительной продукции различного служебного назначения, 

технологии ее изготовления и обеспечения качества; 

- создание технологически ориентированных производственных, инструментальных и 

управляющих систем различного служебного назначения. 

 Объектами профессиональной деятельности магистров являются: 

https://elibrary.ru/project_risc.asp.
https://scholar.google.ru/
http://window/edu.ru/
http://www1.fips.ru/


- машиностроительные производства, их основное и вспомогательное оборудование, 

комплексы, инструментальная техника, технологическая оснастка, средства проектирования, 

автоматизации и управления; 

- производственные и технологические процессы машиностроительных производств, 

средства их технологического, инструментального, метрологического, диагностического, 

информационного и управленческого обеспечения, их исследование, проектирование, 

освоение и внедрение; 

- складские и транспортные системы машиностроительных производств; системы 

машиностроительных производств, обеспечивающие подготовку производства, управление 

им, метрологическое и техническое обслуживание, безопасность жизнедеятельности, защиту 

окружающей среды; 

- средства, методы и способы, предназначенные для создания и эксплуатации 

станочных, инструментальных, робототехнических, информационно-измерительных, 

диагностических, информационных, управляющих и других технологически 

ориентированных систем для нужд машиностроения; 

- нормативно-техническая и плановая документация, системы стандартизации и 

сертификации; 

- средства и методы испытаний и контроля качества машиностроительной продукции. 

 Магистр по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско - технологическое 

обеспечение машиностроительных производств готовится к следующим видам 

профессиональной деятельности: 

- проектно-конструкторская; 

- научно-исследовательская. 

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится 

магистр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-

педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями 

работодателей. 

        Магистр по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств должен быть подготовлен к решению 

профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры 

и видами профессиональной деятельности: 

- проектно-конструкторская деятельность: 

формулирование целей проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых 

функциях, ограничениях, построение структуры их взаимосвязей, определение приоритетов 

решения задач; 

- подготовка заданий на модернизацию и автоматизацию действующих в 

машиностроении производственных и технологических процессов и производств, средств и 

систем, необходимых для реализации модернизации и автоматизации; 

- подготовка заданий на разработку новых эффективных технологий изготовления 

машиностроительных изделий, производств различного служебного назначения, средств и 

систем их инструментального, метрологического, диагностического и управленческого 

обеспечения; 

- проведение патентных исследований, обеспечивающих чистоту и патентоспособность 

новых проектных решений, и определение показателей технического уровня проектируемых 

процессов, машиностроительных производств и изделий различного служебного назначения; 

- разработка обобщенных вариантов решения проектных задач, анализ вариантов и 

выбор оптимального решения, прогнозирование его последствий, планирование реализации 

проектов; 

- участие в разработке проектов машиностроительных изделий и производств с учетом 

технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и 

управленческих параметров, обеспечивающих их эффективность; 



- составление описаний принципов действия проектируемых процессов, устройств, 

средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных 

производств; 

- разработка эскизных, технических и рабочих проектов машиностроительных 

производств, технических средств и систем их оснащения; 

- проведение технических расчетов по выполняемым проектам, технико-

экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых 

машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, 

средств и систем оснащения; 

- разработка функциональной, логической, технической и экономической организации 

машиностроительных производств, их элементов, технического, алгоритмического и 

программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий 

проектирования; 

- оценка инновационного потенциала выполняемого проекта; 

- разработка на основе действующих стандартов, регламентов методических и 

нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий 

по реализации выполненных проектов; 

- оценка инновационных рисков коммерциализации проектов. 

научно-исследовательская деятельность: 

- разработка теоретических моделей, позволяющих исследовать качество выпускаемых 

изделий, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств; 

- математическое моделирование процессов, средств и систем машиностроительных 

производств с использованием современных технологий проведения научных исследований; 

- использование проблемно-ориентированных методов анализа, синтеза и оптимизации 

процессов машиностроительных производств; 

- разработка алгоритмического и программного обеспечения машиностроительных 

производств; 

- сбор, обработка, анализ, систематизация и обобщение научно-технической 

информации, зарубежного и отечественного опыта по направлению исследований, выбор 

методов и средств решения практических задач; 

- разработка методик, рабочих планов и программ проведения научных исследований и 

перспективных технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей, 

научно-технических отчетов, обзоров и публикаций по результатам выполненных 

исследований; 

- управление результатами научно-исследовательской деятельности и 

коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности; 

- фиксация и защита интеллектуальной собственности. 

 

3.1 Подготовительный этап выполнения выпускной квалификационной работы 

3.1.1 Выбор темы выпускной квалификационной работы  

Обучающийся самостоятельно выбирает тему из рекомендуемого перечня тем ВКР, 

представленного в приложении 1. Обучающийся имеет право предложить свою тему для 

выпускной работы, обосновав свой выбор и целесообразность исследования. Утверждение 

тем ВКР и назначение руководителя утверждается приказом по университету. 

3.1.2 Функции руководителя выпускной квалификационной работы 

Для подготовки выпускной квалификационной работы студенту назначается 

руководитель и, при необходимости, консультанты. 

Руководитель ВКР помогает студенту сформулировать объект, предмет 

исследования, выявить его актуальность, научную новизну, разработать план 

исследования; в процессе работы проводит систематические консультации. 



Подготовка ВКР студентом и отчет перед руководителем реализуется согласно 

календарному графику работы. Календарный график работы студента составляется на весь 

период выполнения ВКР с указанием очередности выполнения отдельных этапов и сроков 

отчетности студента по выполнению работы перед руководителем. 

3.2 Требования к выпускной квалификационной работе 

При подготовке выпускной квалификационной работы студент руководствуется 

документом системы менеджмента качества СМК-О-СМГТУ-36-16 Выпускная 

квалификационная работа: структура, содержание, общие правила выполнения и 

оформления. 

3.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

Законченная выпускная квалификационная работа должна пройти процедуру 

нормоконтроля, а затем представлена руководителю, который вместе со своим отзывом 

представляет работу заведующему кафедрой. Выпускная работа, допущенная к защите, 

направляется на рецензию. Рецензент оценивает значимость полученных результатов, 

анализирует имеющиеся в работе недостатки, характеризует качество ее оформления и 

изложения, дает заключение о соответствии работы предъявляемым требованиям и 

оценивает ее. 

В оценке ВКР руководитель и рецензент учитывают следующее: 

1. Актуальность выбранной темы ВКР: 

– Тема соответствует списку тем программы ГИА. 

– Тема выбрана по заявке хозяйствующего субъекта. 

– Тема ВКР выбрана в соответствии с актуальными научными проблемами (бюджетная НИР, 

грант). 

2. Полнота раскрытия темы ВКР: 

– Соответствие темы ВКР ее содержанию. 

– Логика построения и качество стилистического изложения ВКР. 

– Научное и практическое значение выводов, содержащихся в ВКР. 

– Использование иностранной литературы в оригинале, международных стандартов (МСФО, 

МСА) по теме исследования. 

– Наличие публикаций по теме исследования. 

– Использование пакетов прикладных программ. 

– Наличие концептуального, комплексного, системного подхода. 

– Апробация результатов исследования (наличие актов, справок о внедрении). 

3. Качество оформления ВКР: 

– Соответствие объема ВКР рекомендуемым требованиям внутривузовских стандартов. 

– Соответствие оформления таблиц, графиков, формул, ссылок, рисунков, списка 

использованной литературы требованиям внутривузовских образовательных стандартов и 

ГОСТов. 



При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны 

показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и 

сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно 

решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, 

профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать 

свою точку зрения. 

Выпускная квалификационная работа, подписанная заведующим кафедрой, имеющая 

рецензию и отзыв руководителя работы, допускается к защите. Объявление о защите 

выпускных работ вывешивается на кафедре за несколько дней до защиты. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится на заседании 

государственной экзаменационной комиссии и является публичной. Защита одной 

выпускной работы не должна превышать 30 минут.  

Для сообщения студенту предоставляется не более 10 минут. Сообщение по 

содержанию ВКР сопровождается необходимыми графическими материалами и/или 

презентацией с раздаточным материалом для членов ГЭК. В ГЭК могут быть 

представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую 

ценность выполненной ВКР – печатные статьи с участием выпускника по теме ВКР, 

документы, указывающие на практическое применение ВКР, макеты, образцы 

материалов, изделий и т.п.  

В своем выступлении студент должен отразить: 

– содержание проблемы и актуальность исследования; 

– цель и задачи исследования; 

– объект и предмет исследования; 

– методику своего исследования; 

– полученные теоретические и практические результаты исследования; 

– выводы и заключение. 

В выступлении должны быть четко обозначены результаты, полученные в ходе 

исследования, отмечена теоретическая и практическая ценность полученных результатов. 

По окончании выступления выпускнику задаются вопросы по теме его работы. 

Вопросы могут задавать все присутствующие. Все вопросы протоколируются.  

Затем слово предоставляется научному руководителю, который дает характеристику 

работы. При отсутствии руководителя отзыв зачитывается одним из членов ГЭК. 

После этого выступает рецензент или рецензия зачитывается одним из членов ГЭК.  

Заслушав официальную рецензию своей работы, студент должен ответить на вопросы 

и замечания рецензента. 

Затем председатель ГЭК просит присутствующих выступить по существу выпускной 

квалификационной работы. Выступления членов комиссии и присутствующих на защите 

(до 2-3 мин. на одного выступающего) в порядке свободной дискуссии и обмена мнениями 

не являются обязательным элементом процедуры, поэтому, в случае отсутствия желающих 

выступить, он может быть опущен. 



После дискуссии по теме работы студент выступает с заключительным словом. Этика 

защиты предписывает при этом выразить благодарность руководителю и рецензенту за 

проделанную работу, а также членам ГЭК и всем присутствующим за внимание. 

3.4 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

Результаты защиты ВКР определяются оценками: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в день защиты.  

Студент, получивший на защите ВКР оценку «неудовлетворительно» отчисляется из 

университета, как не подтвердивший соответствие подготовки требованиям ФГОС ВО, с 

формулировкой «…как не защитивший ВКР».  

Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГЭК по окончании 

процедуры защиты всех работ, намеченных на данное заседание. Для оценки ВКР 

государственная экзаменационная комиссия руководствуется следующими критериями: 

1. Оценка и рекомендации руководителя и рецензента. 

2. Оценка квалификации студента в процессе защиты: 

– Актуальность проведенного исследования. 

– Полнота раскрытия исследуемой темы. 

– Достаточная иллюстративность постулируемых тезисов, объем исследовательского 

материала. 

– Композиционная целостность работы, соблюдение требований, предъявляемых к 

структуре ВКР. 

– Продуманность методологии и аппарата исследования, соответствие им сделанных 

автором выводов. 

– Качество оформления работы. 

– Научная новизна проведенного исследования. 

– Умение представить работу на защите, уровень речевой культуры. 

– Компетентность в области избранной темы. Свободное владение материалом, умение 

вести научный диалог, отвечать на вопросы и замечания. Сформированность компетенций. 

Оценка «отлично» выставляется за глубокое раскрытие темы, полное выполнение 

поставленных задач, логично изложенное содержание, качественное оформление работы, 

соответствующее требованиям локальных актов, высокую содержательность доклада и 

демонстрационного материала, за развернутые и полные ответы на вопросы членов ГЭК; 

Оценка «хорошо» – выставляется за раскрытие темы, хорошо проработанное 

содержание без значительных противоречий, в оформлении работы имеются незначительные 

отклонения от требований, высокую содержательность доклада и демонстрационного 

материала, за небольшие неточности при ответах на вопросы членов ГЭК. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за неполное раскрытие темы, выводов и 

предложений, носящих общий характер, в оформлении работы имеются незначительные 

отклонения от требовании, отсутствие наглядного представления работы и затруднения при 

ответах на вопросы членов ГЭК. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за необоснованные выводы, за 



значительные отклонения от требований в оформлении и представлении работы, отсутствие 

наглядного представления работы, когда обучающийся не может ответить на вопросы членов 

ГЭК.  

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение 

государственного аттестационного испытания, что является основанием для выдачи 

обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации образца, установленного 

Министерством образования и науки Российской Федерации.  



Приложение 1 

 

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 

 

1. «Повышение качества крепежных изделий на основе результатов ранжирования 

несоответствий при их производстве»; 

2. «Исследование демпфирующих свойств конструкционных сталей и их влияние на 

качество поверхности при точении»; 

3. «Оптимизация режимов резания при токарной обработке с целью повышения 

производительности и снижения себестоимости»; 

4. «Повышение эксплуатационных характеристик сбрасывающего клапана 

пневматического насоса на основе моделирования износа его элементов»; 

5. «Исследование износостойкости материалов ножей для резки холоднокатаного 

листового металла» 

6. «Исследование физико-механических и реологических свойств композитных 

материалов для штампов листовой штамповки и выбор износостойкого оптимального 

состава»; 

7. «Исследование технологии финишной обработки с целью совершенствования 

процесса изготовления штампового разделительного инструмента». 
 

 

 


