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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Системы автоматизированного проектирования» 

являются изучение общих принципов автоматизированного проектирования и развитие у 
студентов личностных качеств, а также формирование профессиональных компетенций в 
соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.04.06 Мехатроника и 

робототехника  
  
Задачами дисциплины являются усвоение студентами:  
- общих сведений о современном состоянии систем автоматизрованного 

проектирования;  
- особенностей программного, лингвистического, математического обеспечения 

САПР;  
- приобретение теоретических и практических навыков решения конструкторских 

задач и геометрического проектирования с использованием реальных САПР.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Системы автоматизированного проектирования входит в часть 

учебного плана формируемую участниками образовательных отношений образовательной 
программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Микропроцессорные средства в мехатронных модулях  
Регулируемый электропривод постоянного тока  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Производственная-преддипломная практика  
Подготовка к защите и процедура защиты выпускной квалификационной работы  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Системы автоматизированного 

проектирования» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла  
УК-2.1  Формулирует на основе поставленной проблемы проектную задачу и 

способ ее решения через реализацию проектного управления  
УК-2.2  Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы: 

формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, 
ожидаемые результаты и возможные сферы их применения  

УК-2.3  Разрабатывает план реализации проекта с учетом возможных рисков 
реализации и возможностей их устранения, планирует необходимые 
ресурсы  

УК-2.4  Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, корректирует 
отклонения, вносит дополнительные изменения в план реализации 

проекта, уточняет зоны ответственности участников проекта  
УК-2.5  Предлагает процедуры и механизмы оценки качества проекта, 

инфраструктурные условия для внедрения результатов проекта  
ПК-2 Способность разработать и подготовить комплект конструкторской документации  
  



мехатронных систем, включающих автоматизированный электропривод  
ПК-2.1  Осуществляет проектирование и подготовку комплекта 

конструкторской документации эскизного, технического и рабочего 
проектов мехатронных систем, включающих автоматизированный 
электропривод    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц 288 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 88,8 акад. часов:  
– аудиторная – 85 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,8 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 163,5 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - курсовой проект, экзамен  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Раздел 1. Лабораторные 
работы  

 

1.1 Основы работы с 
графическим 
редактором КОМПАС. 
Построение видов 
детали, заполнение 
штампа.  

3  

 
6/4И  

 
10  

Оформление 

лабораторной 

работы №1 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

УК-2.1  

1.2 Построение 
сопряжений и 
нанесение размеров.  

 
4/2И  

 
15  

Оформление 

лабораторной 

работы №2 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

УК-2.3  

1.3 Использование 
локальных систем 
координат при 
построении 
изображений изделий  

 
6/4И  

 
10  

Оформление 

лабораторной 

работы №3 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

1.4 Выполнение 
геометрических 
построений с 
использованием команд 
редактирования. 
Использование 
менеджера библиотек 
при получении 
однотипных 
изображений чертежей  

 
8/6И  

 
10  

Оформление 

лабораторной 

работы №4 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

1.5 Создание 3 D 
модели. Основные 
элементы интерфейса 3 
D моделирования.  

 
10/8,75И  

 
22  

Оформление 

лабораторной 

работы №5 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

Итого по разделу   34/24,75И   67     

2. Раздел 2. Практические 
занятия  

 



2.1 Создание 3D модели 
с использованием 
вспомогательных осей и 
плоскостей.  

3  

  
8/3И  12  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

УК-2.2  

2.2 Формирование 
чертежа детали по 
заданному варианту. 
Построение основных 
видов.  

  
9/2И  12  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

2.3 Построение разрезов 
и видов, нанесение 
основных размеров.  

  
10  22,5  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

2.4 Работа с 
фрагментами. 
Оформление 
спецификации.  

  
8  12  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

2.5 Создание фрагмента 
заданной детали.  

  
8  12  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

ПК-2.1  

2.6 Оформление 
чертежа заданной 
детали вращения. 
Выполнение основных 
видов, разрезов, 
нанесение размеров.  

  
8  26  

Работа над 

курсовым 

проектом 

Текущий 
контроль 

посещаемости, 
выборочный 

опрос  

УК-2.5, 
ПК-2.1, 
УК-2.4  

Итого по разделу    51/5И  96,5     

Итого за семестр   34/24,75И  51/5И  163,5   экзамен,кп   

Итого по дисциплине   34/24,7 

5И 
51/5И 163,5  курсовой проект, 

экзамен 
 

  



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Системы 
автоматизированного проектирования» используются традиционная и модульно - 
компетентностная технологии.  

Передача необходимых теоретических знаний и формирование основных 
представлений по курсу «Системы автоматизированного проектирования» происходит с 

использованием мультимедийного оборудования.  
Лабораторные и практические занятия проходят в традиционной форме и в форме 

консультаций. На практических занятиях изложение нового материала сопровождается 
постановкой вопросов и дискуссией в поисках ответов на эти вопросы.  

Самостоятельная работа стимулирует студентов в процессе подготовки домашних 

заданий, при решении задач на практических занятиях, при подготовке к контрольным 
работам и итоговой аттестации.  

  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Компьютерная графика в САПР : учебное пособие / А. В. Приемышев, В. Н. 

Крутов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 196 с. — ISBN 
978-5-8114-2284-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/90060 (дата обращения: 18.10.2020). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  
2. Лукинов, А. П. Проектирование мехатронных и робототехнических устройств : 

учебное пособие / А. П. Лукинов. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 608 с. — ISBN 
978-5-8114-1166-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/2765 (дата обращения: 18.10.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  
 

б) Дополнительная литература:  
3. Раков, В. Л. Приложение трехмерных моделей к задачам начертательной 

геометрии : учебное пособие / В. Л. Раков. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 128 с. — 
ISBN 978-5-8114-1698-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/50162 (дата обращения: 18.10.2020). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.  

4. Панасенко, В. Е. Инженерная графика : учебное пособие / В. Е. Панасенко. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 168 с. — ISBN 978-5-8114-3135-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/108466 (дата обращения: 18.10.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  
 

в) Методические указания:  
1. Фомин Н. В. Системы управления электроприводов. Курсовое проектирование: 

учебно-методическое пособие /Н. В. Фомин.- Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. 
техн. ун-та им. Г. И. Носова, 2014. 102 с. (приложение 3).  

2. Мокрецова, Л. О. Инженерная графика. Выполнение рабочих чертежей деталей с 

применением КОМПАС 3D : методические указания / Л. О. Мокрецова, А.  
  



В. Аксенов, Е. Д. Деминова. — Москва : МИСИС, 2011. — 52 с. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/116618 (дата 

обращения: 18.10.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. (приложение 4).  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Windows 7 
Professional(для 

классов)  
Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  

 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 АСКОН Компас 

3D в.16  
Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  

 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  
  

 Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
 

Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 

Учебные аудитории для проведения 

практических занятий  

мультимедийные средства хранения, 

передачи  и представления информации 

Учебная аудитория для проведения 

лабораторных занятий: лаборатория 

автоматизированного электропривода 

постоянного и переменного тока 

компьютеры Syntex mod-1+ LCD LG TFT19;  

 

Учебные аудитории для проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Доска, мультимедийный проектор, экран 

Учебные аудитории для 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Персональные компьютеры с ПО из п. 8(г), 

выходом в Интернет и с доступом в 

электронную нформационно-образовательную 

среду университета 

 



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
 

Задание для лабораторной работы №1 

1. Основы работы с графическим редактором КОМПАС. Построение видов детали, 
заполнение штампа. 

Контрольные вопросы 

1. Что такое система автоматизированного проектирования (САПР)? 

2. Сформулируйте цель применения системы автоматизированного проектирования.  

3. Чем характеризуется степень автоматизации процесса проектирования? 

4. Что такое интегрированная САПР? 

5. Перечислите основные виды формального описания объектов проектирования. 

6. Какие сведения дает проектировщику функциональное описание? 

7. Какие функции выполняет автоматизированное рабочее место пользователя (АРМ)? 

8. Каким основным принципам должна удовлетворять САПР? 

9. Что такое алгоритм проектирования? 

10. Что такое алгоритмическое проектирование? 

11. Что такое проектная задача? 

12. Что такое проектная операция?  

13. Что такое проектная процедура? 

14. Какую типичную последовательность операций содержит проектная процедура?  

15. Что такое проектное решение? 

 

Задание для лабораторной работы №2 

Построение сопряжений и нанесение размеров. 

Контрольные вопросы 
1. Перечислите требования, предъявляемые к математическим моделям. 

2. Какие формы уравнений используются в математических моделях, применяемых в 

САПР? 

3. Что такое программное обеспечение САПР? 

4. На какие две группы подразделяют все программное обеспечение САПР? 

5. Что входит в общее программное обеспечение? 

6. Что входит в специальное программное обеспечение? 

7. Какие действия выполняются на этапе разработки специального программного 

обеспечения? 

8. Что такое операционная система? 

9. Какие функции выполняет операционная система? 

10. Что такое прерывания? 

 

Задание для лабораторной работы №3 

Использование локальных систем координат при построении изображений изделий. 

Контрольные вопросы 

1. Что такое драйверы? 

2. Что такое файл? 

3. На какие группы подразделяются все пользователи? 

4. Какие программы называются резидентными? 

5. Перечислите основные функции сети. 

6. Перечислите разновидности вычислительных сетей? 

7. Перечислите требования к программному обеспечению сетей. 

4. Из каких компонент состоят системы программирования? 

5. Что такое транслятор? 

6. Что такое библиотеки функций? 

7. Что такое компоновщик? 



8. На какие виды подразделяют трансляторы? 

9. Какие программы относят к обрабатывающим? 

10. Что такое пакеты программ общего назначения? 

11. На какие виды делят пакеты программ общего назначения? 

 

Задание для лабораторной работы №4 

Выполнение геометрических построений с использованием команд редактирования. 
Использование менеджера библиотек при получении однотипных изображений чертежей. 

Контрольные вопросы 

1. Что такое пакет прикладных программ САПР? 

2. Перечислите требования, предъявляемые к пакетам прикладных программ. 

3. Что такое библиотека прикладных модулей? 

4. На какие группы делят средства машинной графики? 

5. На какие группы делят диалоговые системы коллективного пользования САПР? 

6. Что такое информационное обеспечение? 

7. Перечислите основными компоненты информационного обеспечения. 

8. Что такое банк данных (банк знаний)? 

9. Что такое база данных? 

10. Что такое база знаний? 

11. Что такое СУБД? 

12. Перечислите типы формирования файлов базы данных. 

13. Что такое лингвистическое обеспечение? 

14. Что такое формальный язык? 

15. Что называют морфологией формального языка? 

 

Задание для лабораторной работы №5 

Создание 3 D модели. Основные элементы интерфейса 3 D моделирования. 

Контрольные вопросы 

1. Основы работы с графическим редактором КОМПАС. Построение видов детали, 

заполнение штампа. 

2. Построение сопряжений и нанесение размеров. 

3. Использование локальных систем координат при построении изображений изделий. 

4. Выполнение геометрических построений с использованием команд редактирования. 

Использование менеджера библиотек при получении однотипных изображений чертежей. 

5. Создание 3 D модели. Основные элементы интерфейса 3 D моделирования. 

6. Создание 3D модели с использоваием вспомогательных осей и плоскостей. 

7. Формирование чертежа детали по заданному варианту. Построение основных видов. 

8. Построение разрезов и видов, нанесение основных размеров. 

9. Работа с фрагментами. Оформление спецификации. 

10. Создание фрагмента  заданной детали. 

11. Оформление чертежа заданной детали вращения. Выполнение основных видов, 

разрезов, нанесение размеров. 

Оформление заданной детали в 3-D. 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

 

Оценочные средства  для проведения текущей аттестации по дисциплине 

 
 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 
 
 

Код  

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 Формулирует на 

основе поставленной 

проблемы проектную 

задачу и способ ее 

решения через 

реализацию 

проектного 

управления 

Контрольные вопросы 

1. Что такое система автоматизированного 

проектирования (САПР)? 

 2. Сформулируйте цель применения 

системы автоматизированного проектирования.  

 3. Чем характеризуется степень 

автоматизации процесса проектирования? 

 4. Что такое интегрированная САПР? 

 5. Перечислите основные виды 

формального описания объектов проектирования. 

 6. Какие сведения дает проектировщику 

функциональное описание? 

 7. Какие функции выполняет 

автоматизированное рабочее место пользователя 

(АРМ)? 

 8. Каким основным принципам должна 

удовлетворять САПР? 

 9. Что такое алгоритм проектирования? 

10. Что такое алгоритмическое проектирование? 

 11. Что такое проектная задача? 

 12. Что такое проектная операция?  

 13. Что такое проектная процедура? 

 14. Какую типичную последовательность 

операций содержит проектная процедура?  

 15. Что такое проектное решение? 

 

УК-2.2 Разрабатывает 

концепцию проекта в 

рамках обозначенной 

проблемы: 

формулирует цель, 

задачи, обосновывает 

актуальность, 

значимость, 

ожидаемые 

результаты и 

возможные сферы их 

применения 

Контрольные вопросы 
1. Какие проектные решения называются 

оптимальными? 

 2. В каких фрагментах проектирования 

целесообразно применять автоматизацию? 

 3. В каких фрагментах проектирования 

нецелесообразно применять автоматизацию? 

 4. Какие возможности должна 

предоставлять проектировщику САПР? 

 5. Какие требования предъявляет САПР к 

проектировщикам? 

 6. Что такое обобщенный алгоритм 

автоматизированного проектирования (АПР)? 

 7. Какие этапы входят в обобщенную 

процедуру АПР? 

 8. Какие действия включает в себя решение 



отладочной и основной задач? 

 9. Перечислите виды обеспечения САПР. 

 10. Что такое техническое обеспечение 

САПР? 

 11. Что входит в состав технического 

обеспечения САПР?  

 12. Что такое математическое обеспечение? 

 13. Что включает в себя математическое 

обеспечение САПР? 

 14. Что такое моделирование? 

 15. Перечислите основные виды 

моделирования.  

 

УК-2.3 Разрабатывает план 

реализации проекта с 

учетом возможных 

рисков реализации и 

возможностей их 

устранения, планирует 

необходимые ресурсы 

Контрольные вопросы 
1. Перечислите требования, предъявляемые к 

математическим моделям. 

2. Какие формы уравнений используются в 

математических моделях, применяемых в САПР? 

3. Что такое программное обеспечение САПР? 

4. На какие две группы подразделяют все 

программное обеспечение САПР? 

5. Что входит в общее программное обеспечение? 

6. Что входит в специальное программное 

обеспечение? 

7. Какие действия выполняются на этапе 

разработки специального программного 

обеспечения? 

8. Что такое операционная система? 

9. Какие функции выполняет операционная 

система? 

10. Что такое прерывания? 

 

УК-2.4 Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

дополнительные 

изменения в план 

реализации проекта, 

уточняет зоны 

ответственности 

участников проекта 

Контрольные вопросы 

1. Что такое драйверы? 

2. Что такое файл? 

3. На какие группы подразделяются все 

пользователи? 

4. Какие программы называются резидентными? 

5. Перечислите основные функции сети. 

6. Перечислите разновидности вычислительных 

сетей? 

7. Перечислите требования к программному 

обеспечению сетей. 

4. Из каких компонент состоят системы 

программирования? 

5. Что такое транслятор? 

6. Что такое библиотеки функций? 

7. Что такое компоновщик? 

8. На какие виды подразделяют трансляторы? 

9. Какие программы относят к обрабатывающим? 

10. Что такое пакеты программ общего 

назначения? 

11. На какие виды делят пакеты программ общего 



назначения? 

УК-2.5 Предлагает 

процедуры и 

механизмы оценки 

качества проекта, 

инфраструктурные 

условия для 

внедрения результатов 

проекта 

Контрольные вопросы 
1. Что такое пакет прикладных программ САПР? 

2. Перечислите требования, предъявляемые к 

пакетам прикладных программ. 

3. Что такое библиотека прикладных модулей? 

4. На какие группы делят средства машинной 

графики? 

5. На какие группы делят диалоговые системы 

коллективного пользования САПР? 

6. Что такое информационное обеспечение? 

7. Перечислите основными компоненты 

информационного обеспечения. 

8. Что такое банк данных (банк знаний)? 

9. Что такое база данных? 

10. Что такое база знаний? 

11. Что такое СУБД? 

12. Перечислите типы формирования файлов базы 

данных. 

13. Что такое лингвистическое обеспечение? 

14. Что такое формальный язык? 

15. Что называют морфологией формального 

языка? 

ПК-2: Способность разработать и подготовить комплект конструкторской документации 

мехатронных систем, включающих автоматизированный электропривод 

ПК-2.1 Осуществляет 

проектирование и 

подготовку комплекта 

конструкторской 

документации 

эскизного, 

технического и 

рабочего проектов 

мехатронных систем, 

включающих 

автоматизированный 

электропривод 

Контрольные вопросы 
1. Что составляет синтаксис языка? 

2. Что называют семантикой языка? 

3. Из каких частей состоит лингвистическое 

обеспечение САПР? 

4. Перечислите языковые средства описания 

управляющего лингвистического обеспечения 

САПР? 

5. Перечислите виды человеко-машинного 

общения. 

6. Перечислите уровни языков программирования. 

7. Перечислите функции языковых процессоров. 

8. Из каких блоков состоят языковые процессоры? 

9. Что такое методическое обеспечение? 

10. Какие документы входят в методическое 

обеспечение САПР? 

11. Что входит в описание проектных процедур? 

12. Что такое организационное обеспечение? 

13. Какие материалы относятся к 

организационному обеспечению САПР? 

 

Контрольные вопросы для получения зачета: 

 

3. Основы работы с графическим редактором 

КОМПАС. Построение видов детали, заполнение 

штампа. 

4. Построение сопряжений и нанесение размеров. 

3. Использование локальных систем координат при 



построении изображений изделий. 

12. Выполнение геометрических построений с 

использованием команд редактирования. 

Использование менеджера библиотек при 

получении однотипных изображений чертежей. 

13. Создание 3 D модели. Основные элементы 

интерфейса 3 D моделирования. 

14. Создание 3D модели с использоваием 

вспомогательных осей и плоскостей. 

15. Формирование чертежа детали по заданному 

варианту. Построение основных видов. 

16. Построение разрезов и видов, нанесение 

основных размеров. 

17. Работа с фрагментами. Оформление 

спецификации. 

18. Создание фрагмента  заданной детали. 

19. Оформление чертежа заданной детали 

вращения. Выполнение основных видов, разрезов, 

нанесение размеров. 

20. Оформление заданной детали в 3-D. 

 
б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 

Для подготовки к экзамену студент должен освоить все изучаемые темы, в том числе и 

отведенные для самостоятельного изучения, выполнить и сдать курсовой проект и 

выполнить все лабораторные работы. 

Критерии оценки: 

– на оценку «отлично» – обучающийся показывает высокий уровень сформированности 

компетенций, т.е. студент должен показать высокий уровень знаний не только на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения 

задач, нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических 

суждений; 

– на оценку «хорошо» – обучающийся показывает  средний уровень сформированности 

компетенций, т.е студент должен показать знания не только на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, 

нахождения уникальных ответов к проблемам; 

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся показывает  пороговый уровень 

сформированности компетенций, т.е студент должен показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых 

задач; 

– на оценку «неудовлетворительно» – результат обучения не достигнут,студент не может 

показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 
 

 

  

Приложение 3 

 

Учебно-методическое пособие для выполнения курсового проекта 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 


