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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Цельюосвоениядисциплины«Инновационныепроцессывпроизводствеметаллоиздел

ий»являетсяформированийзнаний,уменийинавыковвобластиметаллургиидлярешенияпрои

зводственныхиисследовательскихзадач;атакжеформированиеобщепрофессиональныхкомп

етенцийвсоответствиистребованиямиФГОСВОпонаправлениюподготовки22.04.02Металл

ургия. 
  

2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаИнновационныепроцессывпроизводствеметаллоизделийвходитвобязат

ельуючастьучебногопланаобразовательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Современныеметодыисследованияианализаструктурыисвойствметалловисплавов, 

Основысовременногоинжиниринга, 
Новыеконструкционныематериалы, 
Композиционныематериалы, 
Современныепроблемыметаллургиииматериаловедения, 
Иностранныйязыквпрофессиональнойдеятельности. 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Подготовкакпроцедурезащитыизащитавыпускнойквалификационнойработы, 
Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена, 
Производственная-преддипломнаяпрактика, 
Защитаинтеллектуальнойсобственности, 
Менеджменткачества, 
Технологииглубокойпереработкиметаллов. 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Инновационныепроцессывпроизводств

еметаллоизделий»обучающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 

Кодин

дикато

ра 

Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-1Способенрешатьпроизводственныеи(или)исследовательскиезадачи,наосновефунда

ментальныхзнанийвобластиметаллургии 
ОПК-

1.1 
Решаетпрофессиональныезадачивобластиметаллургииипроцессовметаллообработк

и,используяфундаментальныезнания 
ОПК-

1.2 
Владеетспособамииприемамирешенияисследовательскихзадачвпредметнойобласти

металлургиииметаллообработки 
ОПК-

1.3 
Применяетфундаментальныемеждисциплинарныезнаниядлярешениязадачвпрофес

сиональнойдеятельности 
ОПК-2Способенразрабатыватьнаучно-техническую,проектнуюислужебнуюдокументацию

,оформлятьнаучно-техническиеотчеты,обзоры,публикации,рецензии 
ОПК-

2.1 
Разрабатываетвсевидынаучно-технической,конструкторской,проектнойитехнологи

ческойдокументации,необходимойдляфункционированияпроизводственныхпроцес

соввобластиметаллургиииметаллообработки 

ОПК-

2.2 
Составляетиоформляетнаучно-техническиеотчеты,выполняеттребованиянормокон

троляпорезультатампроизводственнойиисследовательскойдеятельности 

  



ОПК-2.3 Выполняетобзорынаучно-техническойинформацииразличн

ыхкатегорий,подготавливаетпубликацииирецензиипотемат

икепрофессиональнойдеятельностивобластиметаллургиии

металлообработки 
  
 4.Структура,объѐмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет5зачетныхединиц180акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–26,9акад.часов: 
–аудиторная–24акад.часов; 
–внеаудиторная–2,9акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–117,4акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
–подготовкакэкзамену–35,7акад.час 
Формааттестации-экзамен 

          

Раздел/тема 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 
Аудиторная 
контактнаяр

абота 
(вакад.часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
р

аб
о

та
ст

у
д

ен
та

 Видс

амост

оятел

ьной 
работ

ы 

Форматекущегоконтрол

яуспеваемостии 
промежуточнойаттеста

ции 

Кодкомпет

енции 

Ле

к. 

ла

б. 
за

н. 

практ

.зан. 

1.Основныепонятияинновационнойдеятельностиит

ехнологии 
 

1.1Основныепонятияинновационнойдеятельно

стиитехнологии.Стратегияразвитиячерноймет

аллургииРоссии 
3 2 

 
2 30 

Подг

отовк

а и 

выпо

лнени

е 

практ

ическ

ой 
работ

ы 

Устныйопрос.Защитапр

актическойработы 

ОПК-1.1,О

ПК-1.2,ОП

К-1.3,ОПК-

2.1,ОПК-2.

2,ОПК-2.3 

Итогопоразделу 2  2 30    

2.Глобальныетенденцииразвитияметаллургическо

йотрасли 
 

2.1Тенденцииразвитиячерной,цветнойиспециа

льнойметаллургии 
3 2 

 
2/2И 26 

Подг

отовк

а и 

выпо

лнени

е 

практ

ическ

ой 

работ

ы 

Устныйопрос.Защитапр

актическойработы 

ОПК-1.1,О

ПК-1.2,ОП

К-1.3,ОПК-

2.1,ОПК-2.

2,ОПК-2.3 

Итогопоразделу 2  2/2И 26    

3.Индустрия4.0  

3.1BigData.IoT(Интернетвещей).VRиAR(Вирт

уальнаяидополненнаяреальность).Аддитивные

технологиии3Dпечать.Квантовыевычисления.

Блокчейнтехнологии.Средстваавтоматизациии

цифровизациипроизводства 

3 4 
 4/2,8

И 
32 

Подг

отовк

а и 

выпо

лнени

е 

практ

ическ

ой 

работ

ы 

Устныйопрос.Защитапр

актическойработы 

ОПК-1.1,О

ПК-1.2,ОП

К-1.3,ОПК-

2.1,ОПК-2.

2,ОПК-2.3 

Итогопоразделу 4  4/2,8

И 
32    



4.ИнновационнаядеятельностьвРФ 
 

4.1Стратегиянаучно-технологическогоразвити

яРФ.Программыинновационногоразвития.Стр

атегическиедокументывсфереинновационного

развития 

3 4 
 

4 
29,

4 

Подг

отовк

а и 

выпо

лнени

е 

практ

ическ

ой 

работ

ы 

Устныйопрос.Защитапр

актическойработы 

ОПК-1.1,О

ПК-1.2,ОП

К-1.3,ОПК-

2.1,ОПК-2.

2,ОПК-2.3 

Итогопоразделу 4  4 29,

4 
   

Итогозасеместр 12  12/4,8

И 
11

7,4 
 экзамен  

Итогоподисциплине 12  12/4,8 

И 
11

7,4 
 экзамен  

 
 

5Образовательныетехнологии 
 

Дляусвоениястудентамизнанийподисциплине«Инновационныепроцессывпроизвод

ствеметаллоизделий»применяютсятрадиционнаяикомпетентностно-модульнаятехнологии

обучения,включающиевсебяобъясненияпреподавателяналекциях,самостоятельнуюработус

учебнойисправочнойлитературойподисциплине,выполнениепрактическихработит.п. 
Вкачествеинтерактивныхметодовобученияиспользуются: 
-опережающаясамостоятельнаяработаиработавкомандепривыполнениилабораторн

ыхработ; 
-проблемноеобучениеприпоискеинформационныхисточниковпополученныминдив

идуальнымзаданиям. 
Самостоятельнаяработастудентовнаправленаназакреплениетеоретическогоматериа

ла,изложенногопреподавателем,напроработкутем,отведенныхнасамостоятельноеизучение,

наподготовкукпрактическимзанятиям,подготовкукитоговомузачетуподисциплине. 
 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
 

 
1. Донцова, О. И. Инновационная экономика : учебник / О.И. Донцова. — Москва 

:ИНФРА-М, 2021. — 217 с. — (Высшее образование:Магистратура). — DOI 

10.12737/textbook_5cda60c7d5a032.22522929. - ISBN 978-5-16-016895-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1317775 (дата обращения: 

17.05.2021). – Режим доступа: по подписке. 
2. 

Серов,Г.В.Процессыполученияиобработкиматериалов:теорияирасчетыметаллургическихп

роцессовисистем:учебноепособие/Г.В.Серов.—Москва:МИСИС,2017.—118с.—ISBN978-5

-906847-76-1.—Текст:электронный//Электронно-библиотечнаясистема«Лань»:[сайт].—UR

L:https://e.lanbook.com/book/105289. 

https://znanium.com/catalog/product/1317775
https://e.lanbook.com/book/105289


б)Дополнительнаялитература: 
1. Сандермоен, Ш. Организационная структура: реализация стратегии на практике / 

ШетилСандермоен ; предисл. Ицхака Адизеса ; пер. с англ. - Москва : Альпина Паблишер, 

2020. - 224 с. - ISBN 978-5-9614-2896-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1221820 (дата обращения: 17.05.2021). – Режим доступа: 

по подписке. 

2.Солнцев,Ю.П.Специальныематериалывмашиностроении:учебник/Ю.П.Солнцев,

Е.И.Пряхин,В.Ю.Пиирайнен.—2-еизд.,испр.идоп.—Санкт-Петербург:Лань,2019.—664с.—

ISBN978-5-8114-3921-8.—Текст:электронный//Электронно-библиотечнаясистема«Лань»:[

сайт].—URL:https://e.lanbook.com/book/118630. 
3.Мошелла,Д.Путеводительпоцифровомубудущему:отрасли,организацииипрофесс

ии/ДэвидМошелла;пер.аангл.-Москва:АльпинаПаблишер,2020.-215с.-ISBN978-5-9614-302

8-8.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/1221862(датаобращения:

29.04.2021).–Режимдоступа:поподписке. 

     в)Методическиеуказания: 
1.Влияниехолоднойпрокаткинамеханическиесвойстваметаллов:Метод.указ./Дорого

бидВ.Г.,ИльинаН.Н.–Магнитогорск:МГТУ,2004.–9с. 
2.Условиепостоянстваобъема,показателиикоэффициентыдеформации:метод.указ./

ДорогобидВ.Г.,ИльинаН.Н.,ПивовароваК.Г.Магнитогорск:Изд-воМагнитогорск.гос.техн.у

н-таим.Г.И.Носова,2013.10с. 
3.Кинематическиепараметрыпроцессадеформированиянекомпактныхкерамических

масс:Метод.указ./ЧукинМ.В.,БарышниковМ.П.,БакаевД.Р.–Магнитогорск:МГТУ,2005.–25

с. 
4.Исследованиеуплотняемостиметаллическихпорошков:Метод.указ./ГунГ.С.,Ильи

наН.Н.,ПоляковаМ.А/Магнитогорск:МГТУ,2005.–8с. 
5.Ситовыйанализ:Метод.указ./РубинГ.Ш.,ИльинаН.Н.,ПоляковаМ.А-Магнитогорск

:МГТУ,2007.–12с. 
6.Изучениемакроструктурылитогометаллаидендритнойкристаллизации:Метод.указ

./КопцеваН.В.,ЧукинВ.В.,ЕфимоваЮ.Ю.–Магнитогорск:ГОУВПО«МГТУ»,2011.–7с. 

7.Харитонов,В.А.Производствометизныхизделий,историяразвития:учебноепособие

/В.А.Харитонов,И.Г.Шубин;МГТУ,каф.МиМТ.-Магнитогорск,2010.-91с.:ил.-URL:https://m

agtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=330.pdf&show=dcatalogues/1/1071809/330.p

df&view=true(датаобращения:17.05.2021).-Макрообъект.-Текст:электронный.-Имеетсяпеча

тныйаналог. 
8.Харитонов,В.А.Производствопружиннойпроволоки:учебноепособие/В.А.Харито

нов,Д.Э.Галлямов;МГТУ.-Магнитогорск,2013.-151с.:ил.,диагр.,схемы,табл.-URL:https://ma

gtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=605.pdf&show=dcatalogues/1/1104174/605.pd

f&view=true(датаобращения:17.05.2021).-Макрообъект.-Текст:электронный.-ISBN978-5-99

67-0342-5.-Имеетсяпечатныйаналог. 
 
 

     

https://znanium.com/catalog/product/1221820
https://e.lanbook.com/book/118630
https://znanium.com/catalog/product/1221862
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=330.pdf&show=dcatalogues/1/1071809/330.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=330.pdf&show=dcatalogues/1/1071809/330.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=330.pdf&show=dcatalogues/1/1071809/330.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=605.pdf&show=dcatalogues/1/1104174/605.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=605.pdf&show=dcatalogues/1/1104174/605.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=605.pdf&show=dcatalogues/1/1104174/605.pdf&view=true


г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 
MSWindows7Professional(длякла

ссов) 
Д-1227-18от08.10

.2018 
11.10.2021 

 

 
MSWindows7Professional(длякла

ссов) 
Д-757-17от27.06.

2017 
27.07.2018 

 

 
MSOffice2007Professional 

№135от17.09.200

7 
бессрочно 

 

 7Zip свободнораспрос

траняемоеПО 
бессрочно  

 FARManager свободнораспрос

траняемоеПО 
бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewIn

formationServices,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.com/ 

  

 Национальнаяинформационно-аналитическаясисте

ма–Российскийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ

) 

URL:https://elibrary.ru/project_ri

sc.asp 

 

 
ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) URL:https://scholar.google.ru/ 

 

 Информационнаясистема-Единоеокнодоступакинф

ормационнымресурсам 
URL:http://window.edu.ru/ 

 

 Федеральноегосударственноебюджетноеучреждени

е«Федеральныйинститутпромышленнойсобственно

сти» 
URL:http://www1.fips.ru/ 

 

 
9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена: 
-техническимисредствамиобучения,служащимидляпредставленияучебнойинформа

циибольшойаудитории:мультимедийнымисредствахранения,передачиипредставленияучеб
нойинформации; 

-специализированноймебелью. 
2.Учебнаяаудиториядляпроведенияпрактическихзанятийоснащена: 
-компьютернойтехникойспакетомMSOffice,сподключениемксети«Интернет»исдост

упомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета; 
-специализированноймебелью. 
3.Учебнаяаудиториядлягрупповыхииндивидуальныхконсультаций,текущегоконтро

ляипромежуточнойаттестацииоснащена: 
-компьютернойтехникойспакетомMSOffice,сподключениемксети«Интернет»исдост

упомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета; 
-специализированноймебелью. 
4.Помещениедлясамостоятельнойработыоснащено: 
-компьютернойтехникойспакетомMSOffice,сподключениемксети«Интернет»исдост

упомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета; 
-специализированноймебелью. 
5.Помещениедляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудовани

яоснащено: 
-специализированноймебелью. 
 

  

https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://scholar.google.ru/
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/


Приложение 1 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа 

обучающихся, которая предполагает выполнение практических работ  

Практическая работа № 1 «Прогноз научно-технологического развития»; 

Практическая работа № 2 «Передовой научный опыт России по рассматриваемой 

проблематике»; 

Практическая работа № 3 «Передовой научный опыт стран дальнего/ближнего 

зарубежья по рассматриваемой проблематике»; 

Практическая работа № 4  «Анализ инноваций». 

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся также осуществляется в виде 

изучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала по 

отдельным вопросам изучаемых тем. 

Перечень вопросов, выносимых на самостоятельное изучение:  

1. Основные понятия инновационной деятельности и технологии. 

2. Классификация инноваций.  

3. Стратегия развития черной металлургии РФ. 

4. Стратегические документы в сфере инновационного развития РФ. 

5. Программа инновационного развития РФ. 

6. Революционный путь развития технологических процессов. 

7. Эволюционный путь развития технологических процессов. 

8. Классификация технологий.  

9. Фазы жизненного цикла изделия. Параметры выбора металлических материалов на 

различных фазах жизненного цикла изделия. 

10. Основные этапы разработки конструкционных материалов. 

11. Индустрия 4.0: ключевые технологии. 

12. Инновационные проекты наукоградов России. 

13. Высокопластичные автомобильные стали: применение, технологические схемы 

производства. 

14. Микролегированные стали для контролируемой ковки. 

15. Процессы производства коррозионностойких сталей. 

16. Технология производства хладостойких сталей. 

17. Процесс производства листов, полос и гнутых профилей из высокопрочных чугунов 

с шаровидным графитом. 

18. Хромоникелевые нержавеющие стали: назначение, свойства, состав, термическая 

обработка. 

19. Сплавы с эффектом формы: назначение и область применения. 

20. Процесс производства сплавов с эффектом формы. 

 

 

 

 



Приложение 2 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Кодиндикато

ра 
Индикатордостижениякомпетенции Оценочныесредства 

ОПК-1Способенрешатьпроизводственныеи(или)исследовательскиезадачи,наосновефундаментальныхзнанийвобластиметаллургии 

ОПК-1.1 Решаетпрофессиональныезадачивобластиме

таллургииипроцессовметаллообработки,исп

ользуяфундаментальныезнания 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 
21. Основные понятия инновационной деятельности и технологии. 
22. Классификация инноваций.  
23. Стратегия развития черной металлургии РФ. 
24. Стратегические документы в сфере инновационного развития РФ. 
25. Программа инновационного развития РФ. 
26. Революционный путь развития технологических процессов. 
27. Эволюционный путь развития технологических процессов. 
28. Классификация технологий.  
29. Фазы жизненного цикла изделия. Параметры выбора металлических 

материалов на различных фазах жизненного цикла изделия. 
30. Основные этапы разработки конструкционных материалов. 
31. Индустрия 4.0: ключевые технологии. 
32. Инновационные проекты наукоградов России. 



ОПК-1.2 Владеетспособамииприемамирешенияиссле

довательскихзадачвпредметнойобластимета

ллургиииметаллообработки 

Примеры практических заданий: 

1. Перечислите способы улучшения свойств хладостойких сталей 

2. Назовите основные марки и области применения сплавов с эффектом 

формы. 

3. Перечислите какие элементы оказывают влияние на повышение ударной 

вязкости в микролегированных сталях. 

4. Какими способами можно повысить коррозионную стойкость стали. 

5. Перечислите способы улучшения свойств хладостойких сталей. 

ОПК-1.3 Применяетфундаментальныемеждисциплин

арныезнаниядлярешениязадачвпрофессиона

льнойдеятельности 

Примеры практических заданий: 

1.Составить программу цифровизации производственного процесса. 

2.Составить программу модернизации производственного процесса. 

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии 



ОПК-2.1: Разрабатывает все виды 

научно-технической, конструкторской, 

проектной и технологической 

документации, необходимой для 

функционирования производственных 

процессов в области металлургии и 

металлообработки 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 
1. Высокопластичные автомобильные стали: применение, технологические 

схемы производства. 
2. Микролегированные стали для контролируемой ковки. 
3. Процессы производства коррозионностойких сталей. 
4. Технология производства хладостойких сталей. 
5. Процесс производства листов, полос и гнутых профилей из высокопрочных 

чугунов с шаровидным графитом. 
6. Хромоникелевые нержавеющие стали: назначение, свойства, состав, 

термическая обработка. 
7. Сплавы с эффектом формы: назначение и область применения. 

8. Процесс производства сплавов с эффектом формы. 

 

ОПК-2.2: Составляет и оформляет 

научно-технические отчеты, выполняет 

требования нормоконтроля по результатам 

производственной и исследовательской 

деятельности 

Примеры практических заданий: 

Отразить передовой научный опыт России и стран дальнего/ближнего зарубежья по 

рассматриваемой проблематике. 



ОПК-2.3: Выполняет обзоры научно-технической 

информации различных категорий, 

подготавливает публикации и рецензии по 

тематике профессиональной деятельности в 

области металлургии и металлообработки 

Примеры практических заданий: 

Сделать анализ сырьевой базы черной металлургии. 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Инновационные процессы в производстве металлоизделий» включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, проводится в форме экзамена. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно 

практическое задание.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности компетенций, всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности компетенций: основные знания, 

умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 

новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень сформированности компетенций: в ходе 

контрольных мероприятий допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% теоретического материала, допускает 

существенные ошибки, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения 

информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 


