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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Целямиосвоениядисциплины«Основысовременногоинжиниринга»являютсяформи

рованиезнаний,уменийинавыковвобластиинжинирингакачества,атакжеформированиеунив

ерсальнойипрофессиональнойкомпетенцийвсоответствиистребованиямиФГОСВОпонапра

влениюподготовки22.04.02Металлургия. 
 

  
2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаОсновысовременногоинжинирингавходитвчастьучебногопланаформир

уемуюучастникамиобразовательныхотношенийобразовательнойпрограммы. 
 Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Инновационноепредпринимательство, 
Современныеметодыисследованияианализаструктурыисвойствметалловисплавов, 

Современныепроблемыметаллургиииматериаловедения, 
Дизайнобъёмныхнаноструктурныхметаллическихматериалов(онлайн-курснаиност

ранномязыке), 
Инновационныепроцессывпроизводствеметаллоизделий, 
Проектированиетехнологическихпроцессовпроизводстваметаллоизделий, 
Менеджменткачества. 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Основысовременногоинжиниринга»обу

чающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Кодин

дикато

ра 

Индикатордостижениякомпетенции 

УК-5Способенанализироватьиучитыватьразнообразиекультурвпроцессемежкультурноговз

аимодействия 
УК-5.1 Ориентируетсявмежкультурныхкоммуникацияхнаосновеанализасмысловыхсвязей

современнойполикультурыиполиязычия 
УК-5.2 Владеетнавыкамитолерантногоповеденияпривыполнениипрофессиональныхзадач 

ПК-2Способенобоснованноопределятьиприниматьобоснованныерешенияпоразработкеиоц

енкепроизводственнойситуациивобластиинжинирингатехнологийматериалов 

ПК-2.1 Устанавливаеткритериииопределяетособенностисистемныхвзаимодействийиннова

ционныхпроцессоввобластиинжинирингатехнологийматериалов 

ПК-2.2 Проводитанализиобобщаетданныеоструктуреисвойствахматериаловразличногофу

нкциональногоназначениядляразработкиинновационныхпроцессовихполучения 

ПК-2.3 Устанавливаеттребованияиосуществляетвыборметодовпроведенияэкспертизыинно

вационныхтехнологическихпроцессовполученияматериаловразличногофункциона

льногоназначенияиизделийизних 

  



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет4зачетныхединиц144акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–35,1акад.часов: 
–аудиторная–32акад.часов; 
–внеаудиторная–3,1акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–73,2акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
–подготовкакэкзамену–35,7акад.час 
Формааттестации-экзамен 

          

Раздел/тема 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Аудитор

ная 
контактн

аяработа 
(вакад.ча

сах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
р

аб
о

та
ст

у
д

ен
та

 

Видсам

остояте

льной 
работы 

Форматекущего

контроляуспева

емостии 
промежуточной

аттестации 

Кодкомпетен

ции 
Л

ек

. 

л

а

б. 
за

н. 

пра

кт.з

ан. 

1.Инжинирингкачества  

1.1Основныепонятия.Методыинжинирингакачества 1 4 
 

4 
1

6 

Подгото

вка и 

выполне

ние 

практич

еской 

работы 

Устныйопрос.З

ащитапрактиче

скойработы 

УК-5.1,УК-5.

2,ПК-2.1,ПК-

2.2,ПК-2.3 

Итогопоразделу 4  4 1

6 
   

2.Инжинирингтехнологическихпроцессовпроизводствагор

ячекатаногопроката 
 

2.1Инжинирингтехнологическихрежимовтермической

идеформационнойобработкигорячекатаногопроката 
1 4 

 2/2

И 

1

8,

2 

Подгото

вка и 

выполне

ние 

практич

еской 

работы 

Устныйопрос.З

ащитапрактиче

скойработы 

УК-5.1,УК-5.

2,ПК-2.1,ПК-

2.2,ПК-2.3 

Итогопоразделу 4  2/2

И 
1

8,

2 

   

3.Инжинирингтехнологическихпроцессовпроизводствахол

однокатаногопроката 
 

3.1Инжинирингтехнологическихрежимовтермической

идеформационнойобработкихолоднокатаногопроката 
1 4 

 2/2

И 
1

9 

Подгото

вка и 

выполне

ние 

практич

еской 

работы 

Устныйопрос.З

ащитапрактиче

скойработы 

УК-5.1,УК-5.

2,ПК-2.1,ПК-

2.2,ПК-2.3 

Итогопоразделу 4  2/2

И 
1

9 
   

4.Инжинирингтехнологическихпроцессовпроизводствамет

изнойпродукции 
 

4.1Инжинирингтехнологическихпроцессовпроизводст

ваметизнойпродукциидляавтомобилестроения,строите

льнойижелезнодорожнойотраслей 
1 4 

 8/2,

4И 
2

0 

Подгото

вка и 

выполне

ние 

практич

еской 

работы 

Устныйопрос.З

ащитапрактиче

скойработы 

УК-5.1,УК-5.

2,ПК-2.1,ПК-

2.2,ПК-2.3 

Итогопоразделу 4  8/2,

4И 
2

0 
   



Итогозасеместр 
1

6 
 16/

6,4

И 

7

3,

2 

 экзамен  

Итогоподисциплине 
1

6 
 16/

6,4 

И 

7

3,

2 

 экзамен  

 
5Образовательныетехнологии 

 
Дляусвоениястудентамизнанийподисциплине«Основысовременногоинжиниринга»

применяютсятрадиционнаяикомпетентностно-модульнаятехнологииобучения,включающи

евсебяобъясненияпреподавателяналекциях,самостоятельнуюработусучебнойисправочнойл

итературойподисциплине,выполнениепрактическихработит.п. 
Вкачествеинтерактивныхметодовобученияиспользуются: 
-опережающаясамостоятельнаяработаиработавкомандепривыполнениилабораторн

ыхработ; 
-проблемноеобучениеприпоискеинформационныхисточниковпополученныминдив

идуальнымзаданиям. 
Самостоятельнаяработастудентовнаправленаназакреплениетеоретическогоматериа

ла,изложенногопреподавателем,напроработкутем,отведенныхнасамостоятельноеизучение,

наподготовкукпрактическимзанятиям,подготовкукитоговомузачетуподисциплине. 
 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.Егоршин,А.П.Эффективныйменеджменторганизации:учебноепособие/А.П.Егорш

ин.—Москва:ИНФРА-М,2021.—388с.—(Высшееобразование:Магистратура).—DOI10.127

37/textbook_59e0c18f098a76.68931096.-ISBN978-5-16-013498-7.-Текст:электронный.-URL:

https://znanium.com/catalog/product/1220559(датаобращения:17.05.2021).–Режимдоступа:по

подписке. 
 

б)Дополнительнаялитература: 
1.Сандермоен,Ш.Организационнаяструктура:реализациястратегиинапрактике/Шет

илСандермоен;предисл.ИцхакаАдизеса;пер.сангл.-Москва:АльпинаПаблишер,2020.-224с.-

ISBN978-5-9614-2896-4.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/1221

820(датаобращения:17.05.2021).–Режимдоступа:поподписке. 
2.Питерсен,В.Стратегиякакобучение:новыйвзгляднапроцесссозданияценностиибор

ьбызаконкурентноепреимущество/ВиллиПитерсен.—пер.сангл.-Москва:Интеллектуальная

Литература,2020.-206с.-ISBN978-5-907274-23-5.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.

com/catalog/product/1222466(датаобращения:17.05.2021).–Режимдоступа:поподписке. 

 
в)Методическиеуказания: 
1.Кузнецова,Н.В.Управлениекачеством:практикум/Н.В.Кузнецова;МГТУ.-Магнито

горск:МГТУ,2016.-187с.:ил.,схемы,табл.,граф.,диагр.-URL:https://magtu.informsystema.ru/u

ploader/fileUpload?name=2899.pdf&show=dcatalogues/1/1134304/2899.pdf&view=true(датаоб

ращения:04.10.2019).-Макрообъект.-Текст:электронный.-ISBN978-5-9967-0838-3.-Имеется

печатныйаналог. 
 

https://znanium.com/catalog/product/1220559
https://znanium.com/catalog/product/1221820
https://znanium.com/catalog/product/1221820
https://znanium.com/catalog/product/1222466
https://znanium.com/catalog/product/1222466


2.Принципыразработкииприменениякартбизнес-процессовдляповышенияэффектив

ностисистемыменеджментакачествалистопрокатногопроизводства:учебноепособие/[В.М.

Салганик,А.М.Песин,В.И.Тимошенкоидр.];МГТУ.- 
Магнитогорск,2012.-91с.:ил.,диагр.,граф.,схемы,табл.-URL:https://magtu.informsystema.ru/u

ploader/fileUpload?name=53.pdf&show=dcatalogues/1/1102545/53.pdf&view=true(датаобращ

ения:04.10.2019).-Макрообъект.-Текст:электронный.-Имеетсяпечатныйаналог. 
3.Производствопродукциисортопрокатныхстановсприменениемсистемыменеджме

нтакачества:учебноепособие/Н.А.Ручинская,А.С.Лимарев,С.А.Левандовский,А.Б.Моллер;

МГТУ.-Магнитогорск,2012.-191с.:ил.,диагр.,схемы,табл.-URL:https://magtu.informsystema.r

u/uploader/fileUpload?name=56.pdf&show=dcatalogues/1/1095586/56.pdf&view=true(датаобр

ащения:04.10.2019).-Макрообъект.-Текст:электронный.-ISBN978-5-9967-0256-5.-Имеетсяп

ечатныйаналог. 
4.Пустовойтова,О.В.Практикумподисциплинеменеджмент:практикум/О.В.Пустово

йтова;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2017.-1электрон.опт.диск(CD-ROM).-Загл.ститул.экра

на.-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3359.pdf&show=dcatalogu

es/1/1139100/3359.pdf&view=true(датаобращения:04.10.2019).-Макрообъект.-Текст:электро

нный.-СведениядоступнытакженаCD-ROM. 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 
MSWindows7Professional(дляклассов) 

Д-1227-18от08

.10.2018 
11.10.2021 

 

 
MSWindows7Professional(дляклассов) 

Д-757-17от27.

06.2017 
27.07.2018 

 

 
MSOffice2007Professional 

№135от17.09.2

007 
бессрочно 

 

 7Zip свободнораспр

остраняемоеП

О 

бессрочно  

 FARManager свободнораспр

остраняемоеП

О 

бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  
ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInfor

mationServices,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.com/ 

  

 
Национальнаяинформационно-аналитическаясистема

–Российскийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/proje

ct_risc.asp 

 

 
ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 

URL:https://scholar.google.r

u/ 
 

 Информационнаясистема-Единоеокнодоступакинфор

мационнымресурсам 
URL:http://window.edu.ru/ 

 

 
Федеральноегосударственноебюджетноеучреждение«

Федеральныйинститутпромышленнойсобственности» 
URL:http://www1.fips.ru/ 

 

 
     

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=53.pdf&show=dcatalogues/1/1102545/53.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=53.pdf&show=dcatalogues/1/1102545/53.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=56.pdf&show=dcatalogues/1/1095586/56.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=56.pdf&show=dcatalogues/1/1095586/56.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3359.pdf&show=dcatalogues/1/1139100/3359.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3359.pdf&show=dcatalogues/1/1139100/3359.pdf&view=true
https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://scholar.google.ru/
https://scholar.google.ru/
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/


9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
1.Учебнаяаудиториядляпроведениязанятийлекционноготипаоснащена: 
-техническимисредствамиобучения,служащимидляпредставленияучебнойинформ

ациибольшойаудитории:мультимедийнымисредствахранения,передачиипредставленияуч

ебнойинформации; 
-специализированноймебелью. 
2.Учебнаяаудиториядляпроведенияпрактическихзанятийоснащена: 
-компьютернойтехникойспакетомMSOffice,сподключениемксети«Интернет»исдос

тупомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета; 
-специализированноймебелью. 
3.Учебнаяаудиториядлягрупповыхииндивидуальныхконсультаций,текущегоконтр

оляипромежуточнойаттестацииоснащена: 
-компьютернойтехникойспакетомMSOffice,сподключениемксети«Интернет»исдос

тупомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета; 
-специализированноймебелью. 
4.Помещениедлясамостоятельнойработыоснащено: 
-компьютернойтехникойспакетомMSOffice,сподключениемксети«Интернет»исдос

тупомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета; 
-специализированноймебелью. 
5.Помещениедляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудован

ияоснащено: 
-специализированноймебелью. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа 

обучающихся, которая предполагает выполнение практических работ  

Практическая работа № 1 «Структурирование функции качества»; 

Практическая работа № 2 «Построение моделей по данным активного 

эксперимента»; 

Практическая работа № 3 «Экспертное оценивание»; 

Практическая работа № 4  «Функция потерь качества. Робастное проектирование». 

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся также осуществляется в виде 

изучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала по 

отдельным вопросам изучаемых тем. 

Перечень вопросов, выносимых на самостоятельное изучение:  

1. Понятие инжиниринга. 

2. Методология и элементы современного менеджмента. 

3. Концепции управления.  

4. Цели и критерии управления. 

5. Задачи инжиниринга. 

6. Модель постоянного улучшения. 

7. Структура и этапы инжиниринга. 

8. Реализация ресурсов и процессов инжиниринга. 

9. Основные принципы инжиниринга качества 

10. Методы инжиниринга качества. 

11. Многофакторный эксперимент и статистические модели. 

12. Функция потерь качества. 

13. Робастное проектирование. 

14. Структурирование функции качества. 

15. Методы экспертного оценивания. 

16. Процессное управление организацией с помощью инжиниринга. 

17. Методология шесть сигм.  

18. Организация применения технологий инжиниринга. 

19. Реинжиниринг. Методы реализации реинжиниринга. 

20. Модель организации и практика внедрения инжиниринга. 

21. Отечественный опыт осуществления инжиниринга. 

22. Зарубежный опыт осуществления инжиниринга. 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Кодиндик

атора 
Индикатордостижениякомпетенции Оценочныесредства 

УК-5Способенанализироватьиучитыватьразнообразиекультурвпроцессемежкультурноговзаимодействия 

УК-5.1 Ориентируетсявмежкультурныхкомм

уникацияхнаосновеанализасмысловы

хсвязейсовременнойполикультурыип

олиязычия 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Понятие инжиниринга. 

2. Методология и элементы современного менеджмента. 

3. Концепции управления.  

4. Цели и критерии управления. 

5. Задачи инжиниринга. 

6. Модель постоянного улучшения. 

7. Структура и этапы инжиниринга. 

8. Реализация ресурсов и процессов инжиниринга. 

9. Основные принципы инжиниринга качества 

10. Методы инжиниринга качества. 

11. Многофакторный эксперимент и статистические модели. 

12. Функция потерь качества. 

13. Робастное проектирование 



УК-5.2 Владеетнавыкамитолерантногоповед

енияпривыполнениипрофессиональн

ыхзадач 

Примеры практических заданий: 

1. Составьте контрольный листок для регистрации: 

- измеряемого параметра в ходе производственного процесса; 

- видов дефектов; 

- оценки воспроизводимости и работоспособности процесса; 

причин дефектов; 

- локализации дефектов. 

2. По данным построить контрольную карту для количественных данных: 

- карту среднего и размахов или выборочных стандартных отклонений; 

- карту индивидуальных значений и скользящих размахов; 

- карту медиан и размахов 

ПК-2Способенобоснованноопределятьиприниматьобоснованныерешенияпоразработкеиоценкепроизводственнойситуациивобластиинжиниринг

атехнологийматериалов 

ПК-2.1: Устанавливаеткритериииопределяето

собенностисистемныхвзаимодействи

йинновационныхпроцессоввобластии

нжинирингатехнологийматериалов 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Структурирование функции качества. 

2. Методы экспертного оценивания. 

3. Процессное управление организацией с помощью инжиниринга. 

4. Методология шесть сигм.  

5. Организация применения технологий инжиниринга. 

6. Реинжиниринг. Методы реализации реинжиниринга. 

7. Модель организации и практика внедрения инжиниринга. 

8. Отечественный опыт осуществления инжиниринга. 

9. Зарубежный опыт осуществления инжиниринга 



ОПК-2.2: Проводитанализиобобщаетданныеос

труктуреисвойствахматериаловразли

чногофункциональногоназначениядл

яразработкиинновационныхпроцессо

вихполучения 

Примеры практических заданий: 

1. По данным построить контрольную карту для альтернативных данных: 

- карту долей несоответствующих единиц продукции или карту числа несоответствующих 

единиц; 

- карту числа несоответствий или карту числа несоответствий, приходящихся на единицу 

продукции.  

2. С помощью диаграммы Парето проанализировать круг проблем: 

- число случаев брака, его виды; 

- потери от брака по видам брака; 

- затраты времени и материальных средств на исправление брака; 

- дефекты комплектующих; 

- затраты, связанные с рекламациями; 

- причины простоев; 

- причины аварий, поломок технологического оборудования, оснастки, инструмента; 

- причины несоблюдения технологической дисциплины и др. 

3. Составить причинно-следственную диаграмму при 

- анализе брака готового изделия; 

- проектировании новой продукции; 

-модернизации производственных процессов. 

 
ОПК-2.3: Устанавливаеттребованияиосуществ

ляетвыборметодовпроведенияэкспер

тизыинновационныхтехнологических

процессовполучения 

Примеры практических заданий: 

1. Оценить робастность системы через отношение «сигнал/шум». 

2. Составить план экспериментов при параметрическом проектировании. 

3. Выбрать факторы сигнала и его диапазоны. 

4. Выбрать факторы шума и их уровни. 

Разработать стратегию управления шумом. 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Основы современного инжиниринга» включает теоретические вопросы, позволяющие 

оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, проводится в форме экзамена. 



Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно 

практическое задание.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности компетенций, всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности компетенций: основные знания, 

умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 

новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень сформированности компетенций: в ходе 

контрольных мероприятий допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% теоретического материала, допускает 

существенные ошибки, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения 

информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 
 


