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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
получение обучающимися знаний в области выплавки и ковшевой обработки стали, 

а также развитие у студентов личностных качеств и формирование общекультурной и 
профессиональной компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направ-лению подготовки 22.04.02 Металлургия.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Теория процессов выплавки стали входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Теория процессов производства агломерата  
Сквозные металлургические технологии  
Производство кокса  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  
Производственная - научно-исследовательская работа  
Теория разливки и кристаллизации стали  
Моделирование и оптимизация металлургических процессов  
Исследования процессов производства стали  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Теория процессов выплавки стали» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-2 Организует согласованную работу по выполнению технологических операций по 
получению металлургической продукции, ее дальнейшей обработке  
ПК-2.1  Организует работу по выполнению технологических операций по 

получению металлургической продукции, ее дальнейшей обработке    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 33,05 акад. часов:  
– аудиторная – 30 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,05 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 75,25 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
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(в акад. часах)  
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я
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н
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля успеваемости и  

промежуточной 
аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1   

1.1 Современное 
состояние теории и 
практики производства 
стали.  

2  

2  
  

8  
Изучение 

дополнительной 

литературы 
Устный опрос  

 

1.2 Теория процессов 
окислительного 
рафинирования 
металла.  

1  
 

2  10  

Подготовка к 

практическим и 

лекционным 

занятиям 

Устный опрос, работа в 
АОС* с 

имитатором-тренажѐром, 
тестирование  

 

1.3 
Аэрогидродинамика в 
ваннах 
сталеплавильных 
агрегатов.  

2  
  

10  

Изучение 

дополнительной 

литературы по 

теме 

Устный опрос  
 

1.4 Дутьевой, 
шлаковый и тепловой 
режимы выплавки 
стали в конвертерах с 
верхней подачей дутья  

2  
 

2  5,7  

Подготовка к 

лекционном и 

практическим 

занятиям 

Устный опрос, работа в 
АОС с 

имитатором-тренажѐром, 
тестирование  

 

1.5 Особенности 
выплавки стали в 
конвертерах с 
комбинированной 
подачей дутья  

2  
 

2  10  

Изучение 

дополнительной 

литературы по 

теме 

Устный опрос  
 

1.6 Теория и практика 
выплавки стали в 
современных 
электрических 
дуговых печах.  

2  
 

2  10  

Изучение 

дополнительной 

литературы по 

теме 

Устный опрос  
 

1.7 
Физико-химические и 
тепловые процессы 
при обработке металла 
нейтральными газами.  

1  
 

2  7  

Подготовка к 

практическим и 

лекционном 

занятиям 

Устный опрос, работа в 
АОС с 

имитатором-тренажѐром, 
тестирование  

 

1.8 Термодинамика и 
кинетика обработки 
металла вакуумом.  

1  
 

0,5/0,5И  4  

Изучение 

дополнительной 

литературы по 

теме 

Устный опрос  
 



1.9 
Физико-химические и 
тепловые процессы 
при обработке металла 
шлаком и 
шлакообразующими 
смесями.  

0,5  
 

1,5/1,5И  4  

Подготовка к 

лекционном и 

практическим 

занятиям 

Устный опрос, работа в 
АОС с 

имитатором-тренажѐром, 
тестирование  

 

1.10 Теория обработки 
металла различными 
порошкообразными 
материалами  

0,5  
 

1/1И  4  

Изучение 

дополнительной 

литературы по 

теме 

Устный опрос  
 

1.11 Особенности 
ковшевой обработки 
жидкого чугуна.  

1  
 

2/1,5И  2,55  

Подготовка к 

защите 

курсового 

проекта 

Защита курсового 
проекта  

 

Итого по разделу  15   15/4,5И  75,25     

Итого за семестр  15   15/4,5И  75,25   экзамен   

Итого по дисциплине  15  15/4,5 И 75,25  экзамен  

  



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Теория процессов выплавки и 
ковшевой обработки стали» используются как традиционная и 
модульно-компетентностная технологии, так и технология проблемного и интерактивного 
обучения.  

Лекции проходят как форме информационных лекций, так и в форме 

лекций-консультаций, где теоретический материал заранее выдается обучающимся для 
самостоятельного изучения, для подготовки вопросов лектору, таким образом, лекция 
проходит по типу вопросы-ответы-дискуссия. Иногда лекции проходят в виде проблемной 
лекции с освещением различных научных подходов к поставленной проблеме.  

При проведении практических занятий необходимо целенаправленно переходить 

от репродуктивных методов обучения к частично-поисковым и исследовательским 
методами.  

На занятиях целесообразно использовать технологию коллективного 
взаимообучения, совмещая ее с технологией проблемного обучения. При этом необходимо 
по-вышать познавательную активность студентов, организуя самостоятельную работу как 
исследовательскую творческую деятельность.  

Следует использовать комплекс инновационных методов активного обучения, 

включающий в себя:  
- создание проблемных ситуаций с показательным решением проблемы 

преподавателем и без него;  
- самостоятельную поисковую деятельность в решении проблем, направляемую 

преподавателем;  
- самостоятельное решение проблем обучающимися под контролем преподавателя.  
Реализация инновационных методов обучения возможна с использованием 

следующих приемов:  
- раскрытие преподавателем причин и характера неудач, встречающихся при 

решении проблем;  
- демонстрация разных подходов к решению конкретной проблемы;  
- анализ полученных результатов и отыскание границ их применимости и др.  
При проведении заключительного контроля необходимо выявить степень 

правильности, объема, глубины знаний, умений, навыков, полученных при изучении 
кур-са наряду с выявлением степени самостоятельности в применении полученных 
знаний.  

К интерактивным методам, используемым при изучении дисциплины «Теория 
процессов выплавки и ковшевой обработки стали», относятся: использование 
про-блемных методов изложения материала с применением эвристических приемов 

(создание проблемных ситуаций и др.); а также создание электронных продуктов 
(презентаций).  

  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:    



1. Основы металлургического производства : учебник / В.А. Бигеев, К.Н. Вдовин, 

В.М. Колокольцев, В.М. Салганик. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 616 с. — ISBN 

978-5-8114-2486-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : 
[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/90165 (дата обращения: 19.11.2019). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.  
     

б) Дополнительная литература:  
1. Котельников, Г. И. Теория и технология металлургии стали: технологические 

расче-ты на базе равновесного распределения компонентов в системе металл – шлак – газ с 
ис-пользованием компьютерной программы «ГИББС – МИСиС» : учебное пособие / Г. И. 

Ко-тельников, А. Е. Семин, А. А. Толстолуцкий. — Москва : МИСИС, 2011. — 54 с. — 
ISBN 978-5-87623-418-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/116990   

2. Симонян, Л. М. Современные методы и технологии специальной 
электрометаллур-гии и аддитивного производства: теория и технология 
спецэлектрометаллургии : учебное пособие / Л. М. Симонян, А. Е. Семин, А. И. Кочетов. — 
Москва : МИСИС, 2017. — 182 с. — ISBN 978-5-906846-96-9. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная си-стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/105293   

3. Серов, Г. В. Физические основы производства: расчеты и контроль 
металлургиче-ских процессов : учебное пособие / Г. В. Серов, Е. Н. Сидорова. — Москва : 
МИСИС, 2018. — 64 с. — ISBN 978-5-906953-44-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108033   
4. Физико-химические исследования оксидов и шлаковых систем : монография / Б. 

Р. Гельчинский, Э. В. Дюльдина, В. Н. Селиванов, Д. К. Белащенко. — Москва : 

ФИЗМАТ-ЛИТ, 2017. — 136 с. — ISBN 978-5-9221-1700-5. — Текст : электронный // Лань : 

электрон-но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104999   
  

     
в) Методические указания:  
Колесников Ю.А., Буданов Б.А., Столяров А.М. Металлургические технологии в 

высоко-производительном конвертерном цехе: - Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. 
техн. ун-та им. Г.И. Носова  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional(для 

классов)  
Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  

 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

  



 Национальная 

информационно-аналитическая система – 
Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 

Г.И. Носова  
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  

 

 Федеральный образовательный портал – 
Экономика. Социология. Менеджмент  

http://ecsocman.hse.ru/  
 

 Университетская информационная система 
РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

 Международная наукометрическая 
реферативная и полнотекстовая база данных 
научных изданий «Web of science»  

http://webofscience.com  
 

 Международная реферативная и 

полнотекстовая справочная база данных 
научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

 Международная база полнотекстовых 

журналов Springer Journals  
http://link.springer.com/  

 

 Международная коллекция научных 
протоколов по различным отраслям знаний 
Springer Protocols  

http://www.springerprotocols.com/  
 

 Международная база научных материалов в 
области физических наук и инжиниринга 
SpringerMaterials  

http://materials.springer.com/  
 

 Международная база справочных изданий по 
всем отраслям знаний SpringerReference  

http://www.springer.com/references  
 

 Международная реферативная база данных 
по чистой и прикладной математике 
zbMATH  

http://zbmath.org/  
 

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база данных 

научных изданий «Springer Nature»  
https://www.nature.com/siteindex  

 

 Архив научных журналов «Национальный 
электронно-информационный концорциум» 
(НП НЭИКОН)  

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации;  

- специализированной мебелью.  
2. Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации;  

- специализированной мебелью.  
3. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
4. Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
5. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено:  
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного оборудования;  
-инструментами для ремонта учебного оборудования;  
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов.  
6. Учебная аудитория для выполнения курсовых проектов (работ) оснащена: 

компьютерная техника с пакетом MSOffice, с подключением к сети «Интернет» и с 
доступом в электронную информационно-образовательную среду университета.  

Специализированная мебель  
  

 


