


ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
УК-1 – способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях 

Знать - методы критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений; 
- методы генерирования 

новых идей при решении 

исследовательских и практических 

задач, в том числе в 

междисциплинарных областях 
- теоретико-

методологические проблемы 

философского и научного 

познания и современной науки; 
- философские и 

общенаучные методы и 

особенности применения 

философского и научного 

познания; 
- основные положения 

философской теории познания, 

диалектику процесса познания, 

структуру и механизмы развития 

науки; 
- исторические этапы 

развития научной мысли и их 

особенности; 
- актуальные проблемы 

науки на современном этапе; 

Тестовые задания: 
1. В современной философии учение о научном познании 

называется... 
1) метафизикой; 
2) эпистемологией; 
3) онтологией; 
4) аксиоматикой. 
2. Ключевая функция науки: 
1) объяснительная; 
2) ценностная; 
3) практически-преобразующая; 
4) мировоззренческая. 
3. Функция науки, выражающаяся в предвидении новых явлений 

и эффектов, это… 
1) объяснительная; 
2) мировоззренческая; 
3) предсказательная; 
4) социально-регулятивная. 
4. Функция науки, состоящая в создании целостного образа 

мира, это… 
1) объяснительная; 
2) мировоззренческая; 
3) социально-регулятивная; 
4) предсказательная. 
5. Философ науки, рассматривавший развитие науки как 

процесс смены научно-исследовательских программ, это... 
1) Кун; 

Б1.Б.01 История и 

философия науки 
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- главные направления 

современных теоретико-

методологических исследований; 
- специфику 

междисциплинарной методологии 
 

2) Лакатос; 
3) Тулмин; 
4) Фейерабенд. 
6. Философ науки, введший в научный обиход принцип 

верификации, это... 
1) Кун; 
2) Карнап; 
3) Лакатос; 
4) Поппер. 
7. Философ науки, предложивший модель развития науки как 

процесс смены парадигм, это... 
1) Кун; 
2) Лакатос; 
3) Карнап; 
4) Поппер; 
8. Философ науки, введший в научный обиход принцип 

фальсификации, это... 
1) Кун; 
2) Лакатос; 
3) Поппер; 
4) Фейерабенд. 
9. Понятие « третий мир» введено в эпистемологию… 
1) Куном; 
2) Фейерабендом; 
3) Карнапом; 
4) Поппером. 
10. Последователем эволюционной эпистемологии является… 
1) Кун; 
2) Лакатос; 
3) Карнап; 
4) Тулмин. 
11. Создателем «методологического анархизма» является… 
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1) Кун; 
2) Поппер; 
3) Фейерабенд; 
4) Карнап. 
12. Научная теория, выступающая в качестве нормы, образца 

научного исследования на определенном этапе развития науки, 

называется... 
1) гипотезой; 
2) парадигмой; 
3) идеологией; 
4) концепцией. 
13. Направление в исследовании динамики науки, объясняющее 

развитие науки ее внутренней логикой, это 
1) интернализм; 
2) дедуктивизм; 
3) экстернализм; 
4) индуктивизм. 
14. Направление в исследовании динамики науки, объясняющее 

развитие науки действием внешних по отношению к ней факторов 

– производственных, технических, социальных и т.п., это... 
1) интернализм; 
2) конструктивизм; 
3) экстернализм; 
4) структурализм. 
15. Язык науки исследовал: 
1) позитивизм; 
2) неопозитивизм; 
3) постпозитивизм; 
4) эмпириокритицизм. 
16. Научная деятельность осуществляет описание, объяснение и 

_______ фактов 
1) опровержение; 
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2) систематизацию; 
3) проверку; 
4) предсказание. 
17. Знание, фиксирующее устойчивые, повторяющиеся, 

существенные связи явлений, есть… 
1) теорема; 
2) концепция; 
3) закон; 
4) гипотеза. 
18. Форма организации научного знания, дающая целостное 

представление о закономерностях и сущности исследуемого 

объекта, это... 
1) факт; 
2) гипотеза; 
3) теория; 
4) мифологема. 
19. Основу эмпирического исследования составляют испытания 

изучаемых явлений в искусственно создаваемых условиях, то 

есть... 
1) понимание; 
2) эксперимент; 
3) наблюдение; 
4) конструирование. 
20. Основной формой поиска решения проблем в процессе 

научного познания выступает... 
1) теория; 
2) концепция; 
3) гипотеза; 
4) закон. 
21. Блок оснований науки, задающий схему метода и 

выступающий в виде образцов описания и объяснения объекта, 

обоснования и организации знаний, это... 
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1) образ мира; 
2) идеалы и нормы научного исследования; 
3) философские основания науки; 
4) научная картина мира. 
22. Выражением духа постнеклассической науки и 

постнеклассического типа научной рациональности выступает... 
1) квантовая механика; 
2) генетика; 
3) синергетика; 
4) психология. 
23. Отрасль философского знания, изучающая совокупность 

приемов научного исследования, это... 
1) аксиология; 
2) гносеология; 
3) методология; 
4) эстетика. 
24. Научная деятельность есть результат...  
1) реализации исследовательского замысла; 
2) применения математики в познании; 
3) применения экспериментального метода в познании;  
4) общественного разделения труда. 

Уметь - использовать понятийный 

аппарат философии науки для 

системного анализа научно-

познавательных проблем; 
- анализировать 

современное состояние и 

перспективы развития науки, 

используя знания об историческом 

процессе развития науки и 

современных проблем науки; 
- проводить верификацию 

Практические вопросы: 

1. Известно, что наука как специфический способ познания 

возникает в античности, а философия науки как отрасль 

философского анализа – лишь в XIX веке. Чем можно объяснить 

это «запаздывание» во времени? 

2. Чем вызвано негативное отношение позитивизма к 

«метафизике», вылившееся в изгнание ее из науки? 

3. В чем отличие постпозитивизма от неопозитивизма в 

объяснении науки и ее динамики? 

4. Чем, согласно Т.Куну, можно объяснить победу одной 

парадигмы над другой? 
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результатов, полученных 

различными методами; 
- самостоятельно обучаться 

новым методам исследования; 
- характеризовать 

методологический контекст 

исследовательской деятельности 
 

5. Что роднит взгляды К.Поппера и С. Тулмина на динамику 

науки и идеи Ч.Дарвина? 

6. Какой должна быть культура, чтобы в ней могла возникнуть 

наука? 

7. Почему наука не возникла в более древней, нежели античная 

Греция, египетской цивилизации? 
8. Какую роль в процессе возникновения науки в древней 

Греции сыграла философия? 
9. Какую функцию выполняют идеалы и нормы научного 

исследования? 

Владеть - навыками определения 

парадигмы, применяемой в 

конкретном исследовании, 

оценкой ее эффективности; 
- навыками анализа 

методологических проблем, 

возникающих при решении 

исследовательских и практических 

задач, в том числе в 

междисциплинарных областях 
- навыками 

самостоятельного рассуждения и 

критического осмысления 

исследуемых проблем;  
- навыками 

профессионального построения 

научной дискуссии на 

философские темы,  аргументации 

и доказательства; 
- критического анализа и 

оценки современных научных 

достижений, проблем современной 

Комплексное задание: 
Сформулировать тему реферата по «Истории и философии 

науки». Сделать литературный обзор. Прописать объект, предмет, 

цели, задачи и методологию исследования. 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

науки и техники 

Знать Знать приемы критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений, 

генерирования новых идей при 

решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях 

Ответы на вопросы: 

1. Собственные значения и собственные функции 

самосопряженных симметричных операторов. 
2. Квадратичные функционалы. 
3. Вариационные методы минимизации квадратичных 

функционалов. 

Б1.Б.03 Дополнительные 

главы функционального 

анализа 

Уметь Обладать способностью к 

критическому анализу и оценке 

современных научных 

достижений, генерированию новых 

идей при решении 

исследовательских и практических 

задач, в том числе в 

междисциплинарных областях 

Практические задания: 

1. Доказать, что единичная сфера в pl ( 1p ) сильно 

замкнуто. Найти замыкание единичной сферы 1: xxS в 

pl в смысле слабой зависимости.  

2. Убедится, что последовательность n
n ttx  не имеет ни 

слабого, ни тем более сильного предела в ]1,0[C . 

Владеть Владеть способностью к 

критическому анализу и оценке 

современных научных 

достижений, генерированию новых 

идей при решении 

исследовательских и практических 

задач, в том числе в 

междисциплинарных областях 

Ответы на вопросы: 

1. Собственные значения и собственные функции 

самосопряженных симметричных операторов. 
2. Квадратичные функционалы. 

3. Вариационные методы минимизации квадратичных 

функционалов. 

Знать –  основные определения и 

понятия: авторское право, 

патентное право, автор результата 

интеллектуальной деятельности, 

патентный поверенный, 

изобретение, полезная модель и 

промышленный образец; 
 – виды охраняемых 

Перечень вопросов для подготовки к зачету: 

1. Понятие и содержание интеллектуальной собственности. 
2. Объекты интеллектуальной собственности и их 

классификация. 
3. Формы (модели) правовой охраны объектов 

интеллектуальной собственности. 
4. История развития законодательства об охране 

Б1.В.02 Защита 

интеллектуальной 

собственности 
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результатов интеллектуальной 

деятельности и средств 

индивидуализации; 
 – особенности 

возникновения, осуществления, 

изменения, прекращения прав на 

интеллектуальную собственность; 
 – правовое положение 

участников отношений по 

использованию интеллектуальной 

собственности; 
 – особенности договорного 

регулирования отчуждения 

исключительного права и выдачи 

лицензий; 

 – особенности охраны прав 

правообладателей с помощью 

гражданско-правовых средств 

защиты, применения 

административного и уголовного 

законодательства 

интеллектуальной собственности. 

5. Система права интеллектуальной собственности. 
6. Общие положения о распоряжении исключительными 

правами. 
7. Договор об отчуждении исключительного права. 

8. Лицензионный договор и его виды. 
9. Защита интеллектуальных прав. 
10. Понятие, принципы и функции авторского права. 

Авторские права. 

11. Понятие, признаки и виды объектов авторских прав. 
12. Служебные произведения и произведения созданные по 

государственному или муниципальному контракту. 
13. Субъекты авторских прав. Соавторство. 

14. Организации, осуществляющие коллективное управление 

авторскими и смежными правами. 
15. Личные неимущественные права авторов. 
16. Исключительное право на произведение. 

17. Иные авторские права (право доступа, право следования, 

права автора произведения архитектуры, градостроительства или 

садово-паркового искусства). 

18. Ограничения авторских прав. 
19. Возникновение и прекращение авторских прав. 
20. Срок действия исключительного права. 
21. Договор об отчуждении исключительного права на 

авторское произведение. 

22. Лицензионный договор о предоставлении права 

использования авторского произведения. 
23. Издательский лицензионный договор. 
24. Договор авторского заказа. 

25. Понятие прав, смежных с авторскими (смежные права).  
26. Права на исполнение. 
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27. Право на фонограмму. 
28. Право организаций эфирного и кабельного вещания. 

29. Право изготовителя базы данных. 
30. Право публикатора на произведение науки, литературы или 

искусства. 
31. Защита авторских и смежных прав. 

32. Особенности правовой охраны программ для электронно-

вычислительных машин и баз данных. 
33. Понятие и принципы патентного права. 
34. Объекты патентных прав. 

35. Понятие и критерии патентоспособности изобретения. 

Объекты изобретений. 
36. Понятие и критерии патентоспособности полезной модели. 
37. Понятие и критерии патентоспособности промышленного 

образца. 
38. Субъекты патентного права. 
39. Оформление прав на изобретение, полезную модель и 

промышленный образец. 

40. Патентные права. 
41. Распоряжение исключительным правом на изобретение, 

полезную модель или промышленный образец. 
42. Изобретение, полезная модель и промышленный образец, 

созданные в связи с выполнением служебного задания или при 

выполнении работ по договору. 
43. Прекращение и восстановление действия патента на 

изобретение, полезную модель или промышленный образец. 
44. Особенности правовой охраны и использования секретных 

изобретений. 

45. Защита прав авторов и патентообладателей изобретений, 

полезных моделей, промышленных образцов. 
46. Понятие, принципы и субъекты права на фирменное 
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наименование. 

47. Исключительное право на фирменное наименование. 
48. Понятие, признаки и виды товарных знаков (знаков 

обслуживания). 
49. Субъекты прав на товарный знак (знак обслуживания). 

50. Оформление прав на товарный знак (знак обслуживания). 
51. Правовая охрана общеизвестного товарного знака. 
52. Правовая охрана коллективного знака. 
53. Использование товарного знака (знака обслуживания). 
54. Распоряжение исключительным правом на товарный знак 

(знак обслуживания). 
55. Прекращение исключительного права на товарный знак 

(знак обслуживания). 

56. Защита прав на товарный знак (знак обслуживания). 
57. Понятие и сущность наименования места происхождения 

товара. 
58. Государственная регистрация наименования места 

происхождения товара и предоставление исключительного права 

на наименование места происхождения товара. 
59. Использование наименования места происхождения товара. 

60. Прекращение правовой охраны наименования места 

происхождения товара и исключительного права на наименование 

места происхождения товара. 

61. Защита наименования места происхождения товара. 
62. Понятие, признаки и виды коммерческих обозначений. 

Отличие коммерческих обозначений от сходных объектов 

интеллектуальной собственности. 

63. Исключительное право на коммерческое обозначение. 
64. Право на секрет производства (ноу-хау). Исключительное 

право на секрет производства. 
65. Право открытие. 
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66. Права на рационализаторское предложение. 

Уметь  осуществлять комплекс 

мер по выявлению и правовой 

охране объектов интеллектуальной 

собственности; 

 пользоваться 

информационными ресурсами 

СПС Консультант  Плюс, СПС 

Гарант, Суда по интеллектуальным 

правам, Роспатента, ФИПС, 

зарубежных патентных ведомств; 

 обсуждать способы 

эффективной защиты объектов 

интеллектуальной собственности; 

 объяснять (выявлять и 

строить) алгоритмы защиты 

объектов интеллектуальной 

собственности; 

 применять полученные 

знания в профессиональной 

деятельности; использовать их на 

междисциплинарном уровне; 

 приобретать новые знания 

в области защиты 

интеллектуальной собственности. 

Примерные практические задания: 
Используя, ресурсы СПС Консультант Плюс найдите Решение 

Суда по интеллектуальным правам от 2 августа 2016 г. по делу N 

СИП-337/2016. Найдите в тексте решения и выпишите ответы на 

следующие вопросы: 

1. Кто является истцом по данному делу? 
2. Кто является ответчиком по делу? 

3. Существо требований истца?  
4. Какими нормативными актами регулируются патентные 

отношения? 
5. Что такое полезная модель?  

6. О какой полезной модели идёт речь в деле? 
7. Как в законе даётся определение автора полезной модели? 
8. Кто является автором полезной модели по данному делу? 
9. Какая роль отводилась Кондратьеву в разработке полезной 

модели и регистрации патента? 

10. Кому принадлежала идея патентования полезной модели? 
11. Кто оформлял заявку на регистрацию патента? 
12. Каковы условия признания патента недействительным? 
13. На каком основании патент признаётся недействительным? 
14. Кто имеет право оспаривать патент в суде? 

15. На каком основании патент на полезную модель может 

перейти к другому лицу? 
16. Имеются ли в деле доказательства перехода права на 

получение патента к Кондратьеву? 

17. Каковы последствия признания патента частично 

недействительным? 
18. Что постановил суд? 

Владеть  навыками Примерные практические задания: 
Войдите в информационно-поисковую систему официального 
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информационного поиска 

правовой информации с помощью 

СПС Консультант Плюс и Гарант, 

ресурсов официального сайта Суда 

по интеллектуальным правам; 

 навыками поиска 

патентной информации ФГБУ 

ФИПС и зарубежных патентных 

ведомств; 

 навыками анализа 

юридических фактов при 

осуществлении защиты 

интеллектуальных прав; 

 навыками составления 

заявочной документации для 

получения правовой охраны 

объектов промышленной 

собственности; 

 профессиональным 

языком в сфере защиты 

интеллектуальной собственности; 
- способами 

совершенствования 

профессиональных знаний и 

умений путем использования 

возможностей информационной 

среды 

сайта Федерального института промышленной собственности 

(ФИПС) http://new.fips.ru/elektronnye-servisy/informatsionno-

poiskovaya-sistema/index.php. Перейдите к поиску. Выберете базы 

данных для поиска – «Патентные документы РФ (рус.)» – 

«Формулы российских полезных моделей». Нажмите поиск. 

Найдите в базе и выпишите информацию:  
а) по ключевым словам патенты на полезные модели  
- «чайный пакетик» (укажите количество патентов, определите 

возможные индексы патентной классификации) 
- «вилка» (укажите количество патентов, определите возможные 

индексы патентной классификации)  
- по любым ключевым словам, интересующей вас отрасли 

(укажите ключевые слова, по которым производился поиск и 

количество патентов). 
б) по наименованию патентообладателя – патенты на полезные 

модели, принадлежащие  
- Магнитогорскому металлургическому комбинату  
- Магнитогорскому государственному техническому 

университету 
- другой интересующей вас организации 
(укажите организацию и количество патентов) 
в) по индексам МПК (Международной патентной 

классификации)  
- патенты на полезные модели по интересующей вас отрасли 

(укажите отрасль, индекс патентной классификации, количество 

патентов). 
г) по номеру патента – патент № 183415 (укажите номер заявки, 

название объекта патентного права, дату приоритета, автора, 

патентообладателя). 
 
Самостоятельная подготовка и написание научной статьи: 
Задание предполагает посредством сети Интернет 

http://new.fips.ru/elektronnye-servisy/informatsionno-poiskovaya-sistema/index.php
http://new.fips.ru/elektronnye-servisy/informatsionno-poiskovaya-sistema/index.php
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- патентный информационный поиск заявок на объекты 

патентования или государственной регистрации; 
- поиск административной практики Роспатента; 
- поиск судебной практики по интересующей теме 
- поиск научных статей за последние 5 лет по интересующей 

проблематике, составления списка литературы, изучение 

содержания статей. 
Обучающиеся должны самостоятельно сделать письменный 

анализ, сформулировать актуальные проблемы развития и 

правового регулирования в интересующей отрасли в настоящее 

время, выявить и кратко описать общие тенденции, достижения, 

противоречия, проблемы, способы решения проблем, сделать свои 

выводы. Статья оформляется письменно, указываются цели и 

методы исследования, актуальность, излагается теоретическая, 

практическая часть, выводы и список литературы. Объем статьи не 

должен превышать 7-8 страниц, 14 шрифт, интервал 1,5. 

Знать философско-психологические 

основания методологии; 
системотехнические основания 

методологии; 
науковедческиеоснованияметодоло

гии; 

Перечень теоретических вопросов: 

1. Науковедческие основания методологии. Критерии научности 

знаний. 

2. Критерии оценки достоверности результатов теоретического 

исследования: предметность, полнота, непротиворечивость, 

интерпертируемость, проверяемость, достоверность. 

3. Основы опытно-экспериментальной работы в научном 

исследовании.  

4. Укажите область, цель и задачи выпускной 

квалификационной работы согласно паспорту научной 

специальности. Перечислите результаты научной деятельности в 

квалификационной выпускной работы и их отличительные черты.  

5. Опишите средства научного познания, планируемых к 

применению в научно-исследовательской работе. 

Б1.В.03 Методология и 

информационные 

технологии в научных 

исследованиях 
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6. Определите понятия «наука», «научная специальность». 

Структура паспорта научной специальности. Опишите 

классификатор результатов научной деятельности.  

7. Общее энциклопедическое определение понятия 

«методология». 

8. Нормы научной этики. 

9. Средства и методы научного исследования. 

10. Организация процесса проведения исследования: фазы, 

стадии и этапы. 

11. Информационные технологии подготовки сложно-

структированного текстового документа. 

12. Информационные технологии визуализации и представления 

результатов научных исследований. 

13. Информационные технологии обработки результатов 

экспериментальных исследований. 

14. Информационные технологии представления результатов 

системотехнического анализа объекта и предмета исследования.   

15. Приведите примеры визуализации результатов научных 

исследований в выпускной квалификационной работе. 

Уметь обосновывать применение методов 

системного анализа к 

исследованию предметной 

области; 
корректно излагать результаты 

критического анализа и оценки 

современных научных достижений 
генерировать новые идеи и 

обсуждать способы эффективного 

решения задачи; 

Практические задания: 

Выполнить построение диаграммы SmartArt для отображения 

списка, содержащего информацию: 

– об основных этических ценностях научных исследований М. 

Кинга; 

– об революционных этапах развития информационных 

технологий; 

– о структуре эмпирических методов при проведении научных 

исследований; 

– списка с группировкой для выделения задач предварительной 
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обработки экспериментальных данных. 

1. Создать ментальную схему или аналогичное представление 

цели, задачи и результатов предполагаемого диссертационного 

исследования. 

2. Создать конструкцию в новом документе LaTeX, с помощью 

которой  документ определяется как научная статья, выполняется 

настройка русскоязычной страницы для вывода текста, 

подключение двух языков для работы – русского и английского, а 

также библиотек для работы с рисунками и таблицами сложной 

структуры. 

3. Выполнить построение пузырьковой диаграммы для данных, 

приведенных на рис. 1.5, для заранее определенной цели. 

Выполнить ее представление для научного журнала (диссертации) 

и для представления в презентации к устному докладе. 

4. Для отобранных исходных данных отобразить поле 

корреляции (точечную диаграмму) во времени или пространстве. 

Для построенного ряда выполнить прогноз на 3 периода вперед и 

назад, и отобразить результат на диаграмме. 

 

Владеть способами оценивания значимости 

и практической пригодности 

существующих и новых научных 

результатов; 
навыками проведения 

критического анализа 

современных достижений; 
навыками и методиками 

обобщения результатов научной 

деятельности; 
обобщения результатов 

Задания на решение задач из профессиональной области, 

комплексные задания: 

1. Учитывая формулу научной специальности определить 

перечень предполагаемых результатов согласно рекомендациям. 

2. Изучить рекомендации по подготовке аннотации научной 

статьи от издательства Springer (см. рис.) 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

критического анализа результатов 

научной деятельности; 
навыками междисциплинарного 

применения новых полученных 

результатов. 

 

Рис. Пример рекомендации по подготовке аннотации для 

журнала издательства Springer 

УК-2 - способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе 

целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

Знать - основные концепции 

философии науки, основные 

стадии, эволюции науки, функции 

и основания науки;  
- структуру, формы и 

методы научного познания, их 

эволюцию и предметную область; 
- методологическую роль 

философского знания и специфику 

применения общенаучных методов 

при осуществлении комплексных 

Теоретические вопросы: 
Общие проблемы философии науки 
1. Доклассический период развития науки (Древний Восток, 

Античность, Средние века) 
2. Идеалы и нормы исследования, их социокультурная 

размерность и роль в научной  деятельности. 
3. Исторические типы научной рациональности.  
4. Методологические основания и исторические особенности 

классификации наук. 
5. Многообразие видов знания, специфика демаркации.   
6. Динамика науки как порождение нового знания.  

Б1.Б.01История и 

философия науки 
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исследований в профессиональной 

деятельности; 
- философские основания 

современной научной картины 

мира 

7. Наука как социокультурный феномен.  
8. Научная картина мира как мировоззренческий ориентир 

цивилизационного развития. 
9. Научные революции как форма развития науки. 
10. Неклассический период развития науки. 
11. Основания науки: философские принципы, идеалы, нормы.  
12. Основные концепции современной философии науки 
13. Основные формы бытия науки. 
14. Особенности классической науки, ее мировоззренческие и 

методологические основания. 
15. Особенность эмпирического знания, его структура, формы и 

методы 
16. Периодизация истории науки. Общая характеристика 

основных этапов ее развития. 
17. Понятие научного знания, его структура и основные типы. 
18. Понятие научной революции: научные революции как смена 

типов рациональности 
19. Постнеклассическая наука и изменение мировоззренческих 

установок техногенной цивилизации. Техноаука. 
20. Предмет современной истории и философии науки и ее 

соотношение  с  другими  видами знания о науке (социология 

науки, культурология, науковедение) 
21. Проблема рациональности в философии науки. 
22. Рациональное и иррациональное в научном познании. 
23. Специфика научного языка, его роль в становлении научной 

картины мира и трансляции научного знания. 
24. Специфика теоретического знания, его структура, формы и 

методы 
25. Сущность познания и многообразие его видов.  
26. Философские основания науки и эвристическая роль 

философских идей 
27. Функции науки в жизни общества, ее роль в формировании 
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мировоззрения личности и в развитии современного образования 
28. Ценностные основания и этические проблемы современной 

науки 
29. Эволюция способов и форм трансляции научного знания и 

их роль в функционировании науки; социальные последствия 

компьютеризации науки. 
30. Эмпирический и теоретический уровни научного познания, 

их специфика, взаимосвязь и основания демаркации. 
 
Современные философские проблемы областей научного знания 

(данный блок вопросов зависит от направления подготовки) 
Философские проблемы технических наук 
1. Понятие техники. Историческое становление философии 

техники. 
2. Предмет, основные сферы и главная задача философии 

техники. 
3. Естествознание и специфика технических наук. 
4. Технократическое, антитехнократическое и реалистическое 

понимание роли техники в развитии общества. 
5. Научно-техническая политика и проблемы управления 

научно-техническим прогрессом общества. 
6. Научная, техническая и хозяйственная этика. 
7. Сущность и основные черты современного научно-

технического прогресса. 
8. Техническое мышление и техническая деятельность. 
9. Основные характеристики инженерной деятельности. 
10. Проблемы комплексной оценки социальных, экономических 

и экологических последствий технической деятельности. 
11. Проблемы гуманизации и экологизации современной 

техники. 
 
Философские проблемы СГН 
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1. Специфика методов социально-гуманитарного познания. 
2. Особенности феноменов социальной реальности как объектов 

познания. Специфика межсубъектных взаимодействий. 
3. Проблема разделения социальных и гуманитарных наук (по 

предмету, по методу, по предмету и методу одновременно, по 

исследовательским программам). Вненаучное социальное знание. 
4. Дисциплинарная структура и роль социально-гуманитарных 

наук в процессе социальных трансформаций. 
5. Натуралистическая и антинатуралистическая 

исследовательские ориентации в социологии, исторической, 

экономической и юридической науках, психологии, филологии, 

философии, культурологии. 
6. Включенность сознания субъекта, его системы ценностей и 

интересов в объект исследования как методологическая проблема 

социально-гуманитарного познания. 
7. Проблема истинности в социально-гуманитарных науках. 

Рационалистические и иррационалистические концепции истины в 

социально-гуманитарных науках. Понятие экзистенциальной 

истины. 
8. Релятивизм, психологизм, историзм и проблема истины. 

Методологический плюрализм: запрет монополии на истину. 
9. Социально-гуманитарное познание как коммуникативное 

действие. Социокультурная природа гуманитарного знания. 
10. Философские проблемы структурного анализа в 

гуманитарных науках. 
11. Природа ценностей и их роль в социально-гуманитарном 

познании. 
12. Роль научной картины мира, стиля научного мышления, 

философских категорий и принципов, представлений здравого 

смысла в исследовании феноменов и процессов социальной 

реальности. 
13. Жизнь как категория наук об обществе и культуре. 
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Социокультурное и гуманитарное содержание понятия жизни. 
14. Время, пространство, хронотоп в социальном и 

гуманитарном знании. Объективное, субъективное и культурно-

историческое время. 
15. Объяснение, понимание, интерпретация в социальных и 

гуманитарных науках. Герменевтика – наука о понимании и 

интерпретации текста. 
16. Текст как особая реальность и «единица» методологического 

и семантического анализа социально-гуманитарного знания. Язык, 

«языковые игры», языковая картина мира. 
17. Вера и знание, достоверность и сомнение, укорененность 

веры в допонятийных структурах. 
18. Значение научных исследований (в соответствии с областью 

исследований аспиранта) для решения социальных проблем и 

уменьшения социальных рисков. 
19. Специфика отрасли науки (в соответствии с областью 

исследований аспиранта), ее отношение к естественным наукам и 

математике. 
20. История возникновения и основные этапы развития науки (в 

соответствии с областью исследований аспиранта). 
 
Философские проблемы естествознания 
1. Специфика естествознания. Основания разделения наук на 

науке о природе и науке о духе. 
2. Естествознания, техника и материальное производство 

(исторические связи и отношения). 
3. Условия возникновения математического естествознания. 
4. Естествознание и физический идеал научности. 
5. Предметно-дисциплинарная организация естествознания: 

условия возникновения, проблема отношения фундаментальных и 

прикладных исследований, организационная революция в науке 

(XX век). 
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6. Объект познания классического и неклассического 

естествознания. 
7. Роль естествознания в развитии научного мировоззрения. 
8. Понимание пространства и времени в классическом и 

неклассическом естествознании. 
9. Концепция материального взаимодействия в философии и 

современном естествознании. 
10. Редукционизм как методологический принцип 

классического естествознания. 
11. Причинность и детерминизм в классическом и современном 

естествознании. 
12. Принцип развития в философии и естествознании: 

взаимосвязь и специфика. 
13. Проблема научного открытия в естествознании. 
14. Проблема обоснования в научном познании природы. 
15. Гносеологические проблемы в неклассическом 

естествознании. 
16. Философские концепции единства естественных наук. 

Редукционизм и физикализм. 
17. Интеграция естественнонаучного и социогуманитарного 

знания как особенность развития современной науки. 
18. Философско-методологические проблемы математизации 

науки. 
19. Проблема отношения философии и естествознания. 

Философия о кризисе современного естествознания. 
20. Проблема понимания жизни. Соотношение философской и 

естественнонаучной интерпретации сущности жизни. 

Уметь - корректно выражать и 

аргументировать свою позицию, 

ориентируясь на существующие 

философские подходы к решению 

научных проблем; 

Практические вопросы: 
1. Почему научное знание нуждается в обосновании? 
2. Почему теория как форма организации знания возникает в 

Древней Греции? 
3. Почему научное знание нуждается в особом языке фиксации и 
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- оценивать и обсуждать 

эффективные методы и методики 

исследования, основываясь на 

знаниях общенаучной 

методологии; 
- выявлять и учитывать 

особенности и проблематику 

отраслей знания, в которых 

ведутся исследования 

описания объекта? 
4. Почему в науке Нового времени сущностной чертой науки 

является использование метода эксперимента? 
5. Почему научное познание требует обязательного указания на 

метод фиксации, описания и объяснения объекта? 
6. Почему для исследователя важно сомневаться в истинности 

полученных им результатов? 
7. Какую роль могут выполнять философские идеи в 

формировании научной гипотезы? 
8. Что лежит в основе выделения эмпирического и 

теоретического уровней научного познания? 
9. Всякое ли полученное в ходе эмпирического познания знание 

может считаться я фактом? 
10. Почему научное познание не может обойтись без 

выдвижения гипотез? 
11. В чем выражается предсказательный потенциал научного 

закона? 
12. В чем выражаются преимущества теории как формы 

организации знания? 
13. Чем различаются «проблема» и «задача»? 
14. В чем специфика взаимодействий эмпирического и 

теоретического исследований в условиях современной науки? 
15. Каково предназначение научной картины мира в научном 

познании? 
16. Какая наука олицетворяет собой дух классической 

рациональности? 
17. Какая наука репрезентирует неклассический тип научной 

рациональности? 
18. Какая наука является репрезентантом постнеклассической 

рациональности? 
19. Что означает для науки превращение ее в социальный 

институт? 
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Владеть - навыками философского 

анализа научных проблем, 

возникающих в профессиональной 

сфере деятельности; 
- навыками 

междисциплинарного применения 

знаний из области истории и 

философии науки при 

осуществлении комплексных 

исследований; 
- навыками ведения 

дискуссий по проблемам 

философии в целом и проблемам 

профессиональной области знания 

в частности; 
- навыками оценивания 

значимости и практической 

пригодности полученных 

результатов комплексных 

исследований; 
- навыками использования 

сложившихся в современной науке 

исследовательских стратегий и 

практик 

Комплексное задание: 
История соответствующей отрасли науки аспирантами 

изучается в форме самостоятельной работы в соответствии с 

программой; формой отчета является реферат. 
Реферат является обзором литературы по истории науки. 

Составляя реферат-обзор по теме, обучающийся должен 

использовать как минимум десять монографий или статей разных 

авторов. 
Порядок работы над рефератом: 
1. Прочитайте тексты, предназначенные для обзорного 

реферирования. 
2.Сформулируйте объединяющую их тему. 
3. Составьте план реферата. 
4. В каждом из текстов выделите коммуникативные блоки. 

Определите, какие из них войдут в реферат. 
5. Определите субординацию текстов: какой текст даст 

основную информацию и языковые средства реферата, какой текст 

дополнит его. 
6. В каждом из отобранных коммуникативных блоков отметьте 

предложения, содержащие основную информацию. Если основное 

содержание коммуникативного блока не выражено четко в 

предложении, сформулируйте его самостоятельно. 
7. Объедините получившиеся фрагменты реферата в 

соответствии с составленным планом. 
Требования к реферату: 
1. Информативность. 
2. Объективность. 
3. Корректность в оценке материала. 
Оформляется реферат в соответствии со стандартом. 
Научный руководитель пишет рецензию на реферат. 
Варианты тем для написания реферата: - тема зависит от 

направления подготовки (аспирант самостоятельно может 
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сформулировать тему, согласовав ее с научным руководителем и 

ведущим преподавателем). 
1. Глобализация современной науки. 
2. Научно-технические знания средневековой Европы. 
3. Технологическое развитие строительства средневековья. 
4. Направлениями средневековой «технологической 

революции». 
5. Технические новации Средних веков. 
6. Освоение и использование новых энергетических устройств в 

Средние века. 
7. Научно-техническое мышление и его роль в эпоху 

Возрождения. 
8. Новая механика Г. Галилея. 
9. Исследования теплоты и энергии в XIX - начале XX в.  
10. Научная революция XVII века. 
11. Термодинамические циклы С. Карно 
12. Научные дисциплины и направления технического развития 

в XIX веке. 
13. Историческая схема создания парового двигателя. 
14. Становление «неклассической науки» в конце XIX - начале 

XX в.  
15. Техника и технологии в ХХI в. 
16. Научные дисциплины и направления технического развития 

в XIX веке. 
17. Создание инженерных школ как начало нового образования.  
18. Особенности современного научно-технического мышления.  
19. Теплотехника, теплоэнергетика и теплоиспользование в ХХI 

в.   
20. Начало электрохимии. 
21. Экономическая культура Античности. 
22. Познавательная ситуация в Средние века в экономическом 

знании. 
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23. Научные новации Средних веков. 
24. Научное мышление Возрождения. 
25. Научная революция XVII века. 
26. Экономическая мысль Нового времени. 
27. Научные школы и направления экономического развития в 

XIX веке. 
28. Экономическая мысль в XX веке. 
29. Становление «неклассической науки» в конце XIX - начале 

XX в.  
30. Общество потребления: понятие, становление и 

экономическое содержание. 
31. Формирование научных дисциплин социально-

экономического цикла: эмпирические сведения и историко-

логические реконструкции.  
31. Социокультурная обусловленность дисциплинарной 

структуры научного знания: социология, экономика, политология, 

наука о культуре как отражение в познании относительной 

самостоятельности отдельных сфер общества. 
32. Российский контекст применения социального знания и 

смены его парадигм. 
33. Проблема истинности и рациональности в социально-

экономическом знании. 
34. Основные исследовательские программы социально-

экономического знания. 
35. «Общество знания»: экономический аспект. 
36. Экономика 4.0 и особенности ее познания. 
37. Роль знания в экспертизах социально-экономических 

проектов. 
38. Значение опережающих социальных исследований для 

решения экономических проблема и рисков. 
39. Предметная область философии и истории науки. 
40. Проблема инноваций и преемственности в развитии науки. 
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41. Плюрализм и комплементарность методов в современной 

науке. 
42. Проблема «объяснение/понимание» в науке как проблема 

соотношения дискурсивного и интуитивного познания. 
43. Специфика философско-методологического анализа текста 

как основы гуманитарного знания. 
44. Феномен человека в социально-гуманитарных 

исследованиях. 
45. Социально-культурное бытие литературоведения. 
46. Проблемы общей методологии социальных и гуманитарных 

наук. 
47. Текст как особая реальность и «единица» методологического 

и семантического анализа социально-гуманитарного знания.  
48. Язык, «языковые игры», языковая картина мира. 
49. Интерпретация как придание смыслов, значений 

высказываниям, текстам, явлениям и событиям - общенаучный 

метод и базовая операция социально-гуманитарного познания.  
50. Проблема «исторической дистанции» (Гадамер) в 

интерпретации и понимании. 
51. Объяснение и понимание в филологии. 
52. Вера и понимание в контексте коммуникаций. 
53. Вненаучное социальное знание. Отличие гуманитарных наук 

от вненаучного знания. 
54. Дисциплинарная структура и роль социально-гуманитарных 

наук в процессе социальных трансформаций. 
55. Проблема существования социально-гуманитарного знания в 

«обществе знания». 
56. Поиски методологических оснований социально-

гуманитарного знания. 
57. Основные философские направления исследования науки и 

их применение в филологических науках. 

Знать системотехнические основания Перечень теоретических вопросов  Б1.В.03 Методология и 
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методологии; 
науковедческие основания 

методологии; 

1. Философско-психологические основания методологии. 

2. Системотехнические основания методологии. 

3. Опишите теоретические методы-операции, планируемых к 

применению в научно-исследовательской работе. 

4. Опишите теоретические методы-действия, планируемых к 

применению в научно-исследовательской работе. 

информационные 

технологии в научных 

исследованиях 

Уметь выделять стадии, фазы и этапы 

организации научной 

деятельности; 
обосновывать привлечение 

специалистов к решению типовых 

задач; 
распознавать критерии научной 

деятельности; 
корректно выражать и 

аргументированно обосновывать 

положения в области 

математического моделирования 
применять критерии оценки 

достоверности результатов 

теоретического исследования: 

предметность, полнота, 

непротиворечивость, 

интерпертируемость, 

проверяемость, достоверность. 

Практические задания 

1. Выполнить построение схем иерархической классификации, 

приведенных на рисунке. 

 
Рис. Схема классификации мер сходства при обработке  

экспериментальных данных 

Владеть навыками демонстрации 

результатов комплексного 

исследования; 
профессиональным языком 

предметной области знания; 
навыками проведения 

Задания на решение задач из профессиональной области, 

комплексные задания 

Для предполагаемых диссертационных исследований построить 

схему классификации, определяющей вид объекта исследования. 

Для построения схемы выделить классификационные признаки и 
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комплексного исследования и 

проектирования систем; 
навыками планирования, 

проектирования и осуществления 

комплексных междисциплинарных 

исследований в рамках научного 

коллектива. 

элементы каждой группы.на схеме должно быть отображено не 

менее трех уровней классификации 

Знать Знать междисциплинарные 

предметы в области истории и 

философии науки 

Ответы на вопросы: 
1. Спектральная теорема для симметрического ограниченного 

оператора. 

2. Спектральная теорема для унитарного оператора. 

3. Спектр симметрического ограниченного оператора. 

4. Спектр и резольвента неограниченного оператора. 

5. Аналитические свойства резольвенты. 

Б1.В.05 Спецдисциплина 

Уметь Уметь проектировать и 

осуществлять комплексные 

исследования, в том числе 

междисциплинарные, на основе 

целостного системного научного 

мировоззрения с использованием 

знаний в области истории и 

философии науки 

Уметь решать следующие задачи: 

1. Доказать, что всякое измеримое по Лебегу множество на 

прямой есть объединение борелевского множества и множества 

меры нуль. 

2. Вычислить интеграл Лебега по отрезку ],0[  функции 

.,sin

,,cos

ьноиррационалxеслиx

орациональнxеслиx
xf  

Владеть Владеть способностью, 

проектировать и осуществлять 

комплексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на 

основе целостного системного 

научного мировоззрения с 

использованием знаний в области 

истории и философии науки 

Ответы на вопросы: 
1. Спектральная теорема для симметрического ограниченного 

оператора. 

2. Спектральная теорема для унитарного оператора. 

3. Спектр симметрического ограниченного оператора. 

4. Спектр и резольвента неограниченного оператора. 

5. Аналитические свойства резольвенты. 
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УК-3 - готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач 

Знать Знать особенности участия 

в работе российских и 

международных 

исследовательских коллективов по 

решению научных и научно-

образовательных задач 

Ответы на вопросы: 
1. Общая теория итерационных методов. 
2. О существовании сходящихся итерационных методов и их 

оптимизация. 
3. Метод спуска. 

Б1.Б.03 Дополнительные 

главы функционального 

анализа 

 

Уметь Обладать готовностью 

участвовать в работе российских и 

международных 

исследовательских коллективов по 

решению научных и научно-

образовательных задач 

Практические задания: 
1. Доказать полноту системы полиномов Лежандра в 

пространстве ]1,1[2L . 

2. 2.Построить пример оператора в гильбертовом пространстве 

H , область значений которого не замкнута.  

Владеть Владеть способностью 

участвовать в работе российских и 

международных 

исследовательских коллективов по 

решению научных и научно-

образовательных задач 

Ответы на вопросы: 
1. Общая теория итерационных методов. 
2. О существовании сходящихся итерационных методов и их 

оптимизация. 

3. Метод спуска. 

Знать основные правила индивидуальной 

научной деятельности 
основные понятия о работе в 

научных коллективах; 
основные методы распределения 

задач в коллективном проекте; 

Перечень теоретических вопросов  

1. Характеристика научной деятельности: коллективная и 

индивидуальная научная деятельность. 

2. Приведите концепцию индивидуальных научных 

исследований. 

3. Опишите эмпирические методы-операции, планируемых к 

применению в научно-исследовательской работе. 

4. Опишите эмпирические методы-действия, планируемых к 

применению в научно-5. Исследовательской работе. 

Б1.В.03 Методология и 

информационные 

технологии в научных 

исследованиях 

 

Уметь выделять стадии, фазы и этапы Практические задания  
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организации научной 

деятельности; 
обосновывать привлечение 

специалистов и использования 

информационных технологий к 

решению типовых задач; 
распознавать критерии научной 

деятельности; 
приобретать знания в области 

математического моделирования; 
выполнять декомпозицию проекта 

на отдельные задачи 
обсуждать способы эффективной 

декомпозиции проекта; 
применять знания в организации 

научной деятельности при 

коллективной работе; 

1. На основании диаграмм, приведенных на рисунке, изучить 

передачу ресурсов по уровням декомпозиции. 

 
Рис.  Диаграмма декомпозиции: а – А1; б –  А2 

3. Рассмотреть несколько аспектов для идеи «Исследование 

влияния схемы расстановки форсунок на формирование 

непрерывно-литой заготовки». 

Владеть навыками демонстрации умения 

работать в коллективе; 
навыками обобщения результатов 

коллективной научной 

деятельности; 
навыками организации 

коллективных научных 

исследований. 

Задания на решение задач из профессиональной области, 

комплексные задания 

1. Построить проект IDEF0 диаграммы для объекта 

диссертационного исследования. 

2. Построить проект IDEF0 диаграммы для процессов 

диссертационного исследования. 

1. Ознакомиться с содержанием ГОСТ 19.701-90 Единая система 

программной документации. Схемы алгоритмов, программ, 

данных и систем.  

2. Выполнить поиск информации о публикационной активности 

одного из авторов учебника – Логуновой О.С., проживающей в 

городе Магнитогорске. 

3. Используя инструменты поиска на платформе РИНЦ, создать 
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три подборки публикаций за последние три года от актуальной 

даты по предполагаемой теме исследования. 

4.Пусть в ходе наблюдения получены сведения о 

публикационной активности коллектива. Исходные данные 

приведены на рис. 5. Требуется выполнить определение цели и 

визуализацию исходных данных для последующего анализа. 

5. Выполнить подготовку статистических данных в динамике 

или пространстве, используя официальные источники, 

соответствующих предполагаемой теме диссертационного 

исследования. Объем выборки должен составлять не менее 20 

наблюдений и трех столбцов. Определить цель визуализации 

данных и использовать, как минимум, два представления. 

6. Выполнить построение концептуальной схемы научного 

исследования по теме диссертации. 

УК-4 - готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках 

Знать - методы и технологии 

научной коммуникации на 

государственном и иностранном 

языках; 
 
-стилистические 

особенности представления 

результатов научной деятельности 

в устной и письменной форме на 

государственном и иностранном 

языках 

АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 
НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 

Ответьте на следующие теоретические вопросы: 
1. Какие грамматические конструкции свойственны для 

научного стиля? 
2. Какие лексические конструкции свойственны для научной 

коммуникации? приведите примеры 
2. В чем отличия научного стиля от публицистического? 
 

Б1.Б.02Иностранныйязык 

 

Уметь - следовать основным 

нормам, принятым в научном 

общении на государственном и 

иностранном языках; 

АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 
Распределите отрывки статьи в соответствии структуре 

IMRaD 
1. The World Wide Web not only connected the most remote planet 
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 corners, but was reborn, transformed, adapted to the needs of its 

creators. First, it realized purely utilitarian needs, gradually turning into 

an indispensable tool for communication, information retrieval, and 

entertainment. But for several decades, it created its own society, its 

own discourse, and its own culture. 
2. In the research process, general methods of scientific analysis 

were used: generalization, comparison, description, as well as linguistic 

research methods, such as a descriptive method, an interpretive method, 

a discourse analysis, a pragmalinguistic analysis method. 
3. The issues of self-nomination, personal identification of artificial 

nominations in the web space are widely discussed in the works of both 

Russian and foreign researchers (Butler, 2013; Dubskikh, 2014; Sakallı, 

2016). 
Self-presentation, nomination and personal identification in the web 

space are synergistic in nature and are the research subject in various 

sciences: 
4. After analyzing theoretical sources and based on our own 

empirical material, nicknames can be classified into such groups as:  

1. Nicknames containing in their structure a crude, and even 

pejorative, characterization (Main Ulcer).  

2. Nicknames containing an ironic, friendly characterization 

(bestfrendofGranny). 

 
НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 

Распределите отрывки статьи в соответствии структуре 

IMRaD 
1. Unter „Schall“ versteht man mechanische Schwingungen in 

Festkörpern, Flüssigkeiten und Gasen (insbesondere Luft) in dem vom 

Menschen hörbaren Frequenzbereich von 16 bis 16000 Hertz (das heißt 

Schwingungen pro Sekunden). Was über 16000 oder auch 20000 Hertz 

liegt, bezeichnet man als Ultraschall. Mit der Definition von Schall und 

Ultraschall, die auf den Menschen bezogen ist, wären manche Tiere 
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nicht einverstanden, unter anderem Hunde, Katze, Delphine und 

Fledermäuse. Sie hören bis weit in unseren Ultraschallbereich hinein. 

Fledermäuse navigieren und jagen in absoluter Dunkelheit, ohne ja 

anzustoßen: Sie verfügen über eine Art akustischen Radar, dessen obere 

Frequenzgrenze bei 100000 Hertz liegt.  
2. Die Entwicklung der Ultraschalltechnik wurde durch den Zweiten 

Weltkrieg stark beschleunigt, denn Schiffe und Unterseeboote mussten 

feindliche Unterseeboote orten und unter sich kommunizieren können. 

Für die Erzeugung und den Empfang von Ultraschallwellen erwiesen 

sich piezoelektrische Materialien wie Bariumtitanat oder Bleizirkonat 

als ideal. Sie setzen elektronische Signale mit hohem Wirkungsgrad in 

mechanische Schwingungen derselben Frequenz um – und umgekehrt.  
3. Die Anwendungen des Ultraschalls in der Technik sind sehr 

zahlreich. Mit Ultraschall kann man schweißen, bohren, polieren, 

läppen, reinigen, zerstäuben, dispergieren, entkeimen sowie 

Einschlüsse und Risse in Werkstoffen nachweisen. Auch in der 

Medizin gibt es viele nicht mehr wegzudenkende Anwendungen des 

Ultraschalls. Jedermann hat schon mit dem Ultraschallgerät der 

Zahnsanierung Bekanntschaft gemacht.  
4. Es ist nicht besonders angenehm, aber viel rascher und gründlicher 

als die manuelle Entfernung von Zahnstein. Nach Knochenbrüchen und 

Verrenkungen wirkt die Ultraschalltherapie schmerzlindernd und 

muskelrelaxierend. Bei der Operation des grauen Stars wird die trüb 

gewordene natürliche Augenlinse mit Ultraschall verflüssigt und 

abgesaugt, bevor man eine Kunststofflinse einsetzt.  

Владеть -навыками анализа 

научных текстов на 

государственном и иностранном 

языках; 
 
- навыками критической 

оценки эффективности различных 

1. Представьте реферат по теме своей научной специальности 
2. Ответьте на вопросы: 

АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 
1. When did you enter the University? 
2. How many conferences have you taken part in? 
3. Where did these conferences take place? (in Russia, abroad) 
4. What faculty did you study at? 
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методов и технологий научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках; 
 
- различными методами, 

технологиями и типами 

коммуникаций при осуществлении 

профессиональной деятельности 

на государственном и иностранном 

языках. 

5.What did you specialize in? 
6. Do you have a job? What company do you work for? 
7. What is your position in the company?  What are you responsible 

for? 
8. Do you think your scientific work will help you in your future 

career? 
9. How will your company benefit from your work? 
9. Is your company interested in your scientific work? Does it offer 

you any help? (Does it support your work in any way?) 
НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 

1. Wissen Sie, was eine Dissertation ist?  
2. Sind Ihnen alle Anforderungen bekannt, die an die 

Kandidatendissertationen gestellt werden? 3. Schreiben Sie schon an 

Ihrer Dissertation?  
4. Muß Ihre Dissertation öffentlich verteidigt werden?  
5. Werden Sie Ihre Dissertation zu einem technischen oder zu einem 

geisteswissenschaftlichen Thema anfertigen?  
6. Können die Ergebnisse Ihrer Dissertation in der Praxis verwertet 

werden?  
7. Ist das Thema Ihrer Dissertation aktuell?  
8. Zur Erlangung welches akademischen Grades werden Sie Ihre 

Dissertation anfertigen?  
9. Worin besteht die wissenschaftliche Bedeutung Ihrer Dissertation?  
 

 

Знать - основные приемы 

перевода употребительных 

фразеологических и аналитических 

словосочетаний, часто 

встречающиеся в письменной речи 

изучаемого языка, характерные 

особенности научно-

2 СЕМЕСТР 
АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 

НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 
Ответьте на следующие теоретические вопросы: 
1. Какова основная задача перевода? 
2. Каковы основные этапы процесса перевода? 
3. Назовите основные источники, которыми необходимо 

Б1.В.04 Профессионально-

ориентированный перевод 
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публицистического и научно-

технического функциональных 

стилей; 
 
- значения сокращений и 

условных обозначений, 

правильное прочтение формул, 

символов и т.п. 
 
основные фразы для 

аннотирования и реферирования 

текстов характерных для научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках 
 

пользоваться в процессе переводческой деятельности? 
4. Дайте определения основным способам и приемам перевода 

и приведите примеры 
• транслитерация 
• транскрипция  
• калькирование  
• аналог  
• толкование  
5. Какие лексические единицы представляют наибольшие 

сложности при переводе? Приведите примеры. 
6. Назовите особенности перевода имен собственных и 

географических названий. Приведите примеры. 
7. Что такое «ложные друзья переводчика»? Приведите 

примеры. 
8. Какие способы перевода аббревиатур Вы знаете? Приведите 

примеры аббревиатур, которые переводятся способом  
• подбора эквивалента 
• толкования 
• использования аббревиатуры в языке перевода в исходной 

графике 
• транскрибирования. 
9. Дайте пример аббревиатур, содержащих фонетически 

читаемые числительные. 
10. Что такое реалии? Дайте определение. Приведите примеры.  
 

3 СЕМЕСТР 
АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК  

Соотнесите фразы и выражения для аннотирования и 

реферирования соответственно частям текста 

a) Заголовок статьи 

b) Информация об авторе статьи, где и когда статья была 
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опубликована 

c) Главная идея статьи. 
d) Информация об авторе статьи, где и когда статья была 

опубликована 

e) Содержание статьи: факты, имена, цифры. 

f) Мнение о статье 

1) The article is headlined…The headline of the article is…The title 

of the article(text) is 
2) The author of the article is…The author’s name is ...The article is 

written by…It was published in … (on the Internet).It is published 

(distributed, issued) in…It is a newspaper (scientific) article (published 

onMarch 10, 2013 / in 2014) 
3) The main idea of the article is…The article is about…The article 

is devoted to…The article deals (is concerned) with…The article 

touches upon the issue of…The purpose of the article is to give the 

reader some information on…The aim ( intention, reason,) of this 

article is to show…The aim of the article is to provide the reader with 

some material on… 
4) The author starts by telling (the reader) that…The author analyses 

(explains, characterizes, estimates, interprets, investigates) …Some 

parts of the article deal with …The author points out… 
5) In conclusion the author writes (reports, states, stresses, thinks, 

notes, considers, believes, analyses, points out, says, describes) that… 

/ draws reader’s attention to... The author comes to the conclusion 

that… 
6) The author (of the article) writes (reports, states, stresses, thinks, 

notes, considers, believes, analyses, points out, says, describes) that… 

/ draws reader’s attention to... Much attention is given to… According 

to the article… The article goes on to say that… Itisreported (shown, 

stressed) that … 
НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 
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Соотнесите фразы и выражения для аннотирования и 

реферирования соответственно частям текста 

a) Заголовок статьи 

b) Информация об авторе статьи, где и когда статья была 

опубликована 

c) Главная идея статьи. 
d) Информация об авторе статьи, где и когда статья была 

опубликована 

e) Содержание статьи: факты, имена, цифры. 

f) Мнениеостатье 

1)Der vorliegende Artikel gehört zum wissenschaftlichen 

(populärwissenschaftlichen) Styl. Der Artikel hat folgende Überschrift 

… Der Titel des Artikles lautet … Der Artikel ist … betitelt. 
2)Der Autor des Artikles ist … Der Text ist im Lehrbuch … (im 

Buch …, in der Zeitschrift …, in der Zeitung …) veröffentlicht. Das 

Lehrbuch … (das Buch …, die Zeitschrift …, die Zeitung …) ist vom 

Verlag … 2008 herausgegeben. 
3) Der Hauptgedanke des Artikles ist …  Die Hauptidee des Artikles 

ist … Der Artikel ist der Frage … gewidmet. Das Ziel des Artikels ist 

den Leser mit den Problemen … bekannt zu machen. 
4)Im Artikel werden folgende Fragen dargelegt … 
5)Daraus folgt … Laut dem Inhalt des Textes dürfen wir 

zusammenfassen, dass Der Artikel enthält wertvolle Information über 

… und lässt den Leser mehr Aufmerksamkeit dem beschriebenen 

Problem (den beschriebenen Tatsachen) schenken 
 

Уметь - применять сокращения и 

условные обозначения, формулы, 

символы характерные для научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках 

2 СЕМЕСТР 
АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 

Определите соответствующий вариант перевода 

подчеркнутого слова в зависимости от контекста.  
1. Mags follows the pattern of her predecessors: floundering socially, 
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- составлять 

терминологический словарь по 

теме научной специальности; 
 

plagued with insecurities... 
a. характер 
b. рамки 
c. пример 
2. The last occasion that time read in such a symmetrical pattern was 

long before the digital watch. 
a. образец 
b. образ 
c. система 
3. There seems to be no pattern in the incident, but probe is on. 
a. примеры 
b. рамки 
c. условия 
4. The deficit in the container division is also a repeat of the previous 

patterns of losses. 
a. характер 
b. ритм 
c. система 
5. Of course, history could still vindicate him as a man who defied 

previous patterns. 
a. примеры 
b. условия 
c. узоры 

НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 
Дайте официальные соответствия, используя при 

необходимости справочники: 
1. Die Internationale Arbeitsorganisaion (ILO) 
2. Allgemeines Zoll- und Handelsabkommen (GATT) 
3. Europäische Gemeinschaft (EG) 
4. Internationale Atomenergie-Agentur (IAEA) 
5. Der Internationale Währungsfonds (IWF) 
6. Die Interparlamentarische Union (IPU) 
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7. Nordischer Rat 
8. Organisation der erdölexportierenden Länder (OPEK) 
9. Oberster Bundesgerichtshof (USA) 
10. Nationale Luft- und Raumfahrtbehörde (NASA) 
11. Der Deutsche Gewerkschaftsbund (DGB) 
12. Die Deutsche Bundesbahn 
13. Das Auswärtige Amt 
14. Die Grünen 
15. Gesellschaft mit beschränkter Haftung (GmbH) 

3 СЕМЕСТР 
АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 

на основе текста составьте двуязычный терминологический 

словарь 
HONDA ANNOUNCES NEW CIVIC TYPE R 
14 September 2006 – Honda Motor Europe Ltd today announced the 

eagerly awaited new Civic Type R, the successor   to a model whose 

unique blend   of   affordability, exhilarating driving characteristics  

and  everyday usability   resulted   in  sales   that exceeded all 

expectations.  
 Given the outstanding performance credentials of its predecessor, 

Honda saw little purpose in increasing engine output. The new Type R 

therefore continues to be powered by    a  naturally-aspirated    2.0  litre  

DOHC     i-VTEC     engine   with   similar   output,  but reworked for 

greater refinement and responsiveness thanks to a new balancer shaft 

and a drive-by-wire throttle. The 201 PS maximum power output is 

now reached at 8,000 rpm (previously 200 PS at 7,400 rpm). VTEC 

variable valve timing and VTC variable inlet camshaft technology 

continue to underpin the engine architecture. Its exhilarating, high 

revving nature is retained, but the switch to high lift, long duration 

valve timing now takes place at a lower 5,200 rpm, and continues all 

the way to the 8,000 rpm red line. There is a new i-VTEC indicator just 

to the right of the digital speedometer which is illuminated within this 
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rev range. 
НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 

на основе текста составьте двуязычный терминологический 

словарь 
ERRUNGENSCHAFTEN DER TECHNIK 
Unter „Schall“ versteht man mechanische Schwingungen in 

Festkörpern, Flüssigkeiten und Gasen (insbesondere Luft) in dem vom 

Menschen hörbaren Frequenzbereich von 16 bis 16000 Hertz (das heißt 

Schwingungen pro Sekunden). Was über 16000 oder auch 20000 Hertz 

liegt, bezeichnet man als Ultraschall. Mit der Definition von Schall und 

Ultraschall, die auf den Menschen bezogen ist, wären manche Tiere 

nicht einverstanden, unter anderem Hunde, Katze, Delphine und 

Fledermäuse. Sie hören bis weit in unseren Ultraschallbereich hinein. 

Fledermäuse navigieren und jagen in absoluter Dunkelheit, ohne ja 

anzustoßen: Sie verfügen über eine Art akustischen Radar, dessen obere 

Frequenzgrenze bei 100000 Hertz liegt. Die Entwicklung der 

Ultraschalltechnik wurde durch den Zweiten Weltkrieg stark 

beschleunigt, denn Schiffe und Unterseeboote mussten feindliche 

Unterseeboote orten und unter sich kommunizieren können. Für die 

Erzeugung und den Empfang von Ultraschallwellen erwiesen sich 

piezoelektrische Materialien wie Bariumtitanat oder Bleizirkonat als 

ideal. Sie setzen elektronische Signale mit hohem Wirkungsgrad in 

mechanische Schwingungen derselben Frequenz um – und umgekehrt. 

Die Anwendungen des Ultraschalls in der Technik sind sehr zahlreich. 

Mit Ultraschall kann man schweißen, bohren, polieren, läppen, 

reinigen, zerstäuben, dispergieren, entkeimen sowie Einschlüsse und 

Risse in Werkstoffen nachweisen. Auch in der Medizin gibt es viele 

nicht mehr wegzudenkende Anwendungen des Ultraschalls. Jedermann 

hat schon mit dem Ultraschallgerät der Zahnsanierung Bekanntschaft 

gemacht. Es ist nicht besonders angenehm, aber viel rascher und 

gründlicher als die manuelle Entfernung von Zahnstein. Nach 

Knochenbrüchen und Verrenkungen wirkt die Ultraschalltherapie 
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schmerzlindernd und muskelrelaxierend. Bei der Operation des grauen 

Stars wird die trüb gewordene natürliche Augenlinse mit Ultraschall 

verflüssigt und abgesaugt, bevor man eine Kunststofflinse einsetzt. Mit 

fokussiertem Ultraschall gelingt es, Nieren- und Blasensteine so weit zu 

zertrümmern, dass sie auf natürliche Weise ausgeschieden werden. 

Spektakulär sind die bildgebenden Verfahren der Sonographie. Sie 

verwenden Ultraschall mit einer Frequenz von 2 bis 20 Mill. Hertz. Mit 

den dazu entwickelten Geräten kann der Arzt auf nichtinvasive Weise 

praktisch überall in den Körper «hineinsehen». Nach umfassender, in 

Echtzeit erfolgender Computerverarbeitung von Intensität und Laufzeit 

des reflektierten Signals erhält man auf dem Bildschirm eine 

zweidimensionale Darstellung (ein Schnittbild) des untersuchten 

Körperteils. 

Владеть - приёмами перевода 

терминологической лексики, 

характерной для научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках  
 
- приемами реферирования 

и аннотирования текстов, 

характерных для научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках 

2 СЕМЕСТР 
АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 

Переведите текст на русский язык  
1. The comparator incorporates in one unit a pair of falling sphere 

viscosimeters one of which is filled with a certified oil and has a scale 

calibrated at 70 deg. 
2. If a continuous current flowing through an inductive resistance is 

increasing, the induced e. m. f. may be regarded as negative. 
3. Although unit weights vary greatly one may assume that 1 ft. 

depth of hard, dry, wind-blown snow weighs 10 lb. per sq. ft. 4. 
4. The current gradually dies down to zero as in the previous case, 

but this time it is an a.c. that is dying away.  
5. There are certain processes for which d.c. is either essential or at 

any rate 
desirable. 
6. The cost of supplying electrical energy depends not only on the 

kwh, 
consumed but also on the power factor on the load the maximum 

demand. 
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7. There are numerous everyday uses for the handie-talkie, one most 

of you will appreciate is aiding in TV antenna installation and 

maintenance. 
8. During this period the blast wave is traveling outwards at a speed 

of about 700 mph. 
НЕМЕЦКИЙ ЯЗЫК 

Переведите названия изобретений и открытий и имена их 

авторов: 
1643 Quecksilberbarometer (E. Torricelli, Italien) 
1650 Luftpumpe (O.v. Guericke) 
1657 Pendeluhr (C. Huygens, Niederlande) 
1718 Quecksilberthermometer (G. Fahrenheit) 
1767 Wagenspinnmaschine (J. Hargreaves) 
1769 Flügelspinnmaschine (R. Arkwright) 
1820 Elektromagnetismus (H.C. Ərsted) 
1855 Typendrucktelegraf (D. Hughes) 
1858 Dampfstrahlpumpe (H. Giffard) 
1877 Gasverflüssigung (L. Cailletet, Frankreich; R. Pictet, Schweiz) 
1882 Oberleitungsomnibus (W. v. Siemens) 
1888 Luftreifen (J. Dunlop) 
1900 Lichtbogenofen (P. Heroult) 
1953 Batyskaph (A. Piccard) 
1969 Mondlandung (N. Armstrong u. E. Aldrin, USA) 
1970 Mondmobil (UdSSR) 

3 СЕМЕСТР 
АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 

напишите аннотацию к тексту фразы и выражения для 

аннотирования 
The difference between science, engineering and technology is not 

always clear. 
Science is the study of phenomena. Its aim is to discover relations 

among elements of the phenomenal world by applying different 
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scientific methods, while technologies are not always products of 

science, because they have to satisfy requirements of society such as 

usability and safety. 
Engineering is the process of designing and making tools and 

systems to exploit 
natural phenomena for practical human means, often (but not always) 

using results and techniques from science. To achieve some practical 

result, technology may touch on many fields of knowledge, for 

example, scientific, engineering, mathematical, linguistic, and historical 

knowledge. 
Technology is often a consequence of science and engineering — 

although technology as a human activity precedes the two fields. For 

example, science might study the flow of electrons in electrical 

conductors, by using already-existing tools and knowledge. 
This new-found knowledge may then be used by engineers to create 

new tools and machines, such as semiconductors, computers, and other 

forms of advanced technology. In this sense, scientists and engineers 

may both be considered technologists; the three fields are often 

considered as one for the purposes of research and reference. The exact 

relations between science and technology in particular have been 

debated by scientists, historians, and policymakers in the late 20th 

century. Before World War II, for example, in the United States it was 

widely considered that technology was simply "applied science" and to 

fund basic science was to reap technological results in due time. The 

support of this philosophy could be found in the USA postwar treaty on 

science policy: Science-The Endless Frontier: "New products, new 

industries require continuous additions to knowledge of the laws of 

nature... This essential new knowledge can be obtained only through 

basic scientific research." In the late-1960s, however, this view came 

under direct attack, because most analysts denied the model that 

technology simply is a result of scientific research. 
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НЕМЕЦИЙ ЯЗЫК 

напишите аннотацию к тексту фразы и выражения для 

аннотирования 
Vor 50 Jahren war Technik, wie wir sie heute in unserem alltäglichen 

Leben haben, kaum denkbar. Für uns ist sie allerdings zur Normalität 

geworden. Die ersten technischen Erfindungen, die das Leben zu dem 

gemacht haben, was es heute ist, sind unter anderem der Otto-Motor, 

Lampen, oder auch das Telefon. 
Die Entwicklung der Technik ist allerdings exponentiell. Hat man 

sich in den Anfangsjahren über einige Neuheiten in jedem Jahrzehnt 

gefreut, so gibt es mittlerweile fast wöchentlich neue technische 

Errungenschaften. Die Haare müssen nicht mehr in der Luft trocknen, 

sondern werden mit teurem Föhn gestylt. Das Essen wird nicht mehr 

über dem Feuer erwärmt, sondern auf hochmodernen Induktionsherden, 

die nicht einmal mehr heiß werden, um Wasser zum Kochen zu 

bringen. 
Der womöglich wichtigste Bereich der modernen Technik, ist die 

Informationstechnologie. In fast jedem Haushalt gibt es einen 

Fernseher, der einige Stunden am Tag läuft. Ein PC oder Laptop darf 

nicht fehlen und auch das Smartphone ist der ständige Begleiter der 

meisten Menschen. Und die Smartphone sind mittlerweile wahre 

Alleskönner. 
Anrufen ist heutzutage nur noch eine nebensächliche Aufgabe von 

Mobiltelefonen, zu denen auch Smartphone zählen. SMS-Nachrichten 

versenden geht natürlich auch, viel häufiger werden aber Whatsapp 

Nachrichten per Internet geschickt. Neben der Kommunikation kann 

das Gerät aber auch einiges im Bereich der Organisation. Ein Kalender 

organisiert alle Termine und erinnert an wichtige Ereignisse und 

Geburtstag. Word-Dokumente können auf dem Smartphone 

überarbeitet werden. Ein Telefonbuch mit vielen detaillierten Angaben 

kann angelegt werden. 
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Auch in der Freizeitgestaltung kann ein Smartphone helfen. Neben 

dem aktuellen Kino- Plan können auch Apps installiert werden. Poker-

Apps sind derzeit bei den Nutzern sehr beliebt. Auch Anwendungen 

wie YouTube fehlen auf kaum einem Smartphone. Dort kann man sich 

nicht nur die aktuellsten Videos ansehen, sondern auch Musik hören. 

Die technische Entwicklung schreitet sehr schnell voran und bringt 

immer neue Überraschungen hervor. Die Branche wird für die Nutzer 

garantiert nie langweilig. 

Знать Знать современные методы 

и технологии научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках 

Ответы на вопросы: 

1. Корневые векторы и корневые подпространства 

несамосопряженных операторов. 

2. Дифференциальные операторы. 

3. Ядерные операторы. 

4. Следы дискретных операторов. 

Б1.В.05Спецдисциплина 

 

Уметь Уметь использовать 

современные методы и технологии 

научной коммуникации на 

государственном и иностранном 

языках 

Уметь решать следующие задачи: 

1. Доказать полноту системы полиномов Лежандра в 

пространстве ]1,1[2L . 

2. Построить пример оператора в гильбертовом пространстве 

H , область значений которого не замкнута.  

Владеть Владеть современными 

методами и технологиями научной 

коммуникации на государственном 

и иностранном языках 

Ответы на вопросы: 

1. Корневые векторы и корневые подпространства 

несамосопряженных операторов. 

2. Дифференциальные операторы. 

3. Ядерные операторы. 

Знать Виды и особенности 

применения современных методов 

и технологий научной 

коммуникации 

Теоретические вопросы: 
1. Классические и инновационные  методы и технологии 

научной  коммуникации.  

2. Специфика научной коммуникации. 
3. Особенности современного научного пространства России 

и мира. 

Б1.В.06Научнаякоммуникац

ия 
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4. Роль и динамика развития современных методов научной 

коммуникации в ВУЗах. 

5. Особенности публичных выступлений в научной среде.  

Научные мероприятия. 
6. Структура и содержание научного доклада. 

7. Лексические и морфологические и особенности научного 

стиля речи. 
8. Структура  и стилистические особенности представления 

результатов научных исследований. 

9. Риторика и композиция научного текста. 
10. Методология академического письма: основные принципы 

и подходы. 

11. Научные публикации. Виды, структура и особенности 

оформления. 
12. Особенности научных статей, предназначенных для 

публикации в зарубежных научных изданиях. 

13. Особенности научного текста: цитирование, ссылки на 

литературные источники. Особенности составления 

библиографического списка.  

14. Государственные  стандарты  в  области  составления и 

оформления  научных текстов.  
15. Основные характеристики научной полемики. Принципы и 

правила научной полемики. 
16. Виды аргументов, применяемых в рамках научной 

дискуссии и научного спора.  

17. Научная дискуссия как метод разрешения спорных проблем. 

Правила ведения научной дискуссии. 
18. Научный спор: цели и подходы. Принципы ведения 

научного спора. Техники убеждения. 

19. Этика научной коммуникации. Нравственные основы 

научной коммуникации. 
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20. Правила делового этикета в научной коммуникации. 
21. Ключевые принципы международной научной 

коммуникации. 

Уметь Выбирать и применять 

наиболее эффективные методы и 

технологии научной 

коммуникации для представления 

научных результатов и анализа 

научных достижений 

Практические задания: 
Проанализируйте структуру и стилистические особенности 3-х 

научных публикаций одного из высокорейтинговых научных 

изданий. 
Обозначьте лексические и морфологические особенности 

научного стиля, используемые авторами публикаций. Приведите 

примеры. 
Тематика анализируемых работ должна соответствовать 

направлению подготовки и области научных интересов 

обучающегося. 
При поиске информации должны использоваться реферативные 

базы данных Web of Science, Scopus и/или РИНЦ. 

Владеть Культурой 

профессионального общения и 

навыками применения 

современных методов научной 

коммуникации с учетом 

требований и особенностей 

целевой аудитории 

Задания на решение задач из профессиональной области, 

комплексные задания: 
Выполните обзор не менее 10 научных работ, опубликованных в 

высокорейтинговых научных изданиях. 
Обозначьте одну из научных проблем в интересующей области. 
Обоснуйте актуальность и научную значимость решения 

указанной проблемы. 
Опишите возможные подходы к решению рассматриваемой 

проблемы. 
Тематика анализируемых работ должна соответствовать 

направлению подготовки и области научных интересов 

обучающегося. 
При поиске информации должны использоваться реферативные 

базы данных Web of Science, Scopus и/или РИНЦ. 
УК-5 - способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития 

Знать Знать приемы 

планирования и решения задачи 

Ответы на вопросы: 
1. Спектр и спектральный радиус. 

Б1.Б.03 Дополнительные 
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Структурный элемент 

образовательной 

программы 

собственного профессионального и 

личностного развития 
2. Линейные функционалы. 
3. Теорема Рисса. 

главы функционального 

анализа 

 

 

Уметь Обладать способностью 

планировать и решать задачи 

собственного профессионального и 

личностного развития 

Практические задания: 

1. Доказательство того, что множество A  всех непрерывных 

на отрезке ]1,0[  функций xf , удовлетворяющих неравенству 

bxfa , где ba  - заданные числа, является открытом 

множеством в ]1,0[C . 

2. Доказательство того, что множество точек rsin  (где r  - 

всевозможные рациональные числа отрезка ]2/,2/[ )  всюду 

плотно на отрезке ]1,1[ . 

Владеть Владеть способностью 

планировать и решать задачи 

собственного профессионального и 

личностного развития 

Ответы на вопросы: 

1. Спектр и спектральный радиус. 
2. Линейные функционалы. 
3. Теорема Рисса. 

Знать 

Основные понятия, пути, 

способы совершенствования 

собственного профессионального и 

личностного развития 

Теоретические вопросы: 
Опишите в форме эссе цели и перспективы профессионального 

и личностного развития.  
Определите пути, способы решения задач, возникающих в ходе 

собственного профессионального и личностного развития.  
Подготовьте сообщение на тему «Методы и способы 

совершенствования профессионально - личностного развития». Б1.В.01 Педагогика и 

психология высшей школы 

 

Уметь 
Определять цели и задачи 

собственного профессионального и 

личностного развития, критически 

анализировать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие 

Практические задания: 
Определите методы, позволяющие выделять и формулировать 

цели и задачи собственного профессионального и личностного 

развития. 
Приведите примеры методов анализа и оценки собственного 

профессионального и личностного развития 
 

Владеть Навыками планирования и Практические задания: 



Структурн
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и 

Планируемые результаты 
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Структурный элемент 

образовательной 

программы 

решения задач профессионального 

и личностного развития 
Подготовьте план с анализом уровня собственного 

профессионального и личностного развития и перспективами 

дальнейшего самосовершенствования.  
Определите перспективы и направления решения задач 

собственного профессионального и личностного развития и 

самореализации в профессиональной деятельности. Представьте 

описание в виде последовательных действий. 
ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ОПК-1 – способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной 

области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий  

Знать Знать приемы 

самостоятельной работы в научно-

исследовательской деятельности в 

соответствующей 

профессиональной областью с 

использованием современных 

методов исследования и 

информационно-

коммуникационных технологий 

Ответы на вопросы: 
1. Метрические пространства. 

2. Компактные множества в метрических пространствах. 
3. Принцип сжатых отображений. 

Б1.Б.03Дополнительные 

главы функционального 

анализа 

 

Уметь Обладать способностью, 

самостоятельно осуществлять 

научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей 

профессиональной области с 

использованием современных 

методов исследования и 

информационно-

коммуникационных технологий 

Практические задания: 

1. Доказательство того, что множество A  всех непрерывных 

на отрезке ]1,0[  функций xf , удовлетворяющих неравенству 

bxfa , где ba  - заданные числа, является открытом 

множеством в ]1,0[C . 

2. Доказательство того, что множество точек rsin  (где r  - 

всевозможные рациональные числа отрезка ]2/,2/[ )  всюду 

плотно на отрезке ]1,1[ . 

Владеть Владеть способностью, 

самостоятельно осуществлять 

научно-исследовательскую 

Ответы на вопросы: 
4. Метрические пространства. 
5. Компактные множества в метрических пространствах. 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 
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программы 

деятельность в соответствующей 

профессиональной области с 

использованием современных 

методов исследования и 

информационно-

коммуникационных технологий 

6. Принцип сжатых отображений. 
 

Знать основные определения 

методологии; 
критерии научности деятельности; 
нормы научной этики; 
основные методы теоретических и 

эмпирических исследований в 

коллективной и индивидуальной 

научной деятельности; 
стадии, фазы и этапы в 

организации научной 

деятельности. 

Теоретические вопросы 

1. Информационные технологии обработки результатов 

экспериментальных исследований. 

2. Информационные технологии представления результатов 

системотехнического анализа объекта и предмета исследования.   

3. Приведите примеры визуализации результатов научных 

исследований в выпускной квалификационной работе. 

Б1.В.03Методология и 

информационные 

технологии в научных 

исследованиях 

 

Уметь выделять стадии, фазы и этапы 

организации научной 

деятельности; 
обосновывать привлечение 

специалистов к решению типовых 

задач; 
распознавать критерии научной 

деятельности; 
приобретать знания в области 

математического моделирования; 
корректно выражать и 

аргументировано обосновывать 

положения в области 

математического моделирования 
обсуждать способы эффективного 

Практическое задание 

1.  Выполнить декомпозицию процесса научного исследования и 

отобразить результаты в виде IDEF диаграмм. 

2. Определить набор исходных данных для исследования и 

взаимосвязи между ними по теме научного исследования.  
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программы 

решения задачи методами 

математического моделирования; 
использовать на 

междисциплинарном уровне 

знания по организации научной 

деятельности. 

Владеть способами демонстрации умений 

вести индивидуальную научную 

деятельность; 
способами оценки значимости и 

практической пригодности 

полученных результатов; 
профессиональным языком 

математического моделирования и 

численных методов; 
навыков коллективной научной 

деятельности; 
навыками и методиками 

обобщения результатов решения, 

экспериментальной деятельности; 
навыками применения 

теоретических и эмпирических 

методов- действий и методов-

операций; 
навыками применения результатов 

решения, экспериментальной 

деятельности; 
навыками совершенствования 

профессиональных знаний и 

умений путем способами 

использования возможностей 

информационной среды. 

Комплексное задание. 

1. По теме научного исследования подготовить презентацию, 

которая содержит слайды: 

– титульный лист; 

– описательная статистика, характеризующая актуальность 

научного исследования; 

– характеристика диссертационных советов, в которых может 

быть защищена диссертация; 

– цепочка: проблемы – противоречия – цель – задачи – средства 

достижения; 

– перечень предполагаемых результатов и их отличительные 

признаки по теме научного исследования. 
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ОПК-2 - готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования  

Знать Знать приемы 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам высшего образования 

Ответы на вопросы: 
1. Линейные пространства. 
2. Нормированные, банаховы пространства. 
3. Линейные операторы в банаховых пространства. 

Б1.Б.03Дополнительные 

главы функционального 

анализа 

 

Уметь Обладать готовностью к 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам высшего образования 

Практические задания: 

1. На прямой ,X  задана метрика по правилу: 

yxarctgyx, . Будет ли пространство ,X  полным? 

2. Доказать, что для того, чтобы топологическое пространство 

было компактным, необходимо и достаточно, чтобы каждый 

ультрафильтр подмножеств, принадлежащих пространству, 

сходился к некоторой точке пространства. 

Владеть Владеть способностью к 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам высшего образования 

Ответы на вопросы: 

1. Линейные пространства. 
2. Нормированные, банаховы пространства. 
3. Линейные операторы в банаховых пространства. 
 

Знать 

Теоретико-

методологические основы 

педагогической деятельности 

преподавателя высшей школы; 
основные понятия и 

методы педагогической 

деятельности 

Практические задания: 
Опишите объект и предмет педагогики и психологии высшей 

школы.  
Приведите определения понятий «деятельность», 

«преподавательская деятельность»; перечислите основные виды 

деятельности преподавателя высшей школы. 
Выполните тест. 
1.Развитие педагогики обусловлено: 
Варианты ответа: 
1. прогрессом науки и техники 

2. заботой родителей о счастье детей 
3. объективной потребностью подготовки человека к жизни и 

труду 

Б1.В.01Педагогика и 

психология высшей школы 
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4. повышением роли воспитания общественной жизни 
2. Теория и практика познания, регулирования и реализации 

образовательно-воспитательными средами процесса социализации 

или ресоциализации человека, результатом которого являются 

приобретение индивидом ориентации и эталоном поведения 

(убеждений, ценностей, соответствующих чувств и действий) – 

это: 
Варианты ответа: 
1. коррекционная педагогика 
2. социальная педагогика 

3. педагогика 
4. этнопедагогика 
3. Метод воспитания – это: 
Варианты ответа: 

1. совокупность средств воспитательного воздействия 
2. совокупность однородных приемов воспитательного 

воздействия 

3. путь достижения цели воспитания 
4. вариант организации воспитательного мероприятия 
4. Отклонения в развитии, вызванные неблагоприятными 

формами семейного воспитания и не связанные с нарушениями 

анализаторных систем или ЦНС, могут привести к: 
Варианты ответа: 

1. социально-педагогической запущенности 
2. задержке психического развития 
3. недоразвитию интеллекта 
4. соматической ослабленности 
5. Комплекс свойств личности, обеспечивающий высокий 

уровень самоорганизации профессиональной деятельности – это: 
Варианты ответа: 
1. профессиональное мастерство 
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2. педагогические способности 
3. профессиональное становление 

4. профессиональная компетентность 
6. Принципы обучения – это: 
Варианты ответа: 

1. приемы работы по организации процесса обучения 
2. тезисы теории и практики обучения и образования, 

отражающие ключевые моменты в раскрытии процессов, явлений, 

событий 

3. основные положения теории обучения 
4. средства народной педагогики и современного 

педагогического процесса 
7. Задачи обучения: 
Варианты ответа: 
1. воспитательные, образовательные и развивающие 

2. коррекционные, организационные и общедидактические 
3. организационно-методические и гносеолого-смысловые 
4. внутренние и внешние 
8. Образование – это: 
Варианты ответа: 
1. результат процесса воспитания 
2. результат процессов социализации и адаптации 
3. механизм социокультурной среды по приобщению к 

общечеловеческим ценностям 
4. результат получения системы знаний, умений, навыков и 

рациональных способов умственных действий 
9. Дидактика – это: 
Варианты ответа: 
1. наука об обучении и образовании, их целях, содержании, 

методах, средствах, организации, достигаемых результатах 
2. искусство «детоводческое мастерство» 
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3. упорядоченная деятельность педагога по реализации цели 

обучения 

4. система приобретенных в процессе обучения ЗУН и 

способов мышления 
10. Обучение – это: 
Варианты ответа: 
1. упорядочение дидактического процесса по определенным 

критериям, придание ему необходимой формы с целью наилучшей 

реализации поставленной цели 
2. наука о получении образования 
3. упорядоченное взаимодействие педагога с учащимися, 

направленное на достижение поставленной цели 
4. категория философии, психологии и педагогики 
11. Цель обучения дробится на составляющие – задачи, которые 

подразделяются на: 
Варианты ответа: 
1. воспитательные, образовательные и развивающие 

2. коррекционные, организационные и общедидактические 
3. организационно-методические и гносеолого-смысловые 
4. внутренние и внешние 
12. Педагогическая технология – это: 
Варианты ответа: 
1. набор операций по конструированию, формированию и 

контроля знаний, умений, навыков и отношений в соответствии с 

поставленными целями 
2. инструментарий достижения цели обучения 
3. совокупность положений, раскрывающих содержание 

какой-либо теории, концепции или категории в системе науки 

4. устойчивость результатов, полученных при повторном 

контроле, а также близких результатов при его проведении 

разными преподавателями 
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13. Методы обучения – это: 
Варианты ответа: 
1. способы совместной деятельности учителя и учащихся, 

направленные на решения задач обучения 

2. монологическая форма изложения, призвана 

ретранслировать систему социального опыта 
3. средство самообучения и взаимообучения 
4. пути познания объективной реальности в условиях 

многоаспектного рассмотрения гносеологических механизмов и 

познавательной активности учащихся 
14. Образование – это: 
Варианты ответа: 
1. упорядоченная деятельность педагога по реализации цели 

обучения 

2. предметная поддержка учебного процесса 
3. система приобретенных в процессе обучения знаний, 

умений и навыков 

4. способ сотрудничества учителя и учащихся 
15. Педагогическая технология – это: 
Варианты ответа: 

1. форма психической активности личности, направленная на 

познание и преобразование мира и самого человека 
2. совокупность средств и методов воспроизведения 

теоретически обоснованных процессов обучения и воспитания, 

позволяющих успешно реализовывать поставленные цели 
3. активное взаимодействие с окружающей 

действительностью, в ходе которого живое существо выступает 

как субъект, целенаправленно воздействующий на объект и 

удовлетворяющий таким образом свои потребности 

4. практический метод достижения нравственного 

самосовершенствования посредством регуляции человеком своих 
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телесных потребностей 
16. Система высшего педагогического образования включает в 

себя такие блоки: 
Варианты ответа: 

1. общекультурный блок, психолого-педагогический блок, 

предметный блок. 
2. общекультурный блок и предметный блок. 

3. философский, психолого-педагогический, общекультурный 

блоки 
4. бакалавриат и магистратура. 
17. Методы обучения – это: 
Варианты ответа: 
1. средство управления познавательной активностью 

студентов и учащихся, элемент культуры и нравственности 

2. пути, способы создания благоприятных условий для 

организации учебного, учебно-воспитательного процесса 
3. механизмы социализации и просвещения 

4. категория психолого-педагогических наук, обеспечивающая 

преемственность в получении образования. 
18. Контроль – это: 
Варианты ответа: 
1. проверка результатов самообучения 
2. это обратная связь учителя с учеником в процессе 

преподавание-учение, обеспечивающая анализ усвоения знаний, 

умений, навыков и стимулирующая деятельность обеих сторон (и 

учителя, и ученика) по оптимизации всех звеньев учебного 

процесса 
3. система оценочно-отметочной деятельности, направленная 

на формирование адекватного представления об объективно 

протекающих процессах в социальном континууме 
4. механизм проверки знаний, умений, навыков учащихся 
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Уметь 

Планировать и 

осуществлять педагогический 

процесс по основным 

образовательным программам 

высшего образования 

Практические задания: 
Проанализируйте основные проблемы и тенденции развития 

отечественной и зарубежной педагогики и психологии высшей 

школы. 
Дайте основные характеристики этапов планирования 

педагогического процесса по основным образовательным 

программам высшего образования  
Перечислите основные условия выбора видов 

преподавательской деятельности 

Владеть Методами планирования и 

реализации педагогического 

процесса по основным 

образовательным программам 

высшего образования 

Практические задания: 
Приведите примеры выбора видов преподавательской 

деятельности в условиях конкретной учебной группы. 
Разработайте план занятия по одной из учебных дисциплин. 

Знать Знать материал, который 

используется при преподавании 

ряда математических дисциплин в 

образовательных программах 

высшего образования 
 

 

Ответы на вопросы: 

1. Метрические пространства. Открытые и замкнутые 

множества. Примеры. 

2. Сходимость. Непрерывные отображения. Компактность. 

3. Свойства метрических пространств. 

4. Топологические пространства. 

5. Свойства топологических пространств. 
Б1.В.05Спецдисциплина 

 Уметь Уметь преподавать ряд 

математических дисциплин в 

образовательных программах 

высшего образования 

Уметь решать следующие задачи: 

1. Доказать, что множество A  всех непрерывных на отрезке 

]1,0[  функций xf , удовлетворяющих неравенству bxfa

, где ba  - заданные числа, является открытом множеством в

]1,0[C . 

2. Доказать, что множество точек rsin  (где r  - всевозможные 
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рациональные числа отрезка ]2/,2/[ )  всюду плотно на 

отрезке ]1,1[ . 

Владеть Владеть способностью к 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам высшего образования 

Ответы на вопросы: 

1. Метрические пространства. Открытые и замкнутые 

множества. Примеры. 

2. Сходимость. Непрерывные отображения. Компактность. 

3. Свойства метрических пространств. 

4. Топологические пространства. 

5. Свойства топологических пространств. 

Знать понятия 

«преподавательская деятельность», 

виды преподавательской 

деятельности; 
содержание, структуру, 

функцию преподавательской 

деятельности в высшей школе; 
закономерности и 

принципы организации 

преподавательской деятельности в 

высшей школе. 
 

Теоретические вопросы: 
1. Скалярное произведение двух векторов и его свойства. 
2. Векторное произведение двух векторов и его свойства. 
3. Смешанное произведение трёх векторов и его свойства. 
4. Основная идея аналитической геометрии, применение 

векторных произведений. 
5. Прямая на плоскости. Различные виды уравнений прямой на 

плоскости. 
6. Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от точки до 

прямой на плоскости. 
7. Эллипс и его свойства. 
8. Гипербола и её свойства. 
9. Парабола и её свойства. 
10. Плоскость в пространстве. Различные виды уравнений 

плоскости в пространстве. 
11. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до 

плоскости. 
12. Прямая в пространстве. Различные виды уравнений прямой 

в пространстве. 
13. Взаимное расположение плоскости и прямой в 

пространстве. 
14. Поверхности второго порядка. 

Б2.В.01(П)Педагогическая 

практика 
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15. Кривая в пространстве. 
16. Функция. Способы задания. Область определения. 

Основные элементарные функции, их свойства, графики. 
17. Предел функции в точке. Предел функции в бесконечности. 

Односторонние пределы. 
18. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, связь 

между ними. Свойства бесконечно малых функций. 
19. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей. 
20. Замечательные пределы. 
21. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные 

бесконечно малые функции и основные теоремы о них. 

Применение к вычислению пределов. 
22. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва и их 

классификация. 
23. Производная функции, ее геометрический и физический 

смысл. 
24. Уравнения касательной и нормали к кривой. 

Дифференцируемость функции в точке. 
25. Производная суммы, разности, произведения, частного 

функций. Производная сложной и обратной функций. 
26. Дифференцирование неявных и параметрически заданных 

функций. Логарифмическое дифференцирование. 
27. Производные высших порядков. 
28. Дифференциал функции. Геометрический смысл 

дифференциала. Основные теоремы о дифференциалах. 
29. Применение дифференциала к приближенным 

вычислениям.  
30. Основные теоремы дифференциального исчисления: Ролля, 

Лагранжа и Коши. 
31. Правило Лопиталя. 
32. Условия монотонности функций. Экстремумы функций. 

Необходимое и достаточное условия экстремума функции. 
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33. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 
34. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 

Необходимое и достаточное условия точек перегиба. 
35. Асимптоты графика функции. 
36. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. 

Таблица основных интегралов. 
37. Основные методы интегрирования: замена переменной и 

интегрирование по частям. 
38. Определенный интеграл как предел интегральной суммы, 

его свойства. 
39. Формула Ньютона – Лейбница. Основные свойства 

определенного интеграла. 
40. Вычисление определенного интеграла (замена переменной, 

интегрирование по частям). Интегрирование четных и нечетных 

функций в симметричных пределах. 
41. Несобственные интегралы. 
42. Геометрические и физические приложения определенного 

интеграла. 
43. Область определения ФНП. Предел, непрерывность. 

Свойства функций, непрерывных в ограниченной замкнутой 

области. 
44. Частные производные первого порядка, их геометрическое 

истолкование.  
45. Частные производные высших порядков. 
46. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. 

Инвариантность формы полного дифференциала. 
47. Применение полного дифференциала к приближенным 

вычислениям. Дифференциалы высших порядков. 
48. Производная сложной функции. Полная производная. 
49. Дифференцирование неявной функции. 
50. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 
51. Экстремум функции двух переменных. Необходимое и 
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достаточное условие экстремума. 
52. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой 

области. 
53. Дифференциальные уравнения: основные понятия. Задачи, 

приводящие к дифференциальным уравнениям. 
54. Теорема существования и единственности решения 

дифференциального уравнения. 
55. Уравнения с разделяющимися переменными. 
56. Однородные дифференциальные уравнения 1 порядка. 
57. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли. 
58. Уравнение в полных дифференциалах. 
59. Дифференциальные уравнения высших порядков: основные 

понятия. 
60. Уравнения, допускающие понижение порядка. 
61. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. 

Интегрирование ЛОДУ с постоянными коэффициентами. 
62. Линейные неоднородные ДУ. Структура общего решения 

ЛНДУ. 
63. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, 

сочетания. 
64. Основные понятия теории вероятностей: испытание, 

событие, вероятность события. 
65. Действия над событиями. Алгебра событий. 
66. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
67. Вероятность появления хотя бы одного события. 
68. Формула полной вероятности и формула Байеса. 
69. Схема Бернулли, формула Бернулли, наивероятнейшее 

число появлений события А в схеме Бернулли. 
70. Приближенные формулы в схеме Бернулли. 
71. Дискретная случайная величина и способы её задания. 

Функция распределения. 
72. Математическое ожидание дискретной случайной величины 
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и его свойства. 
73. Дисперсия дискретной случайной величины и её свойства. 

Среднее квадратическое отклонение. 
74. Непрерывная случайная величина. Свойства функции 

распределения. 
75. Плотность вероятности непрерывной случайной величины и 

её свойства. 
76. Числовые характеристики непрерывных случайных 

величин. 

Уметь осуществлять 

обоснованный выбор видов 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам высшего образования; 
использовать потенциал 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам; 
осуществлять выбор 

основных образовательных 

программ высшего образования в 

процессе преподавательской 

деятельности. 

Примерные задания и задачи 
Задание 1. Составьте алгоритм решения ….. задачи. 

Задача 2. Вычислите предел по правилу Лопиталя 

. 

Задание 3. Сформулируйте необходимое условие экстремума 

функции  одной переменной. 
Задача 4. Каков геометрический смысл определенного интеграла 

от данной функции в данном интервале в декартовой системе 

координат? 
 
Примерные практические задания для экзаменов и зачета: 

1. Даны координаты вершин пирамиды : 

 Найти:  1) 

длину ребра ;   2) угол между ребрами  и ; 

3) угол между ребром  и гранью ;    4) площадь грани 

;    5) объем пирамиды. 

2. 2.  В треугольнике с вершинами А(2,1), В(5,3), С(-6,5) найти 

длину высоты из вершины А. 

3. 3. Написать канонические и параметрические уравнения 

2
lim
x

4

42arcsin
2x

x

1 2 3 4A A A A

1 2 3 41;3;6 , 2;2;1 , 1;0;1 , 4;6; 3 .A A A A

1 2A A 1 2A A 1 4A A

1 4A A 1 2 3A A A

1 2 3A A A
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прямой, проходящей через точки М(2,1,-1) и К(3,3,-1). 

4. 4. Составить уравнение  плоскости, проходящей через точки 

А(1,0,2), В(-1,2,0), С(3,3,2). 
5. 5. Доказать, что прямые параллельны: 

и . 
6. Вычислите пределы:  

а) ; б) ; в) . 

7. Найдите   для функций: а)  б)  

. 

8. Найти неопределённый  интеграл:     а) , б) 

в)   

9. Вычислить определенный интеграл . 

10. Найти  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями:  

 

11. Найти и построить область определения функции 

. 
12. Найти  полный  дифференциал  функции:    

 

13. Найти  частные  производные  первого порядка  функции: 

 

12

1

3

2 zyx
085

0

zyx

zyx

42

4

23

41
lim

xxx

xx

x xx

xx

x 30 coscos

2arcsin3
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3
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х
x
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14. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности  в  точке (3, 4, 5).  

15. Решите задачу Коши:  , . 

16. Найдите общее решение дифференциального уравнения    

. 
17. При доставке с завода на базу 1000 радиоприемников, у 55 

вышли из строя лампы. Найти вероятность того, что взятый 

наудачу приемник будет исправным. 
18. Принимаем вероятности рождения мальчика и девочки 

равными. Найти вероятность того, что среди 10 новорожденных 6 

окажутся мальчиками. 
19. Дан закон распределения дискретной случайной величины:       

Х

х: 
1

10 
1

20 
1

30 
1

40 
1

50 
р

: 
0

.1 
0

.2 
0

.3 
0

.2 
0

.2 
вычислить ее математическое ожидание, дисперсию и среднее 

квадратическое отклонение. 
 

Владеть обоснованного выбора 

видов преподавательской 

деятельности; 
реализации потенциала 

преподавательской деятельности 

по основным образовательным 

программам высшего образования; 
проектирования и 

реализации основных 

образовательных программ 

высшего образования в процессе 

преподавательской деятельности. 

Примерные практические задания 
Задание 1. Систематизируйте и обобщите все ключевые понятия 

и приемы решения типовых задач по теме «Производная» и 

«Применение производной при исследовании функций». Результат 

оформите в виде таблицы.  
Задача 2. Для решения задачи сделайте схематический чертеж и 

получите функциональную зависимость по указанию к задаче. 

Найдите область определения этой функции по смыслу задачи. 

Вычислите значения этой функции при трех различных значениях 

аргумента. Исследуйте функцию на наибольшее и наименьшее 

значения. Ответьте на вопрос задачи. 
«Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, завершенного 

22 yxz

dxydyxy 1cos 22 00y
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полукругом. Периметр сечения 18 м. При каком радиусе полукруга 

площадь сечения будет наибольшей?» 

Обозначьте радиус полукруга через  и выразите площадь  

сечения как функцию от : . 

Задание 3. На какой высоте r над центром круглого стола 

радиуса a следует поместить лампу, чтобы освещенность края 

стола была наибольшей? (Самостоятельно проанализировать - 

знания, методы какого раздела математики потребуются для 

решения данной задачи). 
 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
ПК-1 – Умение разрабатывать алгоритмы численного решения задач алгебры, анализа, дифференциальных и интегральных уравнений, 

математической физики, теории вероятностей и статистики, типичных для приложений математики к различным областям науки и 

техники 
Знать Знать классические 

алгоритмы численного решения 

задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на вопросы: 

1. Линейные пространства. Линейные операторы. 

2. Банаховы пространства. 

3. Линейные топологические пространства. 

4. Теория мер. 

5. Измеримые функции. 

 

 
Б1.В.05Спецдисциплина 

 

Уметь Уметь разрабатывать 

алгоритмы численного решения 

задач типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Уметь решать следующие задачи: 

1. На прямой ,X  введена метрика по правилу: 

yxarctgyx, . Будет ли пространство ,X полным? 

2. Доказать, что для того, чтобы топологическое пространство 

было компактным, необходимо и достаточно, чтобы каждый 

ультрафильтр подмножеств, принадлежащих пространству, 

r S
r )(rSS
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сходился к некоторой точке пространства. 

 

Владеть Владеть приемами 

составления алгоритмов 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на вопросы: 

1. Линейные пространства. Линейные операторы. 

2. Банаховы пространства. 

3. Линейные топологические пространства. 

4. Теория мер. 

5. Измеримые функции. 

 

Знать Знать особенности 

разработки алгоритмов численного 

решения задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы вопросы: 
1. Основные понятия о модели и моделировании. 

Разновидности моделирования. Математическое моделирование. 

Основные этапы математического моделирования. 
2. Математическое моделирование. Основные этапы 

математического моделирования. Научное программирование. 

Процесс численного моделирования. 
3. Дескриптивные модели. Модели физических процессов. 

Простейшие модели механических систем. 

4. Модель движения реактивного снаряда. 

Б1.В.ДВ.01.01Математичес

кое моделирование 

 

Уметь Обладать способностью 

разрабатывать алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

Проверка алгоритмов решения задач: 

1. Математическая модель движения реактивного снаряда. 
2. Математическая  модель сражения двух армий. 
3. Математическая логистичекая модель роста населения. 
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вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

 

 

 

Владеть Владеть умением 

разрабатывать алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на вопросы: 

1. Решение задачи Коши для системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений первого и второго порядка методом 

Рунге-Кутта. 

2. Применение полного дифференциала для приближённых 

вычислений и определения погрешности вычислений. 
3. Метод Гаусса для решения системы линейных 

алгебраических. 

4. Понятие «Жестких» и «мягких» математических моделей. 

Примеры. 
5. «Жесткие» модели как путь к ошибочным предсказаниям. 

Знать Знать особенности 

разработки алгоритмов численного 

решения задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на  вопросы: 
1. Понятие интегральных уравнений. Классификация 

интегральных уравнений. 
2. Физические примеры. 
3. Вполне непрерывные операторы в бесконечном евклидовом 

пространстве. 

4. Существование собственных функций и собственных 

значений вполне непрерывных симметричных операторов. 
5. Собственные функции и собственные значения однородного 

интегрального уравнения Фредгольма второго рода. 
6. Определение собственных значений и собственных 

функций по методу Келлога. 

Б1.В.ДВ.02.01Численные 

методы решения 

интегральных уравнений 

 

Уметь Обладать способностью 

разрабатывать алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

Решать  следующие интегральные уравнения: 

1. Уравнения Вольтера второго рода. Метод квадратур. 
2. Решение уравнения Вольтера второго рода. Итерационные 
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дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

методы. 

Владеть Владеть умением 

разрабатывать алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на  вопросы: 

1. Понятие интегральных уравнений. Классификация 

интегральных уравнений. 
2. Физические примеры. 

3. Вполне непрерывные операторы в бесконечном евклидовом 

пространстве. 
4. Существование собственных функций и собственных 

значений вполне непрерывных симметричных операторов. 

5. Собственные функции и собственные значения однородного 

интегрального уравнения Фредгольма второго рода. 
6. Определение собственных значений и собственных 

функций по методу Келлога. 

Знать понятия «алгоритма», 

«дифференциальные и 

интегральные уравнения», «теории 

вероятностей и статистики»; 
особенности организации 

разработки алгоритмов численного 

решения задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

Теоретические вопросы: 
1. Наибольшее и наименьшее значения функции двух 

переменных в ограниченной замкнутой области. 

2 Приложения определенного интеграла в геометрии, физике, 

механике. 
3 Задачи, приводящие к кратным и криволинейным 

интегралам. Вычисление массы неоднородного тела, центра масс, 

момента инерции. 
4 Применение степенных рядов в приближенных 

вычислениях. 
5 Численные методы решения алгебраических и 

трансцендентных уравнений. 

Б2.В.01(П)Педагогическая 

практика 
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науки и техники; 
принципы организации 

исследовательской работы  в 

области профессиональной 

деятельности и их реализация. 

6 Численные методы решения дифференциальных уравнений 
7 Предмет математической статистики. Генеральная 

совокупность и выборка. Вариационный ряд. Полигон. 

Гистограмма. Эмпирическая функция распределения. 
8 Статистические оценки параметров распределения 

генеральной совокупности. 
9 Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия. 

Критерий Пирсона. 

10 Корреляционный анализ. Эмпирический коэффициент 

корреляции. Нахождение уравнения линейной регрессии методом 

наименьших квадратов. 

Уметь  выявлять объекты и цель 

программы для типичных 

приложений математики к 

различным областям науки и 

техники; 

 определять этапы, структурные 

компоненты 

исследовательской 

деятельности; 

 организовывать 

исследовательскую работу в  

коллективе. 

Практические задания: 
1 Провести полное исследование функции и построить 

график 

. 

2 Найти площадь области, заданной линиями в декартовой 

системе координат: . 

3 Найти длину кривой, заданной уравнениями: 

4 а) ,  

б) . 
 

5 Найти объём тела образованного вращением области 

 вокруг оси ОХ . 

6 Найти криволинейные интегралы по кривым L, 

заданным в декартовых или полярных координатах: 

2

2

1 x

x
y

22,12 xyxy

153,ln xxy

t
tt

tt
y 0,

)2sinsin2(4

)2coscos2(4

xyxy ,3
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а) , б) 

,  

в) . 
7 Найти двойной интеграл по области D, ограниченной 

линиями: . 

8 Изменить порядок интегрирования: . 

9 Перейти к полярным координатам и вычислить: 

 
10  
Вычислить интеграл с точностью до 0.001: 

а)   б)  

11 Найти приближённо решение задачи Коши в виде отрезка 

ряда Тейлора по степеням  с четырьмя ненулевыми 

коэффициентами: . 
 
Численные методы 
 

L

xxyLydl 10,:, 3

L

ttzttyttxLzdl 20,,sin,cos:,

L

xarLdlyx 10,cos:,22

3,2,0:,)2( 2 yxxyxDdxdyyx
D

dyyxfdx

x

x/1

4

2

),(

dxydy

y

y211

1

0

5.0

0
4 41 x

dx
2.0

0

2 )25sin( dxx

x

1)0(,0)0(

22

yy

yxy
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12 Решить уравнение методами половинного деления, хорд и 

касательных: . 

13 Найти методами Эйлера и Рунге-Кутта  решение задачи 

Коши: . 

14 Решить задачу Коши для системы уравнений 

 методами Эйлера и Хойна с шагом 

на отрезке . Оценить погрешность 

численных решений. 

15 Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте 

является случайной величиной, математическое ожидание которой 

равно , а дисперсия равна 2500. оценить вероятность 

того, что в ближайшие сутки расход электроэнергии в этом 

населенном пункте будет с до . 

16Случайная величина  имеет нормальное распределение с 

неизвестным математическим ожиданием  и неизвестной 

дисперсией . По выборке  объема  вычислено 

выборочное среднее . Определить доверительный 

интервал для неизвестного параметра распределения , 

отвечающий заданной доверительной вероятности . 

; ; ; . 

 
Математическая статистика 
Даны выборочные совокупности для двух случайных величин 

(измеряемых признаков)  X  и Y : 

22 xe x

20, yxyy

,2

,

yy

yx

20,20 yx

001,0;01,0;1,0h 2,0

чкВт /3000

2500 чкВт /3500

X
a

2 nxxx ,,, 21  n
n

i

ix
n

X
1

1

a

110X 90n 1002
92.0
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X Y X Y X Y X Y X Y 
2

3.1  
5

4.2 
2

2.5 
5

2.1 
3

1.8 
5

6.0 
1

8.6 
4

8.1 
2

7.5 
6

0.1 
2

5.2 
5

7.5 
2

7.8 
5

4.1 
3

4.7 
5

9.0 
2

0.3 
4

9.9 
2

4.0 
5

7.0 
1

8.3 
4

9.9 
2

3.3 
5

4.0 
3

4.5 
5

9.9 
2

6.5 
5

4.9 
2

9.1 
6

1.9 
3

5.9 
6

7.9 
2

2.9 
5

1.9 
2

7.5 
5

4.2 
2

7.1 
5

5.6 
3

1.2 
6

2.6 
2

6.2 
5

5.8 
2

6.1 
5

8.8 
2

5.7 
5

3.8 
2

9.0 
5

6.9 
3

4.2 
6

4.2 
2

6.9 
5

4.7 
2

1.2 
5

3.2 
2

4.6 
5

4.7 
2

6.0 
5

4.2 
3

2.8 
6

3.9 
3

0.4 
6

0.4 
2

7.2 
5

8.6 
2

9.8 
5

7.9 
2

5.0 
5

3.1 
2

6.0 
5

9.9 
2

5.9 
5

3.2 
2

3.4 
5

5.9 
2

9.7 
5

4.9 
2

8.9 
5

6.4 
3

4.1 
6

6.2 
3

2.8 
6

0.9 
2

9.8 
6

0.1 
2

7.1 
5

3.7 
2

8.6 
5

5.3 
2

7.0 
5

4.1 
2

6.7 
5

1.0 
3

4.1 
6

3.1 
2

8.2 
5

6.8 
2

7.6 
5

3.0 
2

5.7 
5

3.2 
1

9.7 
4

7.2 
3

2.6 
6

0.8 
2

4.6 
5

1.7 
2

6.5 
5

4.1 
2

5.8 
5

1.7 
2

4.6 
5

4.9 
3

3.9 
6

2.1 
2

5.8 
5

2.0 
2

6.6 
5

3.8 
2

4.6 
5

1.0 
3

1.7 
5

9.0 
3

1.6 
5

6.2 
3

3.4 
5

9.3 
2

8.1 
5

6.9 
2

6.7 
5

2.8 
2

9.7 
5

4.1 
2

6.5 
5

2.6 
2

4.3 
5

2.8 
2

8.2 
5

6.8 
2

5.0 
5

4.1 
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2

8.5 
5

3.0 
2

4.6 
5

1.8 
2

9.9 
5

8.2 
2

9.3 
5

8.4 
3

4.1 
6

6.1 
2

5.3 
5

4.7 
2

4.7 
5

4.1 
3

4.1 
6

6.3 
2

8.0 
5

7.8 
2

7.9 
5

4.2 
2

8.7 
5

5.9 
2

6.8 
5

5.6 
3

5.1 
6

6.7 
2

7.1 
5

5.3 
2

6.8 
5

3.1 
2

7.6 
5

8.1 
2

8.9 
5

7.8 
3

0.9 
6

1.0 
2

9.0 
5

8.9 
2

6.0 
5

3.8 
2

7.4 
5

9.2 
1

8.9 
4

9.0 
3

0.7 
6

2.0 
2

6.1 
5

6.3 
2

4.1 
5

1.8 
2

0.6 
5

1.0 
1

9.7 
5

0.2 
3

1.2 
6

1.9 
2

5.5 
5

3.8 
2

3.1 
5

0.0 

 

1. Провести группирование данных. Построить 

корреляционное поле и корреляционную таблицу. Построить 

эмпирические распределения составляющих  X  и  Y. Найти 

абсолютные и относительные частоты и накопленные частоты. 

Начертить полигон и гистограмму частот и накопленных частот. 
2. Найти выборочные и исправленные оценки параметров 

распределения (среднее, дисперсия, среднее квадратичное 

отклонение, асимметрия, эксцесс, мода, медиана, коэффициент 

вариации). 
3. Провести статистическую проверку статистической 

гипотезы о нормальном распределении измеряемого признака по 

следующим критериям: а) среднему квадратичному отклонению, 

б) размаху варьирования, в) показателям исправленных 

асимметрии и эксцесса, г) критерию Пирсона 
2
 (уровень 

значимости принять равным 0.05). В случае принятия гипотезы о 

нормальности распределения найти доверительные интервалы для 

математического ожидания и среднего квадратичного отклонения 

при уровне надёжности 0.95. 

4. Найти и записать в корреляционную таблицу условные 
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средние. На корреляционном поле построить линии регрессии. 

Найти исправленный корреляционный момент и коэффициент 

корреляции. Проверить гипотезу о независимости признаков X  и  

Y  (уровень значимости принять равным 0.05). Рассчитать 

коэффициенты линейной регрессии (X  на  Y  или  Y на  

X).Проверить значимость уравнения регрессии. Найти 

доверительные интервалы для коэффициентов корреляции и 

линейной регрессии (при уровне надёжности 0.95). 

 

 

 

Владеть навыками организации 

работы исследовательского 

коллектива по разработке 

алгоритмов численного решения 

задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники; 
готовность к организации 

исследовательской работы  

коллектива в области 

профессиональной деятельности. 

Примерные прикладные задачи и задания 
Задание 1. Что значит оценить генеральные параметры по 

выборке? Сформулируйте определение точечной оценки. 

Определите смещенные и несмещенные, эффективные и 

неэффективные, состоятельные и несостоятельные оценки 

генеральных параметров. Проиллюстрируйте определения 

геометрически. Запишите расчетные формулы для 

сгруппированных и несгруппированных данных: выборочного 

среднего  (укажите его вероятностный смысл); выборочной 

дисперсии DВ. Как оценить математическое ожидание по выбороч-

ной средней? Оцените дисперсию по исправленной дисперсии. 

Какими являются точечные оценки математического ожидания, 

дисперсии и среднего квадратичного отклонения: смещенными 

или нет, эффективными или неэффективными, состоятельнымиили 

несостоятельными? 

Задача 2. Для изучения количественного признака  из 

генеральной совокупности извлечена выборка  объема 

, имеющая данное статистическое распределение. 
1). Постройте полигон частот. 
2). Постройте эмпирическую функцию распределения. 

Х

Х

nx,,x 1
n
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3). Постройте гистограмму относительных частот. 
4). Найдите выборочное среднее , выборочную дисперсию 

, выборочное среднее квадратическое отклонение , 

исправленную дисперсию  и исправленное среднее 

квадратическое отклонение . 
5). При данном уровне значимости  проверьте по критерию 

Пирсона гипотезу о нормальном распределении генеральной 

совокупности. 
6). В случае принятия гипотезы о нормальном распределении 

найдите доверительные интервалы для математического ожидания 

 и 

средне

го 

квадра

тическ

ого отклонения  при данном уровне надежности . ( 

Принять ). 
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Знать теоретические основы разработки 

алгоритмов численного решения 

математических задач; 
основные методы и приемы 

разработки алгоритмов численного 

решения математических задач; 
алгоритмы численного решения 

задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

Ответы на вопросы: 

1. Конечно-разностные методы. 
2. Явные схемы. 

3. Решение задачи Коши с помощью формулы Тейлора. 
4. Методы Рунге-Кутты. 
5. Оценка погрешности и сходимости методов Рунге-Кутты. 
6. Практическая оценка погрешности и выбор длины шага. 
7. Методы с проверкой погрешности на временном шаге. 
8. Методы использующие старшие производные. 

 

Б2.В.02(П)Практика по 

получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности 

 

x
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вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Уметь разрабатывать алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа и интегральных 

уравнений, математической 

физики, теории вероятностей и 

статистики, типичных для 

приложений математики к 

различным областям науки и 

техники; 
использовать современный опыт 

разработки и реализации 

алгоритмов решения прикладных 

математических задач 

Построить математическую модель: 

9. Решение краевых задач для дробно-дифференциальных 

уравнений аномальной диффузии.  
10. Математическое моделирование нестационарного процесса  

распределения температуры в стержне.  

11. Решение интегрального уравнения Фредгольма первого 

рода методом  регуляризации Тихонова  с гладким ядром.  
12. Математическое моделирование прохождения оптического 

сигнала через параболический волновод на основе дробного 

преобразования Фурье.  

Владеть приемами построения алгоритмов 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

 
Практические задания: 
Решить начально-краевую задачу для дифференциального 

уравнения 

2

2

2

2

2

y

t,y,xu

x

t,y,xu

t

t,y,xu
,  ax0 ,   

by0  

при следующих начальных  y,xu,y,xu
0

0 ax0 , 

by0 и 

            граничных  

t,yYt,y,u
0

0 , t,yYt,y,au
a

, by0 , 0t , 
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t,xXt,,xu
0

0 , t,xXt,b,xu
b

, ax0 , 0t  

условиях. 
Построить дискретизацию области конечно - разностным 

методом. 
Для нахождения вычислительного решения использовать явную 

схему 
n

j,iy

n

j,iy

n

j,ix

n

j,iyx

n

j,ix

n

j,i

n

j,i
usususussusuu

1111

1 2

,   

2

2

x

ta
s

x
, 

2

2

y

t
s

y
. 

Для вычислительных экспериментов надо задать:  

1ba , ybxaxyu
0

,  

20
0

Y , 40
a

Y , 

30
0

X , 50
b

X . 

 

Знать Знать основные алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на вопросы: 

1. Собственные значения и собственные функции. 
2. Постановка обратных спектральных задач. Теоремы 

единственности. 
3. Метод оператора преобразования. 
4. Метод спектральных отображений. 
5. Метод эталонных моделей. 
6. Устойчивость решения обратных спектральных задач. 
 

Б3.В.01(Н)Научно-

исследовательская 

деятельность и подготовка 

НКР 

 

Уметь Уметь разрабатывать 

алгоритмы численного решения 

задач алгебры, анализа, 

Практические задания: 
Восстановить значения функции xp  в узлах дискретизации для 

следующей обратной спектральной задачи 
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дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики 

.00

,''

lyy

xyxyxpxy

lx ,0
                                (1)

 

           по собственным значениям 1nn  краевой задачи (1), 

собственным значениям  

1nn  и собственным функциям 1nn  самосопряженной задачи 

.00

,''

l

xx

lx ,0 . 

Владеть Владеть навыками 

разработки алгоритмов численного 

решения задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики. 

Ответы на вопросы:  
1.Нахождение собственных значений и собственных векторов 

матрицы 
    1.1. Метод А.М. Данилевского 
    1.2. Метод А.Н. Крылова 
    1.3. Метод Леверрье  
    1.4. Понятие о методе неопределенных коэффициентов  
2. Интерполирование функций 
    2.1. Первая интерполяционная формула Ньютона 
    2.2. Вторая интерполяционная формула Ньютона 
    2.3. Интеполяционная формула Лагранжа 
    2.4. Сплайн интерполяция 
3. Приближенное дифференцирование 
    3.1. Формулы приближенного дифференцирования на основе 

первой интерполяционной формулы Ньютона 
    3.2. Понятие о приближенном вычислении частных 

производных 
4. Приближенное интегрирование функций 
     4.1 Квадратурные формулы Ньютона - Котеса 
     4.2. Формула трапеций 
     4.3. Общая формула Симпсона 
     4.4. Квадратурная формула Чебышева 
4.5. Квадратурная формула Гаусса 
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Знать Знать алгоритмы 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики, теории 

вероятностей и статистики, 

типичных для приложений 

математики к различным областям 

науки и техники 

Ответы на вопросы: 

1. Доказать, что число равенств, задаваемых стандартными 

условиями склейки, совпадает с удвоенным числом ребер для 

произвольного графа. 

2. Доказать, что пространство GL2 гильбертово. 

3. Доказать, что вектора 
m
jjjjjjj lylyyy 1',,0',0

, 

удовлетворяющие стандартным условиям склейки, образуют 

линейное пространство размерности m2  

4. Доказать, что линейная комбинация собственных 

функций, отвечающих одному и тому же собственному значению 

оператора, тоже является собственной функцией, отвечающей 

этому собственному значению. 

5. При каких условиях на константы jc
 следующие условия 

склейки в вершине v  графа являются самосопряженными? 

a) 
0'' 11 vyvycvy jjjj ,  nj ,1 , 

b) 
0'' 11 vyvycyvy jjjjj ,  nj ,1 . 

Считаем, что  nyy0 , 11 yyn . 

6. Найдите матрицу рассеяния в случае произвольного n  для 

стандартного условия склейки. 

ФТД.В.01Спектральные 

задачи на графах 

 

Уметь Уметь разрабатывать 

алгоритмы численного решения 

задач алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики. 

Уметь решать следующие задачи: 

1. Задачу Штурма - Лиувилля 

.00

,0''

lyy

xyxy

lx ,0 . 

2. Задачу Штурма - Лиувилля 
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.0'0'

,0''

lyy

xyxy

lx ,0 . 
3. Задачу Штурма - Лиувилля 

.0'00'

,0''

lyhyy

xyxy

lx ,0 . 

4. Задачу Штурма – Лиувилля заданную на двухреберном 

связанном ориентированном графе 2G  

jjjjjjj xyyxpxy ''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 

0''
0222111

211 xlx
xydxyd

,   

0''
221

2220111 lxx
xydxyd

, 

0211 yly . 

     Здесь 
0jl

 - длина, а 
0jd

 - площадь поперечного 

сечения j  - того ребра графа 2G . 

Владеть Владеть  алгоритмами 

численного решения задач 

алгебры, анализа, 

дифференциальных и 

интегральных уравнений, 

математической физики. 

Ответы на вопросы: 

1. Понятие квантового графа. 

2. Геометрический граф. 

3. Дифференциальные операторы на каждом ребре графа. 

4. Условия склейки. 

5. Самосопряженность стандартных условий склейки. 

6. Собственные значения и собственные функции оператора. 

7. Общий вид самосопряженных условий склейки. 

8. Характеристический определитель. 

9. Матрица рассеяния. 

10. Примеры прямых спектральных задач на графах.  



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

11. Примеры обратных спектральных задач на графах.  

ПК-2 - Умение реализации численных методов в решении прикладных задач, возникающих при математическом моделировании 

естественнонаучных и научно-технических проблем, соответствие выбранных алгоритмов специфике рассматриваемых задач 

Знать Знать основные численные 

методы вычислительной 

математики, используемые при 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем. 

Ответы на вопросы: 

1. Интеграл Лебега.  

2. Свойства интеграла Лебега. 

3. Абсолютно непрерывные функции 

4. Прямое произведение мер. Теорема Фубини. 

5. Гильбертовы пространства. Базисы гильбертова 

пространства. 

 

Б1.В.05Спецдисциплина 

 

Уметь Уметь применять 

численные методы при решении 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем. 

Уметь решать следующие задачи: 

1. Доказать, что на всяком бесконечном множестве существует 

топология, удовлетворяющая аксиоме Хаусдорфа, по отношению к 

которой точка множества не является  изолированной. 
2. Доказать, что замыкание выпуклого множества выпукло. 

Замыкание абсолютно выпуклого множества абсолютно выпукло.  

Владеть Владеть способностью, 

применять численные методы при 

решении прикладных задач. 

Ответы на вопросы: 

1. Интеграл Лебега.  

2. Свойства интеграла Лебега. 

3. Абсолютно непрерывные функции 

4. Прямое произведение мер. Теорема Фубини. 

5. Гильбертовы пространства. Базисы гильбертова 

пространства. 

Знать Знать особенности 

реализации численных методов в 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

Ответы на вопросы: 

1. Собственные значения и собственные функции. 
2. Постановка обратных спектральных задач. Теоремы 

единственности. 
3. Метод оператора преобразования. 

Б1.В.ДВ.01.02Обратные 

задачи спектрального 

анализа 
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естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

4. Метод спектральных отображений. 
5. Метод эталонных моделей. 

 

 

Уметь Обладать способностью 

реализации численных методов в 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Практические задания: 

1. Восстановить значения функции xp  в узлах 

дискретизации для следующей обратной спектральной задачи 

.00

,''

lyy

xyxyxpxy

lx ,0
                                (1)

 

           по собственным значениям 1nn  краевой задачи (1), 

собственным значениям  

1nn  и собственным функциям 1nn  самосопряженной 

задачи 

.00

,''

l

xx

lx ,0 . 

Владеть Владеть умение реализации 

численных методов в решении 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Ответы на вопросы: 

1. Собственные значения и собственные функции. 
2. Постановка обратных спектральных задач. Теоремы 

единственности. 
3. Метод оператора преобразования. 

4. Метод спектральных отображений. 
5. Метод эталонных моделей. 

 

Знать Знать особенности Ответы на вопросы: Б1.В.ДВ.02.02Численные 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

реализации численных методов в 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

1. Понятие корректности задачи по Адамару и Тихонову. 
2. Уравнение Фредгольма первого рода как некорректно 

поставленная задача. 
3. Интегральное уравнение Вольтерра первого рода как 

некорректно поставленная задача. 

4. Обратная задача теплопроводности. 
5. Задача об аналитическом продолжении функции. 

методы решения 

некорректно поставленных 

задач 

 

Уметь Обладать способностью 

реализации численных методов в 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Уметь решить следующие задачи: 

Используя метод регуляризации А.Н. Тихонова найти численное 

решение интегрального уравнения Фредгольма первого рода 

1

1

, xfdssysxK
,   1,1x ,                                     (1) 

            где 
2

1

1
,

sx
sxK

. Для нахождения функции

xf  и проверки полученного решения положить  

221 xxy

.  

Владеть Владеть умение реализации 

численных методов в решении 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Практические задания: 
Найти приближенное решение  

b

a

xfdssysxK ,
,  bcx ,  

при следующих значениях параметров: 

xssxK 2sin,
,  

2sy
,  

2,0,1,0 dcba
, 

 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

Знать численные методы в 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно- 

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Ответы на вопросы: 
Формулировки основных теорем (свойств, признаков изучаемых 

понятий, необходимые и достаточные условия) в изучаемых 

разделах курса. 
2. Методы раскрытия неопределенностей, выяснения 

непрерывности функции одной переменной. 
3. Алгоритм приближенного вычисления функции с помощью 

дифференциала; написания уравнения касательной прямой 

(плоскости). 
4. Алгоритм полного исследования функции. 
5. Методы выяснения классов интегрируемых функций, а также 

методы интегрирования основных классов функций. 

 

Б2.В.01(П)Педагогическая 

практика 

 

Уметь реализовывать численные 

методы в решении прикладных 

задач, возникающих при 

математическом моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Примерные прикладные задачи и задания 

Задача 1. Проверить, лежат ли точки , , 

 и  в одной плоскости. 
Задача 2. При построении висячего моста через речку «Тихая» и 

выяснении надежности сооружения, студенты стройотряда 

столкнулись с решением следующей задачи: 
Трос, подвешенный за два конца на одинаковой высоте, имеет 

форму дуги параболы. Расстояние между точками крепления равно 

24 м. Глубина прогиба троса на расстоянии 3 м от точки крепления 

равна 40 см. Определить глубину прогиба троса посередине между 

креплениями. 

Задача 3. Найти работу силы  электростатического 

поля, по перемещению электрического заряда из точки 

 в точку . 

Задание 4. Покажите, что предел  не может быть 

вычислен по правилу Лопиталя. Найдите этот предел другим 

1;0;1A 6;4;4B

3;2;2C 17;14;10D

5;2;1F


2;4;01M 4;7;42M

xx

xx

x cos

cos
lim



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

способом. 
Задание 5. Зависимость пути от времени при прямолинейном 

движении точки задается уравнением , где - 

путь в м, а  время вс. Вычислите ее скорость и ускорение в 

момент времени . 

Задача 6. К графику функции в его точке с 

абсциссой проведена касательная. Найти площадь 

треугольника, образованного касательной и отрезками, 

отсекаемыми ею на осях координат. 
Задача 7. В парке аттракционов города N один из отрезков 

траектории движения поезда в «Американских горках» 

представляет собой синусоиду: , гдеА, φо и 

ω – известные числа. 
Определить угол наклона к горизонту посетителя аттракциона 

Д. в момент времени t1 егодвижения по этому отрезку. 
Задание 8. Подумайте, с помощью средств какого раздела 

математики можно решить следующую задачу. 
«Для уборки снега на улицах города используются 

снегоуборочные машины. Они работают в течение светлого 

времени суток с 6 до 18 часов с постоянной скоростью уборки 

снега 400 (м
3
/ч). Изменение объема снега, выпадающего на улицы 

города в городе в течение суток, можно описать уравнением

где – объем снега (в м
3
), выпавшего за 

времяt (в часах),  В момент времени на улицах 

города лежит 1000 м
3
 снега. Установите соответствие между 

временем t и объемом снега, лежащего на улицах города »  
Составьте математическую модель этой задачи и решите её. 

32
3

1 23 tts s

t

ct 4

)sin()(
0

tАts



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

Владеть навыками реализации 

численных методов в решении 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Примерные прикладные задачи и задания 
Задача 1. Зависимость пути от времени при прямолинейном дви-

жении точки задается уравнением , где  — путь 

в м, а  — время вс. Вычислите ее скорость и ускорение в момент 

времени . 
Задание 2. Составьте алгоритм решения линейного однородного 

дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами.  

 

Знать основные принципы и методы 

математического моделирования; 
основные численные методы 

вычислительной математики, 

используемые при решении 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно- 

технических проблем 

Ответы на теоретические вопросы: 

1. Излучение электромагнитных колебаний. 
2. Симметричные интегральные уравнения. 
3. Численные методы решения интегральных уравнений. 
4. Численные методы решения интегральных уравнений 

Вольтера II рода  
5. Численные методы решения интегральных уравнений 

Вольтера I рода 

6.  Численные методы решения интегральных уравнений II 

рода с постоянными пределами интегрирования. 
 

Б2.В.02(П)Практика по 

получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности 

 
Уметь применять численные методы при 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем 

Практические задания: 
1. Опишите логистическую модель рыболовства с жестким 

планированием вылова, напишите программу для математического 

пакета Maple, позволяющую проводить вычислительные 

эксперименты, связанные данной моделью. 

2. Построить математическую модель рыболовства, с 

обратной связью вылова рыбы.  
3. Построить математическую модель полета реактивного 

снаряда. При расчетах можно использовать следующие значения 

32
3

1 23 tts s

t

ct 4



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

параметров: 7515m кг, 15om кг, 2,0с , 29,1 кг/
2м , 

225,0 мs , 2/81,9 смg , 450250u м/с, 1200ov м/с. 

Закон изменения массы снаряда от времени задается произвольно. 
4. Построить жесткую математическую модель популяции 

двух видов, взаимодействующих между собой по типу хищник – 

жертва. 
5. Построить мягкую математическую модель популяции двух 

видов, взаимодействующих между собой по типу хищник – 

жертва. 
 

Владеть методами и приемами 

математического моделирования; 
навыками применять численные 

методы при решении прикладных 

задач 

Практические задания: 

1. Построить простейшую  «жесткую» математическую 

модель  борьбы двух противников (двух армий).  Используя 

материал, изложенный в учебном пособии «Математическое 

моделирование» (см. стр. 12, краевая задача (1.1) ).  При расчетах 

можно использовать следующие значения параметров: 

82
00

y,x ;  51b,a . 

2. Построить простейшую  «жесткую» математическую 

модель  борьбы двух противников (двух армий).  При расчетах 

можно использовать следующие значения параметров: 

82
00

y,x ;  51b,a . 

3. Опишите математическую модель сражения двух армий и 

напишите программу для математического пакета Maple, 

позволяющую проводить вычислительные эксперименты, 

связанные данной моделью. 

Знать Методы формализации и 

решения задач моделирования 

сложных систем и объектов 

управления; методы 

Ответы на вопросы: 

1. Обратные спектральные задачи на геометрических графах. 

2. Свойства спектральных характеристик. 
3. Восстановление дифференциальных операторов на полуоси. 

Б3.В.01(Н)Научно-

исследовательская 

деятельность и подготовка 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

алгоритмизации сложных 

взаимосвязанных структур систем 

и объектов управления 

4. Восстановление дифференциальных операторов на 

конечном интервале. 

5. Самосопряженный случай. 

 

НКР 

 

Уметь Уметь решать некоторые 

некорректно поставленные задачи 
Практические задания: 

Уметь восстановить значения функций jj xp
, 

2,1j
 

заданных на ребрах двухреберном связанном ориентированном 

графе 2G . Для этого рассмотреть следующую обратную 

спектральную задачу на графе  

jjjjjjj xyyxpxy ''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 

0''
0222111

211 xlx
xydxyd

,   

0''
22

222111 lx
xydxyd

,          (2) 

0211 yly . 

     Здесь 
0jl

 - длина, а 
0jd

 - площадь поперечного 

сечения j  - того ребра графа 2G .  

      Восстановить значения функций njj xp
 по собственным 

значениям 1nn

 

 краевой задачи (2), собственным значениям 1nn   и 

собственным функциям  

1nnj самосопряженной задачи 

jjjjjjj xxpx''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 
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0''
0222111

211 xlx
xdxd

,   

0''
221

2220111 lxx
xdxd

, 

0211 l . 

 

Владеть Владеть навыками 

применения численных методов 

при решении прикладных задач 

Ответы на вопросы: 
1. Приближенные числа 
1.1.  Абсолютная и относительная погрешность. 

1.2.  Десятичная запись приближенных чисел. Число верных 

знаков. 
2. Приближенное решение алгебраических и трансцендентных 

уравнений 
2.1. Отделение корней 
2.2. Метод половинного деления 
2.3. Метод Ньютона 
2.4. Метод итераций 
2.5. Метод парабол 
3.  Алгебра матриц 
    3.1. Действия с матрицами 
    3.2. Плохо обусловленные матрицы 
    3.3. Число обусловленности 
4.  Решение систем линейных уравнений 
    4.1. Метод Гаусса 
    4.2. Метод квадратных корней 
    4.3. Метод Зейделя 
4.4. Метод релаксации  
    4.5. Метод итераций 
 

Знать Знать численные методы 

используемые при решении 

Ответы на вопросы:  
1. Вычисление корней уравнений, решение систем уравнений 

ФТД.В.02Решение 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

и неравенств. 

2. Теория пределов. 

3. Дифференциальное исчисление в среде пакета Maple. 

4. Средства символьного и численного интегрирования. 

5. Средства работы с числовыми и степенными рядами. 

6. Средства пакета Maple для интерполяции функций. 

7. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений и 

их систем. 

8. Средства решения дифференциальных уравнений в 

частных производных. 

9. Средства полиноминальной алгебры в среде пакета Maple. 

10. Решение систем линейных уравнений. 

11. Средства линейной алгебры. 

прикладных задач в среде 

математического пакета 

Maple 

 

Уметь Уметь реализовывать 

численные методы в решении 

прикладных задач, возникающих 

при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

Ответы на вопросы: 

1. Вычислительные средства пакета Maple для статического 

анализа данных 

1.1.  Функции анализа данных (подмодуль describe) 

1.2.  Сглаживание статистических данных (подмодуль fit) 

1.3.  Численная оценка распределений (подмодуль statevalf) 

1.4.  Функции манипулирования данных (подмодуль 

transform) 

1.5. Элементы дисперсионного анализа (подмодуль anova) 

1.6.   Средства создания статистических графиков (подмодуль 

statplots) 

Владеть Владеть приемами 

реализации численных методов в 

решении прикладных задач, 

возникающих при математическом 

моделировании 

естественнонаучных и научно-

Решение следующих задач: 

1. Линейная стационарная задача теплопроводности 

2. Нелинейная стационарная задача теплопроводности 

3. Плоская задача теории упругости 

4. Безвихревое движение жидкости 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

технических проблем, 

соответствие выбранных 

алгоритмов специфике 

рассматриваемых задач 

 

 

ПК-3 - Иметь способность к преподаванию дисциплин и учебно-методической работе в области профессиональной деятельности, в том 

числе на основе результатов проведенных теоретических и экспериментальных исследований  

Знать Знать приемы 

преподавания дисциплин и учебно-

методической работе в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 
1. Пространство линейных операторов. 
2. Спектр и спектральный радиус. 

3. Линейные функционалы. 
 

Б1.Б.03Дополнительные 

главы функционального 

анализа 

 

Уметь Обладать способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Практические задания: 

1. Доказать, что для того, чтобы топологическое пространство 

было компактным, необходимо и достаточно, чтобы каждый 

ультрафильтр подмножеств, принадлежащих пространству, 

сходился к некоторой точке пространства. 
2. Доказать, что на всяком бесконечном множестве существует 

топология, удовлетворяющая аксиоме Хаусдорфа, по отношению к 

которой точка множества не является  изолированной. 

Владеть Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 

1. Пространство линейных операторов. 
2. Спектр и спектральный радиус. 
3. Линейные функционалы. 
 

Знать Знать содержание ряда 

дисциплин связанных с 

Ответы на вопросы: 

1. Ортогональное разложение в гильбертовом пространстве. 
Б1.В.05Спецдисциплина 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

профессиональной деятельностью 

и в том числе в области 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

2. Сопряженный оператор . 

3. Понятие о вполне непрерывном операторе. 

4. Проектирующие операторы. 

5. Спектр оператора. 

 

Уметь Уметь преподавать ряд 

дисциплин и проводить учебно-

методическую работу в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Уметь решать следующие задачи: 

1. Доказать, что единичная сфера в pl ( 1p ) сильно 

замкнуто. Найти замыкание единичной сферы 1: xxS  в 

pl  в смысле слабой зависимости.  

2. Убедится, что последовательность n
n ttx  не имеет ни 

слабого, ни тем более сильного предела в ]1,0[C . 

Владеть Владеть навыками 

преподавания ряда дисциплин и 

учебно-методической работы в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 

1. Ортогональное разложение в гильбертовом пространстве. 

2. Сопряженный оператор . 

3. Понятие о вполне непрерывном операторе. 

4. Проектирующие операторы. 

5. Спектр оператора. 

Знать Знать приемы 

преподавания дисциплин и учебно-

методической работе в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы  вопросы: 
1. Логистичекая модель роста населения. 

2. Математическая модель эксплуатации рыбных ресурсов. 
3. Математическая модель типа «хищник» - «жертва». 

Примеры. 
4. Математическая модель многоступенчатого управления. 

5. Фазовая плоскость и фазовые траектории. 
6. Неустойчивое равновесие. 

Б1.В.ДВ.01.01Математическ

ое моделирование 

 

Уметь Обладать способностью к 

преподаванию дисциплин и 

Проверка алгоритмов решения задач: 

1. Математическая модель эксплуатации рыбных ресурсов. 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

2. Математическая модель типа «хищник» - «жертва».  

 

Владеть Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 
1. Классификация типов особых точек простейших 

автономных систем. 
2. Затухающие и незатухающие колебательные процессы в 

химии. 

3. Понятие предельных циклов систем с изолированными 

траекториями. 
4. Классификация предельных циклов. 
5. Автоколебания систем. 

Знать Знать приемы 

преподавания дисциплин и учебно-

методической работе в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 
1. Устойчивость решения обратных спектральных задач. 

2. Обратные спектральные задачи на геометрических графах. 
3. Свойства спектральных характеристик. 
4. Восстановление дифференциальных операторов на полуоси. 
5. Восстановление дифференциальных операторов на 

конечном интервале. 

6. Самосопряженный случай. 

 

 

Б1.В.ДВ.01.02Обратные 

задачи спектрального 

анализа 

 

Уметь Обладать способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

Практические задания: 
Обратная спектральная задача, заданная на двухреберном 

связанном ориентированном графе 2G  



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

jjjjjjj xyyxpxy ''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 

0''
0222111

211 xlx
xydxyd

,   

0''
22

222111 lx
xydxyd

,          (2) 

0211 yly . 

     Здесь 
0jl

 - длина, а 
0jd

 - площадь поперечного 

сечения j  - того ребра графа 2G .  

Надо восстановить значения функций njj xp
 по собственным 

значениям 1nn краевой 

      задачи (2), собственным значениям 1nn   и собственным 

функциям 1nnj  

самосопряженной задачи 

jjjjjjj xxpx''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 

0''
0222111

211 xlx
xdxd

,   

0''
221

2220111 lxx
xdxd

, 

0211 l . 

Владеть Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

Ответы на вопросы: 

1. Устойчивость решения обратных спектральных задач. 
2. Обратные спектральные задачи на геометрических графах. 
3. Свойства спектральных характеристик. 
4. Восстановление дифференциальных операторов на полуоси. 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

теоретических и 

экспериментальных исследований 
5. Восстановление дифференциальных операторов на 

конечном интервале. 

6. Самосопряженный случай. 

Знать Знать приемы 

преподавания дисциплин и учебно-

методической работе в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на  вопросы: 
1. Исследование задачи Штурма -Лиувилля при сведении к 

интегральному уравнению второго рода. 

2. Теоремы Фредгольма. 
3. Существование и единственность решения. 
4. Резольвента для уравнения Вольтерра. 
5. Численные методы решения уравнения Вольтера второго 

рода. Метод квадратур. 
6. Численные методы решения уравнения Вольтера второго 

рода. Итерационные методы. 

7. Численные методы решения уравнения Вольтера первого 

рода. Методы регуляризации. Б1.В.ДВ.02.01Численные 

методы решения 

интегральных уравнений 

 

Уметь Обладать способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Решать  следующие интегральные уравнения: 

1. Решение уравнения Вольтера первого рода. Методы 

регуляризации. 
2. Решение интегрального уравнения Фредгольма первого 

рода. 

Владеть Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

Ответы на  вопросы: 

1. Исследование задачи Штурма -Лиувилля при сведении к 

интегральному уравнению второго рода. 
2. Теоремы Фредгольма. 
3. Существование и единственность решения. 

4. Резольвента для уравнения Вольтерра. 
5. Численные методы решения уравнения Вольтера второго 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

экспериментальных исследований рода. Метод квадратур. 

6. Численные методы решения уравнения Вольтера второго 

рода. Итерационные методы. 
7. Численные методы решения уравнения Вольтера первого 

рода. Методы регуляризации. 

Знать Знать приемы 

преподавания дисциплин и учебно-

методической работе в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 

1. Метод регуляризации Тихонова. 
2. Метод итерационной регуляризации Фридмана. 
3. Метод итерационной регуляризации Лаврентьева. 
4. Метод регуляризации Лаврентьева. 
5. Метод регуляризации и генератор Бакушинского. 

Б1.В.ДВ.02.02Численные 

методы решения 

некорректно поставленных 

задач 

 

Уметь Обладать способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Уметь решать следующие задачи: 

Найти приближенное решение  
b

a

xfdssysxK ,
,  bcx ,  

при следующих значениях параметров: 

 
xssxK 2sin,

,  
2sy

,  
2,0,1,0 dcba

, 

 
2

1

1
,

sx
sxK

,  
2sy

,  

1,0,1,0 dcba
, 

 
xsesxK ,

,  
21 sy

,  
1,1,1,0 dcba

. 

Владеть Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

Ответы на вопросы: 

1. Метод регуляризации Тихонова. 
2. Метод итерационной регуляризации Фридмана. 
3. Метод итерационной регуляризации Лаврентьева. 
4. Метод регуляризации Лаврентьева. 



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

теоретических и 

экспериментальных исследований 
5. Метод регуляризации и генератор Бакушинского. 

Знать объекты и цель 

преподаваемой дисциплины и 

учебно- методической работы в 

области профессиональной 

деятельности; 
этапы, структурные 

компоненты преподаваемой 

дисциплины и учебно-

методической работы. 
 

В процессе практики аспиранты участвуют во всех видах 

научно-педагогической и организационной  работы выпускающей 

кафедры (другого подразделения своего вуза или иного 

выбранного учебного заведения в соответствии с заданием). При 

этом в соответствии с индивидуальным планом, составленным 

научным руководителем и утвержденным заведующим кафедрой 

практиканты: 
1. Изучают: 
– содержание, формы, направления деятельности кафедры: 

документы планирования и учета учебной нагрузки; протоколы 

заседания кафедры; планы и отчеты преподавателей; документы 

по аттестации студентов; нормативные и регламентирующие 

документы кафедры;  
– учебно-методические материалы;  
– программы учебных дисциплин, курсы лекций, содержание 

лабораторных и практических занятий;   
– научно-методические материалы: научно-методические 

разработки, тематику научных направлений кафедры, научно-

методическую литературу. 

 

Б2.В.01(П)Педагогическая 

практика 

 

Уметь выявлять объекты и цель 

преподаваемой дисциплины и 

учебно- методической работы в 

области профессиональной 

деятельности; 
определять этапы, 

структурные компоненты 

преподаваемой дисциплины и 

учебно-методической работы; 
организовывать работу по 

В соответствии с индивидуальным планом, составленным 

научным руководителем и утвержденным заведующим кафедрой 

практиканты: 
1. Участвуют: 
– в деятельности кафедры и умеют составлять: документы 

планирования и учета учебной нагрузки; протоколы заседания 

кафедры; планы и отчеты преподавателей; документы по 

аттестации студентов; нормативные и регламентирующие 

документы кафедры;  
– учебно-методические материалы;  



Структурн

ый элемент 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 
Оценочные средства 

Структурный элемент 

образовательной 

программы 

преподаванию дисциплин и 

учебно- методическую работу в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований. 

– программы учебных дисциплин, курсы лекций, содержание 

лабораторных и практических занятий;   
– научно-методические материалы: научно-методические 

разработки, тематику научных направлений кафедры, научно-

методическую литературу. 
 

Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Выполняют следующую педагогическую работу: 
– посещают занятия преподавателей кафедры по различным 

учебным дисциплинам (не менее трех посещений); 
– проводят наблюдение и анализ занятий по согласованию с 

преподавателем учебной дисциплины (не менее двух наблюдений) 
– самостоятельно проводят фрагменты (части) занятий по 

согласованию с научным руководителем и (или) преподавателем 

учебной дисциплины; 
– самостоятельно проводят занятия по плану учебной 

дисциплины (не менее двух занятий); 
– разрабатывают конспекты лекций по отдельным учебным 

дисциплинам (не менее одного конспекта); 
– участвуют в разработке учебно-методических изданий, 

лабораторных стендов или программ для ЭВМ по заданию 

кафедры. 

 

Знать понятие «преподавательская 

деятельность», виды 

преподавательской деятельности; 
содержание, структуру, функцию 

преподавательской деятельности в 

высшей школе; 
закономерности и принципы 

организации преподавательской 

деятельности в высшей школе; 

 Изучить: 
– содержание, формы, направления деятельности кафедры: 

документы планирования и учета учебной нагрузки; протоколы 

заседания кафедры; планы и отчеты преподавателей; документы 

по аттестации студентов; нормативные и регламентирующие 

документы кафедры;  
– учебно-методические материалы;  
– программы учебных дисциплин, курсы лекций, содержание 

лабораторных и практических занятий;   

Б2.В.02(П)Практика по 

получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности 
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компетенци

и 
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содержание ряда дисциплин 

связанных с профессиональной 

деятельностью, в том числе в 

области проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 
 

– научно-методические материалы: научно-методические 

разработки, тематику научных направлений кафедры, научно-

методическую литературу. 

 

Уметь осуществлять обоснованный выбор 

видов преподавательской 

деятельности по образовательным 

программам высшего образования 

в области профессиональной 

деятельности; 
использовать потенциал 

преподавательской деятельности 

по образовательным программам; 
преподавать дисциплины и 

проводить учебно-методическую 

работу в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Уметь составлять:  
- документы планирования и учета учебной нагрузки; 

протоколы заседания кафедры; планы и отчеты преподавателей; 

документы по аттестации студентов; нормативные и 

регламентирующие документы кафедры;  
– учебно-методические материалы;  
– программы учебных дисциплин, курсы лекций, содержание 

лабораторных и практических занятий;   
– научно-методические материалы: научно-методические 

разработки, тематику научных направлений кафедры, научно-

методическую литературу. 
 

Владеть навыками обоснованного выбора 

видов преподавательской 

деятельности; 
навыками реализации потенциала 

преподавательской деятельности 

по образовательным программам 

высшего образования в области 

профессиональной деятельности; 
навыками проектирования и 

Выполняют следующую педагогическую работу: 
– посещают занятия преподавателей кафедры по различным 

учебным дисциплинам (не менее трех посещений); 
– проводят наблюдение и анализ занятий по согласованию с 

преподавателем учебной дисциплины (не менее двух наблюдений) 
– самостоятельно проводят фрагменты (части) занятий по 

согласованию с научным руководителем и (или) преподавателем 

учебной дисциплины; 
– самостоятельно проводят занятия по плану учебной 
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реализации образовательных 

программ высшего образования в 

процессе преподавательской 

деятельности; 
навыками преподавания 

дисциплин и учебно-методической 

работы в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

дисциплины (не менее двух занятий); 
– разрабатывают конспекты лекций по отдельным учебным 

дисциплинам (не менее одного конспекта); 
– участвуют в разработке учебно-методических изданий, 

лабораторных стендов или программ для ЭВМ по заданию 

кафедры. 

 

Знать Знать способность к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 

1. Собственные значения и собственные функции. 
2. Постановка обратных спектральных задач. Теоремы 

единственности. 
3. Метод оператора преобразования. 
4. Метод спектральных отображений. 

5. Метод эталонных моделей. 
6. Устойчивость решения обратных спектральных задач. Б3.В.01(Н)Научно-

исследовательская 

деятельность и подготовка 

НКР 

 

Уметь Уметь преподавать 

некоторые дисциплины и 

руководить учебно-методической 

работой в области 

профессиональной деятельности, в 

том числе на основе результатов 

проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований 

Практические задания: 

Уметь восстановить значения функций jj xp
, 

2,1j
 

заданных на ребрах двухреберном связанном ориентированном 

графе 2G . Для этого рассмотреть следующую обратную 

спектральную задачу на графе  

jjjjjjj xyyxpxy ''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 

0''
0222111

211 xlx
xydxyd

,   
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0''
22

222111 lx
xydxyd

,          (2) 

0211 yly . 

     Здесь 
0jl

 - длина, а 
0jd

 - площадь поперечного 

сечения j  - того ребра графа 2G .  

      Восстановить значения функций njj xp
 по собственным 

значениям 1nn

 

 краевой задачи (2), собственным значениям 1nn   и 

собственным функциям  

1nnj самосопряженной задачи 

jjjjjjj xxpx''
,   jj lx ,0

,   
2,1j

, 

0''
0222111

211 xlx
xdxd

,    

Владеть Владеть способностью к 

преподаванию дисциплин и 

учебно-методической работе в 

области профессиональной 

деятельности, в том числе на 

основе результатов проведенных 

теоретических и 

экспериментальных исследований 

Ответы на вопросы: 
1.Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных 

дифференциальных уравнений 
      1.1. Решение задачи Коши с помощью формулы Тейлора 
      1.2. Методы Рунге – Кутта 
      1.3. Методы контроля погрешности на шаге 
      1.4. Конечно-разностные методы 
      1.5. Метод неопределенных коэффициентов 
 2.Численные методы решения краевых задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений 
     2.1.Простейшие методы решения краевых задач для 

дифференциальных уравнений второго порядка 
     2.2.Функция Грина сеточной краевой задачи 
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     2.3.Постановки краевых задач для систем уравнений первого 

порядка 
     3.4. Нелинейные краевые задачи 
3.Методы решений краевых и начально–краевых задач для 

уравнений в частных производных 
      3.1.Основные понятия теории метода сеток 
      3.2.Аппрогсимация простейших гиперболических задач 
3.3.Разностные схемы для одномерного параболического 

уравнения 
      3.4. Разностные схемы для эллиптических уравнений 

 

 

 


