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1  Цели освоения дисциплины

     Целью освоения дисциплины «Теоретическая механика» является подготовка будущего инженера к проведению самостоятельных расчетов элементов грузоподъемных машин и устройств с учетом их динамики работы.

    Задачи дисциплины – дать обучающемуся :необходимые представления о работе  механических систем с учетом, действующих на них силовых факторов  и задачах расчета с использованием законов теоретической механики. знание о механических процессах, необходимы для изучения специальных дисциплин. Приобретенные знания способствуют формированию инженерного мышления.
                             2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
                             подготовки инженера 
Дисциплина «Теоретическая механика»  входит в вариативную часть блока 1 образовательной программы.
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные в результате изучения 
Б1.Б.09 Математики;

Б1.Б.10 Физики;

Б1.Б.13 Информатики

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут необходимы  для изучения  таких дисциплин, как: 

Б1.Б.16.02      Сопротивление материалов;
Б1.Б.38         Горные машины и оборудование;
Б1.В.ДВ.02.01   Транспортные машины, стационарные машины.
                  3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
                  дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения
В результате освоения дисциплины (модуля) «Теоретическая механика» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:

	Структурный 
элемент 
компетенции
	Планируемые результаты обучения 

	ОПК-9 – Владением методами анализа, знанием закономерностей поведения и управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений.

	знать
	· основные положения и законы   теоретической механики (разделы статики, кинематики и динамики) ;

· методы и способы расчета механических систем с учетом условий их работы.

	уметь
	· применять общие законы  механического движения и равновесия материальных объектов и возникающих, при этом между ними механических взаимодействиях;


4   Структура и содержание дисциплины (модуля)
Общая трудоемкость дисциплины составляет _3_ зачетных единиц _108_ акад. часов, в том числе:

–
контактная работа – 55 акад. часов:

–
аудиторная – 51 акад. часов;

–
внеаудиторная – 4 акад. часов 

–
самостоятельная работа – 17,3 акад. часов;

	Раздел/ тема

дисциплины
	Семестр
	Аудиторная 
контактная работа 
(в акад. часах)
	Самостоятельная работа (в акад. часах)
	Вид самостоятельной 
работы
	Форма текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации
	Код и структурный 
элемент 
компетенции

	
	
	лекц.        занятия
	лабор. занятия
	практич. занятия
	
	
	
	

	1. Кинематика

1.1. Кинематика точки.


	4
	2 часа
	
	 1 час
  
	 1 час

     
	Выполнение РГР 1 «Кинематика».
	Практические занятия, теоретический опрос, проверка решения задач.
	ОПК-9 (зув)



	1.2. Простейшие виды движения твердого тела.
	4
	2 часa
	
	1 час
  1И
	1 час
   
	
	
	ОПК-9 (зув)



	1.3. Сложное движение точки.
	4
	4 часа4
	
	2 часа

 
	2 часа

    
	
	
	ОПК-9 (зув)



	1.4. Плоскопараллельное движение твердого тела.
	4
	4 часа
	
	2 часа

 1И
	2 часа

   
	
	
	ОПК-9 (зув)



	2. Статика

2.1. Основные понятия и аксиомы статики. Сходящаяся система сил.
	4
	2 часa
	
	1 час
 1И
	1 час
    
	Выполнение РГР 2 «Статика»


	Практические занятия, теоретический опрос, проверка решения задач.
	ОПК-9 (зув)



	2.2. Произвольная система сил.
	4
	2 час.
	
	2 час.

  2И
	2 часа

    
	
	
	ОПК-9 (зув)



	2.3. Центр тяжести  твердого тела.
	4
	2 часa
	
	
	1 час

  
	
	
	ОПК-9 (зув)

	3. Динамика

3.1. Аксиомы динамики.   

 Динамика точки.  
	4
	2 часа
	
	2часа
  1И
	1час
    
	
	Практические занятия, теоретический опрос, проверка решения задач.
	ОПК-9 (зув)



	3.2. Динамика  механической системы. Теоремы динамики. Принципы механики.
	4
	14 часов
	
	6 час
	6.3 часа

  
	Выполнение РГР 3, РГР 4
«Динамика»
	Итоговый контроль -  экзамен
	ОПК-9 (зув)



	3.3. Итого по дисциплине 
	4
	34
	
	17
6И
	17,3
      
	
	
	


5 Образовательные и информационные технологии

Преподавание курса предполагается вести преимущественно в традиционной форме: лекции, практические занятия, выполнение расчетно-графических работ (РГР); защита РГР (решение задачи и теоретический опрос).

В соответствии с требованиями ФГОС ВО не менее 20% занятий должны проводиться в интерактивной форме.
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся

По дисциплине «Теоретическая механика» предусмотрено выполнение расчетно-графических и  аудиторных самостоятельных работ обучающихся. 

Аудиторная самостоятельная работа обучающихся предполагает решение контрольных задач на практических занятиях.

Расчетно-графические работы (РГР)

 1  РГР  № 1 – «Определение скоростей и ускорений точек твердого тела при поступательном и вращательном движениях» - ( пример К – 2).

2.  РГР № 2 – «Определение реакций опор твердого тела при действии произвольной пространственной системы сил» - (пример С -4).
  3.  РГР № 3 – «Применение теоремы об изменении кинетической энергии к изучению движения механической системы» - (пример Д – 6).

 4.  РГР № 4 – «Общее уравнение динамики» -  (пример Д – 10).
    Исходные данные по РГР даны в методических указаниях [ 2 ].
. 

2. Мещеряков В.В., Михайлец В.Ф., Борохович Б.А.Сборник контрольных заданий по дисциплине «Теоретическая механика» для студентов всех специальностей всех форм обучения : – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2011. – 26 с.
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~ Npumep K2, Peiika 1, crynenva-
TOE KOJCCO 2 ¢ paamycamn Ry M ry u Kodeco 3 paanyca Ra, cxpenncuioe

C DAJIOM, PAAHYCA r3, HAXOMSITCH B 3aUCNACHHM; HA BAS HAMOTAHA LNTL
€ rpy3os 4 na xouue (puc. K2). Peiixa asixercs no sakony sy = [(f).
Hawo: Ro=06 cem, rg=14 cm, Ry3=28 M, r3==3 cM, s = 3
(s — » caurnmerpax, { — cexkynaax), A — touxa oOoaa kogeca 3, fy ==
=3c. Onpenenanrso: w3, U4, 3, Qg4 B MOMEHT BpL‘J\lelm = 1.
Pewenue. Ycnosumesn 0603HAUATL CKOPOCTH TOUEK, JEHKAULNX A BHEll-
nux obosax xonec (pamuyca R), uepes vi,.a Touek, Jemaurnx Ha BHYTpEH-
HHX oGopax (pammuyca r;), — yepes u;.

. 1. Onpenpensiem cuavana yrnoswie ckopocTH Bcex Konee Kak Gynx-

S BPEMEHH [ 31107 3aK0H ABMKEHHS PERKM [, 1axoanM ce CKOPOCTL:

H

U|=§

= 9/ (1

Tax xkag pefika u Koneco 2 waxompstest 3aUCNJCHIH, TO Uz == Uy HJIH
w2Ry == vy. Ho xoneca 2 u 3 Towe naxomnrten B 3aUEeNIeHHH, CACNOBATENb-
HO, U == U3 WIN Wary == w3Ry. U3 stux papencrs HAXOHM

4! 3 ra 3 .,
Dy == —_ e o == 2
[0 s —[*, wy T, W9 15 (2)

Torna st MoMenTa npemeny £, = 3 ¢ NoJyUHM @y == 6,75 ¢,
2. Onpenensiem vy, T
= 20,25 cm/c.
3. Onpenesisiem e,. Yunrninas; BTOpoe U3 pasencTs (2), nonyaum ¢
= o3 = 1,54 Torna npu f; = 3 c. e3==4,5 c‘z.
4. OnpegensieM a,. Inst Touku A ay= 5,1‘—{—6,4,., FRE YHCACHHO
e == Ragy, aan "—r—; Rsw}. Torna ans momenra BpeMenn £y == 3 ¢ UMeeM

aK KaK vq = vp= w3/, TO NpH /1 =3 c vy =

H

Uar == 36 cm/c®, a4, = 364,5 cm/e?;

ap = [ah, +al, = 366,3 em/c?

Bee cxopocti i yckopennst towex, a Takme Harn
ckopoctelt nokasauu Ha pue. K2,

Orser: ;=675 ¢l gy = 20,25 cm/fc; gy = 45 ¢7% gy =
= 366,3 cm/c?.

PABJICHHA YIJIOBLIX
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sakpenienta CPCPHUCCKIM WAPHIPOM D Touxe A, wiannppuneckiat (HON-
WHNHHKOM) B TOUKE I3 1 HEDECOMLIM crepxiem DD’. Ha nanry 8 110CKOCTH
napaneaboin Xz, acitcroyer cuaa F, a n naockocrd, napasIenboi

yz, — Napa CHA ¢ MOMENTOM M.
Lauo: P=13kH, F=28¢kH M=4 H-u, u= 60°, AC =038 w,

AB =12 m, BE=04 4, EH =04 M. OnpepcsnTb peakuin onop
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Vo
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9. [asn  onpenenenns
WlecTH HEH3BECTHBIX peaK-

Wnii  coctapiseMm  WecTd

ypapHenuit pasHopechst

pefictpywuteit  wa  nauTy
npocmzmcmeuuoﬁ cHCTeMbl

ca ‘
EF“:O.'XA“&‘ :
+X,,+Fco560°=0;
o

T Fy=0, Y, Ncos30=0; ) Puc. Cd

2)

,\+ZD——P+NsinBO“——Fsin60°=0', (3)

SFe=0 2
S (Fu) =0, M— p-ABJ2-Zp-AB— Fsin60°-AB 4 Nsin30°-AB = 0;
4
Sm{Fe) =0, p.AC/2—N SinBO“-AC+F51nGO°-AC/2——

— Fcosb0°-BE =0, »
0°-AC——,\’,,-AB==0. (6)
o oceil pasnaraem ec
== Fcosa,

— Fcos60°-AB —N cos3

cuan F oTnocHTenbl

ja cocTapasiouiue F lble OCAM xuz (F

F” = Fsina), " npHMeHsieM reopemy Bapuitbona (cM™. «YKazauus»). Ana-
' A/l MOMEHTOB peaKuuit N.

o Mo Ho ndeTynHTL npH onpe
[MoacTanun B cocTapaeHnbIE YpanpHeuns ypcaoBbIe 3HauCHHs
ALY Bean i peinD 3TH ypapueniis, najien MCKOMLIC peaKiii.

Orner: Xy = 3.4 kH; Ya =051 kH; Za= 48 xH; Xy = ——-71‘4 kH;
Zp =21 i} N = 5,9 kH. 3unak muuyc yKaswiBaer, 4To peakunst Xp na-

apjeHa POTHBOIONO0KHO [OKAa3aHHON Ha PHC. C4.

¢ SmfFy) =0
Jlns onpeneeHHs MOMEHTOB
F/ w F#, napannenb

N0vt
pcex 3a-
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[image: image5.png]Mpumep J16. Mexannueckas cucrema (puc. 16, a) cocrout #3 crUIomIHOTO
OQHOPOAHOTO LHAHHAPHYECKOro KaTKa 1, nopsHxHOro 6410Ka 2, CTynex4aro-
ro lKHBa 3 ¢ pamMycamn cryneHedl Rs u r3 W PanHycOM HHEpIMU
OTHOCHTENILHO QfH Bpaluesus - ps,. O6Joka 4 H rpy3a 5 (kospduunent
TPEHHS] Ipy3a O IJOCKOCTb paBeH f). Tena cucrembl COefHHEHBl HHTSMH,

Puc. 16

naMoTaHHeiMM Ha WKHB 3. K UeHTpY E 6aoka 2 npukpeniesa npyXHHA
¢ KO3P(HUHEHTOM XKECTKOCTH ¢; e HayajbHasA Jdedopmauus pasHA HYJTIO.

CucreMa NPHXORHT B ABHIKEHHE W3 COCTOSIHHA JIOKOR noA AeACTBHEM
cuam F = f[(s), 3aBHCAllell OT MNEpeMEIIEHHA § TOUKH! € NPHAOKEHHS.
Ha wKuB § npu LBHXKEHHH AEHCTBYET NOCTOSIHEBIR MOMeHT M cua compo-
THBJICHHS.

Hauno: my=8 Kr, mg =0, ms=4 K, my =0, ms= 10 kr, Rz =
=03M, ra=01Mps=02m, f=0,1,c=240 H/u, M = 06 H-Mm, F=
= 20(342s) H, sr=0,2 M. Onpenesntsb: @ B TOT MOMEHT BDCMEHH,
Korga § = Si. .

Pewensne. 1. PaccMoTpuM JABHXEHHE HeH3MeHSIeMOi MEXaHHUECKOM
cuCTeMb, cocTosiielt u3 Becomblx Ted I, 3, 5 u neBecoMulx Te 2, 4, coein-
HeHHbIX AuTAMH. V306pasum. neficTBylOUlHE HA CHCTEMY BHELIHHEe CHJBI
axtusHue F, Fymp, P1, P, Ps, peaxunu Ny, N,, N., Ns, narsmxenne uuth Sy,
cun Tpenna FIP, FIP u moment M.

Jlas ornpejnefieHHst @3 BOCIOAb3YeMCA TeopeMOil 06 H3MEeHeHHH KHHE-
THUECKOH 3HEPTHH:

T —To = ZAj. ' )

2. Onpenensiem To u T. Tak Kak B HauaJlbHBIl MOMEHT CHCTeMa Haxo-
aunack B nokoe, 10 To=20. Beanuusa T paBHa CyMMe 3HEprHil BCex Tel

CHCTeMBL: _ ] ‘
T=T,+T3+Ts. (2)

. YunTbizas, 4T0 TE1O ! pBuKeTCA IUIOCKONMapaienbo, Te10 5—
nocTynaTenbHo, a Teao 3 BpallaeTcs BOKPYT HEeNOLBHIKHON ©OCH, MONYUHM

1 1
= Tnllv%l +—§—1'(:10)% ¥ oA

o
I
‘w‘_

1
1303; Ts= —-Q—msv% . 3)

Bce BxoasuiHe cCroia CKOPOCTH HAlo BLIPA3HTL HCPE3 HCKOMYIO 3.
mm 5TOF0 NpeBAPHTENBHO 3aMETHM, 4TO Ug) = Vs = Ua, TRE A — nobas
touka ofoja pamuyca rs WIKHBA 3 u uro Touka Ki— MTHOBEHHbIH HEHTP
cKopocTeil KaTKa 1, pagHyc KOTOpOro oGosnaunm ri. TORAa

vcy 1451

Ug = Us == W3l3; W1 = G "‘-—n—-‘&)s——”—‘- (4)

Kpome TOro, BXOASULHE B (3) moMeHTHl HHEPIHH AMEIOT 3HAUEeHHs

Iep = 05murt; Iy = map}. £5)

TloncTasus Bce BeJTHIHHB (4) u (5) B paBeHcTBa (3), a 3aTeM, HCOOJb-
3ysi PaBeHCTBO (2), moAyduM OKOHYATENbLHO

3 1 1 .
T =(——4—m]r§+—§—m3p§+—‘—2—m5f§) (1)%. (6) '
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3. Teneps nalinem cymmy pabGoT Bcex REMCTBYIOUIHX BHEWIHHX CHJ
NpH NepeMeUleHHH, KOTOpoe OyneT HMerb CHCTeMa, KOTAa LeHTp Kartka [/
npoitget nytb s;. Bpeas o6o3HaueHHs: S5 -— nepeMmelleHne rpysa 5§ (ss =
= §1), s — Yroa noBopoTta WKHBA 3, Ag K A| — HAuanbHOE H KOHeuHoe
YAJHHEHHS TIPYXKHHBI, TONYYHM

s

AF) = g 20(3 4 25)ds = 20(3s; 4 s3) ;

0

~ A(B,) = Pys,sin60° ;
A(FBP) = — FIPss = — [Pssy ;
AM) = — Mgs ;

AlFy) = 03 —10)..

Pa6otsl ocTa/bHBIX CHA paBHBI HYJIO, TaK Kak ToukH K, H K», rae npu-
nowensl cuanl Ny, FP u §; — MruobeHHEe UEHTPH CKOpOCTel; TOUKH, rae
npunoxenst cuanl Py, Ny Py— Henopsmxue; a peakuus Ns nepnesim-
KyJsipHa NepemelieHHIO Ipy3a. :

Mo ycaosusim 3afnaun, g = 0. Toraa A, = sg, rie sp — nepeMelleHHe
ToukH E (KOHUA NPYKHHBI). BeTHUHHB! Sg M @3 HAal0 BHPA3HTh Uepe3 3ajaH-
HOE MepeMelieH e §1; MR 3TOr0 yuTeM, YTO 3aBHCHMOCTb MeXJy mepeMere-
HHAMH. 3]leChb Takas e, KaK H MEeX1Y COOTBETCTBYIOLHMH CKODOCTSMH.
Toraa Tak Kak w3 = Ua/r3 == vc1/r3 (PaBeHCTBO Ug) = U4 yXKe OTMeua-
JI0Cb), TO-H-Q3 = S1/r3. ]

Haunee, ns.puc. J16, 6 BuaHO, uTO Up = vz = W3R, 2 Tak Kak Touka K.
SIBASIETCA MTHOBEHHBIM LIEHTPOM CKOPOCTeli misi 61oka 2 (oH Kak Obl «ka-
THTCA» NO yuacTKy HHTH KsL), 10 vr= 0,50p = 0,503Rs; CJIel0BaTeNbHO,
H A = 5p=0,50sR3 = 0,55:R3/rs. TIpn Halinennslx 3HaueHdax @z ¥ A s
CYMMBI BBIYHCAEHHBIX PaboT NMOJy4YHM

2
Si c R3 9

St (7)

SA§ = 20(3s1 + 5%) -+ P15, sin 60° — fPgs, — M

ry 8

ﬁoucm}mnﬂ Boipaxenns (6) u (7) B ypasuenne (1) i yuHTBIBAR, uTO
To = 0, npuaeM K paBeHCTBY ;

1 1

3 -
( 5 mri -+ 5 11303 4 5 msf%) ©3 = 20(3s; 4 s}) + P,s,5in60° —

M c R}
= [Pasi ——s —— r; s?. (8)

M3 pasencrBa (8), moAcTaBHB B HEro uHCJIOBHE 3HAYEHHS 3afaHHEIX
BEJIMYHH, HafAeM HCKOMYIO YII0BYIO CKOPOCTb 3.
OrpeT: w3=81c".




[image: image7.png]Mpumep J110. Mexanuueckast cucrema (puc. [10) coctout n3 ofmo-
TaHHBIX HHTAMM-6n0Ka [ paauyca Ry M cryneHvartoro wkusa 2 (pammychl
cryneneit Ry M rp, PaAHyC HHEPUHH OTHOCHTE/IBHO OCH DpaLLEHHs! p2),
a TaKxe M3 rpy3on 3 H 4, npHKpenieHHbx kK 3ThM Hutam. ChereMa apu-
METCSl B DEPTHKANBUON ILTOCKOCTH MOA AGHACTBHEM CHI THXKCCTH M napul
CHa ¢ MoMenToM M, mpuaoxennoii k Gaoky I.

HNano: Pi=20, P2=30 H, P3=40 H, P.=20 H, M= 16 H.m,
Ri=02 M, R:=03 ™, ro=015 M, po=02 M. Onpenenurn:
ycropeune rpysa 3, npeneGperas Tpenuem.

Puc. 110

Pcmemu;. 1. PaccMOTpuM aBuXelue MexaHuueckoil CHCTEMBI, COCTOH-
utefl u3 ten /, 2, 3, 4, coenunenHnx HuTsiMi. CHCTeMa HMeeT OJIHY' CTeNeHb
coGonsl. CBsiaH, HANOMEHHbE Ha 3Ty CHCTeMY, — HjeasbHble.

Ilns onpenenenus as npumenuM obliee ypaBHeHHe AHHAMMKH:

TSAR+ 264k =0, t, (1)

rae ZOAE — cymma sneMeHTapHBX PaGOT AKTHBHBIX CHA; Z6AF — cymma
3/7IEMEHTAPHBIX PaGoT CHA HHEDLHH.

2. MaoGpaxaeM Ha ueprexe akTupHpe cmant Py, Ps, P, u napy
cun ¢ MomenToM M. 3aAaBuwich HANPABJEHHEM YCKOPEHHS @i, H30GpaKaeM.

Ha' uéprexe cuAw uuepuuu FY, Fi n napy cua mmepuuu ¢ momenton M,
BEJHYHHB KOTOPBIX PABHHL:

P P
Fa”=—iaa; Fi= ‘aq;
b g
P
Mi= g2 pies. (25
- 4

3. Coollias cHcTeMe BOIMOXKHOE NépeMellleHHe H COCTABAssl. Y

pasite- -
uue (1), nonyunm S

(Pasin60° — FY)8ss — M36¢z — Fidss — Mg = 0. @)
Bripasum Bce nepemeltenna uepes S 5

853 = Robpz; 8Osy == rabepe;

A

. ry ;
} Sy = ——21——6rpz . (4)

Iloacrasus seauunnnt (2) n (4) B ypaBmende (3), npuaenervx“gfb’_";-.
K BHAY

. oy g P Py - ‘
[Pa(sanO" g3 )Rz 2 pes — Lo, —M i ] Sz = 0. (5

g g Ry
Bxoasiuive ciojla BENHUMIBL £ M Q4 BbIPA3HM uyepe3 HCKOMYIO BeJHYH-
HY Q3 h
: as - Te
£y = y a4 £3T2
Rz ’ gt Rz
g .
3areMm, yuts, 4to Oz~ 0, npupaBHsieM HYJNIO BHPaXKeHHe, CTOsLlee
B (5) B KBaapaTHbIX CKOOKax.

M3 nonydenHoro B pesynstarte ypaBHeHHs Haiiaem

_ PaRysin60° — M(ra/R). .
P3Ry -} P2p3/R2 - Pq(fg/Rz) )

as .

AN

as

- 2 . .

Buiusicsienust paor caepyownii orTseT: as = —0,9 m/c’. 3nak yika-

3LIBAET, UTO. YCKOpenue rpysa 3 W YCKOpeHHsi APYFHX Ten HanpasieHbl
NPOTHBOIOAOKHO noKasaluslM na puc. J10.





  Вопросы для самопроверки к экзамену

1.   Основные понятия и аксиомы статики.

2.   Связи и их реакции.

3.   Методика решения задач статики. 

4.   Момент силы относительно точки.
5.   Теорема  о моменте равнодействующей (теорема Вариньона).
6.   Пара сил. Свойства пар сил. Момент пары сил.
7.   Главный вектор и главный момент произвольной системы сил. Основная теорема статики.
8.   Аналитическое определение главного вектора и главного момента произвольной плоской системы сил. 
9.   Условия и уравнения равновесия произвольной плоской системы сил.
10.  Лемма о параллельном переносе cилы.
11.  Центр тяжести твёрдого тела. Методы определения.

12.   Равновесие с учётом трения. Трение скольжения. Коэффициент трения скольжения. Угол трения. Конус трения.

13.  Трение качения. Коэффициент трения качения.

14.   Векторный, естественный способы задания движения точки.
15.  Поступательное движение твёрдого тела. Свойства поступательного движения твёрдого тела

16.  Вращательное движение твёрдого тела. Кинематические характеристики вращательного движения

17.   Линейные скорость и ускорение точки, лежащей на вращающемся теле.
18.  Плоскопараллельное движение твёрдого тела. Кинематические  уравнения плоско- параллельного движения.
19.  Методы нахождения скоростей точек плоской фигуры. Мгновенный центр скорост
20. Ускорения точек плоской фигуры.
21. Сложное движение токи. Скорости точек в сложном движении.
22. Ускорения точек в сложном движении.  Ускорение Кориолиса.              .    
23.  Предмет динамики. Законы механики Галилея-Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Дифференциальные уравнения движения материальной точки.                                            

24.  Прямая и обратная задача динамики точки. Постоянные интегрирования и определение их по начальным условиям.

25.  Динамика механической системы. Классификация сил, действующих на систему. Свойства внутренних сил.

26.  Моменты инерции. Осевой, полярный и центробежный.                                                          

27.  Теорема Гюйгенса о моментах инерции относительно параллельных осей.                                                                                                                     

28.  Дифференциальные уравнения движения механической системы.                                                                  

29.  Теорема о движении центра масс механической системы. Закон сохранения движения центра масс механической системы.            

30.  Количество движения материальной точки и механической системы.                                    

31.  Понятие импульса силы.                                                                                                         

32.  Теоремы об изменении количества движения точки и системы. Закон сохранения количества движения механической системы.

33.  Момент количества движения материальной точки и механической системы относительно центра и оси.                                                                                                                                 

34.  Теоремы об изменении кинетического момента точки и механической системы. Закон сохранения момента количества движения. 

35.  Кинетическая энергия материальной точки и механической системы.                              

36.  Понятие о силовом поле.  Работа силы. Работа силы тяжести и силы упругости. Мощность.                                                                                                                                                      

37.  Теорема об изменении кинетической энергии точки и механической системы.

38.  Дифференциальные уравнения   поступательного, вращательного и плоскопараллельного движения твердого тела.

40.  Принцип Германа-Эйлера-Д*Аламбера для материальной точки и механической системы.

41.  Связи и их уравнения. Возможные перемещения механической системы. Принцип возможных перемещений (принцип Лагранжа).

42.  Принцип Д*Аламбера-Лагранжа. Общее уравнение динамики.

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации:

	Структурный элемент 
компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Оценочные средства

	ОПК-9 - Владением методами анализа, знанием закономерностей поведения и управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений


	Знать
	основные понятия проецирования и способы преобразования проекций, равновесия материальных тел, виды движения тел, реакции связей (ОПК-9).
	Перечень теоретических вопросов: 

1.  Аксиомы статики. Связи и их реакции
2.  Система сходящихся сил. 
3.  Момент силы относительно точки и оси. Связь момента силы относительно точки                   с моментом силы относительно оси. Понятие пары сил.
4.  Трение скольжения и трение качения. Коэффициент трения качения

5.  Произвольная плоская система сил. 

6.  Теорема Пуансо. (Общая теорема статики ).
7.  Центр тяжести. Способы определения координат центра тяжести.
8  Кинематика точки.. Векторный, естественный и координатный способы задания движения. Скорость и ускорение точки.
9.   Простейшие движения твердого тела.
Угловая скорость и угловое ускорение. Скорости и ускорения точек тела. 
10.  Плоскопараллельное движение твердого тела. Уравнения плоского движения. Скорости точек плоской фигуры. Мгновенный центр скоростей.
11.  Плоскопараллельное движение твердого тела. Ускорения точек твердого тела.
12. Сложное движение точки. Скорость и ускорение точки в сложном движении.

13.  Ускорение Кориолиса. Правило Н.Е. Жуковского. 

14.   Аксиомы динамики.
15.  Центр масс системы и его координаты. Теорема о движении центра масс.
16.  Количество движения точки и системы. Теорема об изменении количества движения.

17.  Момент количества движения точки и системы. Теорема об изменении момента количества движения.

18. Кинетическая энергия точки системы. Теорема об изменении кинетической энергии.

19.  Принцип Германа -_Эйлера - Д*Аламбера.

20.  Принцип виртуальных работ.

21.  Общее уравнение динамики.

.


	Уметь
	выбрать метод решения задачи ;

составлять расчетные схемы к решению поставленной задачи, записывать дифференциальные уравненОПК-9).
	Примерное практическое задание:

[image: image1.jpg]MHWHUCTEPCTBO HAVKHU U BBICILIELO OBPA30BAHUA
POCCHICKOM ®EJIEPALIUU
GenepanbHOe rocynapcTBeHHOE OroKEeTHOE 06pa3zoBaTeIbHOE yUpEXIEHHE
BBICIIET0 00pa30BaHUSs
«Maruauroropckuii rOCy 1apCTBEHHEIM TCXHquc/Kyﬁf

1 yHABepcuTeT uM. I'.1. Hocogay
< O cph30BA TE/? 4»/
/,\\,\"/\:\I)CC"’ O: pxH4er th"?’bé\-éf’?\
/\w f‘:\‘;j\"«‘\\:&-(\j wm. o " J/( A

N
~()<\\_ ‘{\\ QLL
SR )

4 5\

xx\yﬁfggx KTOT I/IHCTI:{IXL@MMHM
» & M ) . -3 '>~ J—
P\ G e TROEHHA g’i—"x  A.C.CaBuHOB

5 \ DI 2018'r.
: (QBPABULR

-

PABOYASI IPOTPAMMA JACHUAILINHLI

TEOPETUYECKAS MEXAHUKA

CnenuaibHOCTE
21.05.04 I'opHOE neno

Crnenmanusarus nmporpammer
OTKpBITEIE rOpHEIE paGOTHI

YpOBEHB BEICIIETO 06Pa30BaHMUS — CIIELIUATHTET

Dopma 00yyeHus
OYHas

Wucturyr  Merannyprum, MAlIHHOCTPOEHHSI U MAaTEPHATO00pabOTKH
Kadenpa Mexannku

Kypc 2

Cemectp 4

MaruauTtoropck
2018 .



Колесо 3 с радиусами R3 =30 см и r3 =10 см и колесо 2 с радиусами R2 =20 см и r2 =10 см находятся в зацеплении. На тело 2 намотана, нить с грузом 1 на конце,  который движется по  закону   s1 =4+90t2, см. Определить υм, aм в момент времени t1=1с.



	Владеть
	навыками и методиками обобщения поставленной задачи, практическими навыками использования элементов решения задач кинематики, статики и динамики на других дисциплинах (ОПК-9).
	Примерное практическое задание:

Статически определимая рама, расчетная схема которой показана на рисунке, загружена внешней нагрузкой. Найти реакции опор.
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б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания:
Итоговая аттестация проводится в виде экзамена. Критерии оценки (в соответствии с формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обучения):

– на оценку «отлично» – обучающийся показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е. показал высокий уровень знаний не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов и оценок к проблемам;

– на оценку «хорошо» – обучающийся показывает средний уровень сформированности компетенций, т.е. показал знания не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам;

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся показывает пороговый уровень сформированности компетенций, т.е. показал знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых задач;

– на оценку «неудовлетворительно» – результат обучения не достигнут, обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач.

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

а) Основная литература: 

1.Белов М. И. Теоретическая механика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Белов М.И., Пылаев Б.В., - 2-е изд. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 336 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование) (Переплёт 7БЦ). - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=556474. - Загл. с экрана. - ISBN 978-5-369-01574-2.
2.Бурчак Г. П. Теоретическая механика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. П. Бурчак, Л. В. Винник. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 271 с. — (Высшее образование). — Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=942814. — Загл. с экрана.

3. Диевский В. А. Теоретическая механика [Текст] : учебное пособие / В. А. Диевский. - 3-е изд., испр. - СПб. : Лань, 2009. - 320 с. : ил. - (Учебники для вузов : Специальная литература). 

б) Дополнительная литература: 

1. Мкртычев О. В. Теоретическая механика. Практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Мкртычев. — М. : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2018. — 337 с. — (Высшее образование). — Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=774958. — Загл. с экрана. 
2. Мещерский И.В. Задачи по теоретической механике  [Текст] : учебное пособие / И.В. Мещерский ; под ред. В.А. Пальмова, Д.Р. Меркина. – 48-е изд. Стер. – СПб. И др.. Лань.2008. – 448 с. : ил. – (Учебники для вузов : Специальная литература).
3. Козлова З. П. Теоретическая механика в решениях задач из сборника И.В .Мещерского [Текст] : динамика материальной точки ; учебное пособие / З.П. Козлова, А. В. Паншина, Г. М. Розенблат ; под ред. Г. М. Розенблата. – 2–е изд., стер. – М. :[КомКнига] , 2007. – 307 с. : ил. 
4.Сборник коротких задач по теоретической механике [Текст] : учебное пособие / [О. Э. Кепе, Я. А. Виба, О. П. Грапис и др.] ; под ред. О. Э. Кепе. - 2-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2008. - 368 с. : ил., граф., табл. - (Учебники для вузов : Специальная литература). 

5. Практикум по теоретической механике  [Текст] : учебное пособие / О.А. Осипова, С.В. Решетникова, О.В Савинкина, А.С. Савинов ; МГТУ. – каф. [ТМ и СМ]  . - Магнитогорск- , 2011. – 172 с. : ил., табл. 
в) Методические указания: .
1. Паршин В.Г., Железков О.С., Осипова О.А.,Решетникова С.В., Савинов А.С., Савинкин Д.А., Шишкина К.И. Методы теоретической механики в инженерных расчетах конструкций машин и механизмов.: методическое указани – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 238 с.
2. Мещеряков В.В., Михайлец В.Ф., Борохович Б.А.Сборник контрольных заданий по дисциплине «Теоретическая механика» для студентов всех специальностей всех форм обучения : – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2011. – 26 с.

3. Контрольные вопросы по теоретической механике. Железков О.С., 

Петрякова М.И., Шишкина К.И., Тубольцева А.С. -  Магнитогорск,: ГОУ ВПО «МГТУ». 2006 . - 18 с.
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. ГОСТы ЕСКД [Электронный ресурс]: открытая база ГОСТов. – Режим доступа: http://www.standartgost.ru/.

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.gpntb.ru/ – свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.

3. Студенческая библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.libstudend.ru/ – свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.

4. Бибилиотека ФГБОУ ВПО ВПО «МГТУ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.magtu.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.

5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]/ Центр информ. технологий РГБ; ред. Власенко Т.В.; Web-мастер Козлова Н.В. – Электрон. дан. – М.: Рос. гос. б-ка, 1997г. – Режим доступа: http://www.rsl.ru/
9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:

	Тип и название аудитории 
	Оснащение аудитории

	Лекционные аудитории, ауд. 305. 325
	Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации

	Компьютерный класс, ауд. 323
	Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета

	 Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные классы; читальные залы библиотеки
	1.  Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета
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