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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  

Целями освоения дисциплины «Проектирования новых и реконструкция действу-

ющих литейных цехов» являются:  
- изучение обучающимися технико-экономического сравнения разнообразных тех-

нологических процессов производства литья и выбора наиболее приемлемого для кон-

кретных условий цеха;  
- умение произвести выбор и расчет количества технологического оборудования 

для осуществления технологического процесса;  
- умение составить рациональную компоновку основного и вспомогательного обо-

рудования цеха и организации грузопотоков в нем;  
- умение составить технико-экономические показатели цеха и провести сравнение с 

передовыми цехами;  
- подготовка обучающихся к выполнению выпускной квалификационной работы.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Проектирование новых и реконструкция действующих литейных це-

хов входит в вариативную часть учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Экология  
Метрология, стандартизация и сертификация  
Проектирование литейной оснастки  
Основы конструирования литых деталей  
Теория литейных процессов  
Технология литейного производства  
Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины (модуля) и планируемые результаты обучения  

В результате освоения дисциплины (модуля) «Проектирование новых и рекон-

струкция действующих литейных цехов» обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями:  

Структурный 
элемент 

компетенции 
Планируемые результаты обучения 

ДПК-1 способностью обосновывать выбор оборудования для осуществления технологи-

ческих процессов 

Знать 
Перспективы развития литейного производства и применяемого обо-

рудования, современное исследовательское оборудование, применяе-

мое в производстве металлопродукции. 

Уметь 
Проводить сравнительный анализ параметров литейного оборудования 

с выбором наиболее эффективного варианта. 
  



Владеть 

Методикой расчета основных элементов технологического оборудо-

вания металлургических производств. 
Критериями оценки эффективности применяемого технологического 

оборудования, применяемого в металлургическом производств 
Практическими навыками самостоятельной разработки, и проектиро-

вания оборудования, применяемого в  технологических линиях ме-

таллургических производств. 

ПК-10 способностью осуществлять и корректировать технологические процессы в ме-

таллургии и материалообработке 

Знать 

Принципы основных технологических процессов производства и об- 

работки отливок из черных и цветных металлов. Устройства и обору-

дование для осуществления технологических процессов. Основные 

схемы, операции, режимы технологических процессов литейного про-

изводства. 

Уметь 

Выбирать рациональные способы производства и обработки отливок из 

черных и цветных металлов. Рассчитывать материальные балансы 

технологических процессов их производства. Осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы в литейном производстве. 

Владеть 

Технологией производства полупродукта и готовой продукции литей-

ного производства. 
Вопросами регулирования технологических режимов. Умением 

управлять технологическими процессами для обеспечения получения 

продукции с заданными свойствами 

ПК-11 готовностью выявлять объекты для улучшения в технике и технологии 

Знать 
Эффективные варианты устранения недостатков конструкции литей-

ного оборудования и совершенствования технологического процесса 

Уметь 
Выявлять эффективные варианты устранения недостатков конструкции 

литейного оборудования и совершенствования технологического про-

цесса 

Владеть 
Навыками выявления эффективных вариантов устранения недостатков 

конструкции литейного оборудования и совершенствования техноло-

гического процесса. 
 

  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 71,45 акад. часов:  
– аудиторная – 66 акад. часов;  
– внеаудиторная – 5,45 акад. часов  
– самостоятельная работа – 36,85 акад. часов;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. часа  
 
Форма аттестации - курсовой проект, экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля успева-

емости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Организация проект-

ных работ и структура 
литейных цехов. Класси-

фикация и структура ли-

тейных цехов. Расчет 
производственной 
программы литейного цеха 
и его отделений.  

8  

6  
 

6/2И  5,75  

Изучение техни-

ческой литера-

туры из основ-

ного списка, 

чтение конспекта 

лекций. 
Работа над 

курсовым 

проектом. 

Консультации по 
КП.  

ДПК-1, 
ПК-10, ПК-11  

1.2 Расчет и планировка 
основных производствен-

ных отделений. Расчет 
количества оборудования, 
числа и вместимости ков-

шей. Выбор 
технологического процесса 
и расчет показателей 
работы конвейеров.  

6  
 

6/2И  7  

Изучение техни-

ческой литера-

туры из основ-

ного списка, 

чтение конспекта 

лекций. 
Работа над 

курсовым 

проектом. 

Консультации по 
КП.  

ДПК-1, 
ПК-10, ПК-11  

1.3 Вспомогательные 
от-деления и склады ли-

тейного цеха  
6  

 
6/2И  7  

Изучение техни-

ческой литера-

туры из основ-

ного списка, 

чтение конспекта 

лекций. 
Работа над 

курсовым 

проекттом. 

Аудиторная 
контрольная 
работа №1  

ДПК-1, 
ПК-10, ПК-11  

1.4 Объем-

но-планировочная компо-

новка основного и вспо-

могательного оборудова-

ния технологического и 
подъемно-транспортного 
оборудования. 
Характеристика грузовых 
потоков литейного цеха  

6  
 

6/2И  7  

Изучение техни-

ческой литера-

туры из основ-

ного списка, 

чтение конспекта 

лекций. 
Работа над кур-

совым проект 

-том. 

Консультации по 
КП.  

ДПК-1, 
ПК-10, ПК-11  



1.5 Общие вопросы про-

ектирования литейных 
цехов.  

6  
 

6/2И  4,1  

Изучение техни-

ческой литера-

туры из основ-

ного списка, 

чтение конспекта 

лекций. 
Работа над 

курсовым 

проектом. 

Консультации по 
КП.  

ДПК-1, 
ПК-10, ПК-11  

1.6 Особенности проекти-

рования цехов специаль-

ных видов литья.  
3  

 
3/2И  6  

Изучение техни-

ческой литера-

туры из основ-

ного списка, 

чтение конспекта 

лекций. 
Работа над кур-

совым проект 

-том. 

Аудиторная 
контрольная 
работа №2  

ДПК-1, 
ПК-10, ПК-11  

Итого по разделу  33   33/12И  36,85     

Итого за семестр  33   33/12И  36,85   кп,экзамен   

Итого по дисциплине  33  33/12И 36,85  курсовой проект, 

экзамен 
ДПК-1,ПК- 

10,ПК-11 
 

5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образователь-

ных технологий в преподавании дисциплины «Проектирования новых и реконструкция 
действующих литейных цехов» используется лекция «обратной связи» – лек-

ция–провокация (изложение материала с заранее запланированными ошибками) и лек-

ция-беседа.  
Практические занятия проводиться в форме презентации – представление резуль-

татов работы над курсовым проектом с использованием специализированных программ-

ных сред.  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  



1. Смирнов, А. М. Организационно-технологическое проектирование участков и 
цехов : учебное пособие / А. М. Смирнов, Е. Н. Сосенушкин. — 2-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-2201-2. — Текст : электронный 
// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/93717 (дата 
обращения: 01.09.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Пикунов, М.В. Основы теории литейных процессов: кристаллизация сплавов: 

учебное пособие / М.В. Пикунов, А.Н. Коновалов. — Москва: МИСИС, 2015. — 91 с. — 
ISBN 978-5-87623-825-2. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система 
«Лань»: [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/69762 (дата обращения: 01.09.2020).  

2. Белов, В.Д. Литейное производство: учебник / В.Д. Белов; под редакцией В.Д. 
Белова. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: МИСИС, 2015. — 487 с. — ISBN 

978-5-87623-892-4. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: 
[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/116953 (дата обращения: 01.09.2020). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.  

   
б) Дополнительная литература:  
1. Основы металлургического производства : учебник / В. А. Бигеев, К. Н. Вдовин, 

В. М. Колокольцев [и др.] ; под общей редакцией В. М. Колокольцева. — 2-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 616 с. — ISBN 978-5-8114-4960-6. — Текст : электронный 
// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/129223 (да-

та обращения: 01.09.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
  

 в) Методические указания:  
 Для выполнения практических работ представлены в приложении 3 

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 
Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  

 

 7Zip  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 
08.10.2018  

11.10.2021  
 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

     
  

https://e.lanbook.com/book/93717
https://e.lanbook.com/book/69762
https://e.lanbook.com/book/116953
https://e.lanbook.com/book/129223


Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   
 Национальная информацион-

но-аналитическая система–Российский 

индекс научного цитирования (РИНЦ) 
 

URL:https://elibrary.ru/project_risc.asp 

   

 Информационная система-Единое окно 

доступа к информационным ресурсам 
URL:http://window.edu.ru/ 

 

 Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 

промышленной собственности» 

URL:http://www1.fips.ru/ 
 

 Российская Государственная библиотека. 

Каталоги 
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/ 

 

 
Электронные ресурсы библиотеки МГТУ 

им. Г.И.Носова 
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp 

 

 Университетская информационная 

система РОССИЯ 
https://uisrussia.msu.ru 

 

 Международная наукометрическая рефе-

ративная и полнотекстовая база данных 

научных изданий «Web of science» 
http://webofscience.com 

 

 Международная реферативная и полно-

текстовая справочная база данных науч-

ных изданий «Scopus» 
http://scopus.com 

 

 
Международная база полнотекстовых 

журналов Springer Journals 
http://link.springer.com/ 

 

 Международная коллекция научных про-

токолов по различным отраслям знаний 

Springer Protocols 
http://www.springerprotocols.com/ 

 

 Международная база научных материалов 

в области физических наук и инжиниринга 

Springer Materials 
http://materials.springer.com/ 

 

 Международная база справочных изданий 

по всем отраслям знаний Springer Refer-

ence 
http://www.springer.com/references 

 

 
Архив научных журналов «Национальный 

электронно-информационный концорци-

ум» (НПНЭИКОН) 
https://archive.neicon.ru/xmlui/ 

 

 Информационная система-Нормативные 

правовые акты, организацион-

но-распорядительные документы, норма-

тивные и методические документы и 

подготовленные проекты документовпо-

техническойзащитеинформацииФ-

СТЭКРоссии 

https://fstec.ru/normotvorcheskaya/tekhnicheskay

a-zashchita-informatsii 

 

  

https://elibrary.ru/project_risc.asp
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp
https://uisrussia.msu.ru/
http://webofscience.com/
http://scopus.com/
http://link.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
http://materials.springer.com/
http://www.springer.com/references
https://archive.neicon.ru/xmlui/
https://fstec.ru/normotvorcheskaya/tekhnicheskaya-zashchita-informatsii
https://fstec.ru/normotvorcheskaya/tekhnicheskaya-zashchita-informatsii


9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной ин-

формации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и пред-

ставления учебной информации;  
- специализированной мебелью.  
2. Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной ин-

формации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и пред-

ставления учебной информации;  
- специализированной мебелью.  
3. Учебная аудитория для выполнения курсовых проектов (работ) оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
4. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
5. Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
6. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного обору-

дования оснащено:  
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного оборудования;  
-инструментами для ремонта учебного оборудования;  
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов.  
  

 

 

 

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Примерные задачи для аудиторных контрольных работ (АКР): 

1. Выбрать вместимости заливочного ковша. Рассчитать их количество. для условий 

крупносерийного производства отливок массой 100 кг при годовом объеме производства 

литья 18 тыс. т. 

2. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вместимость печей  

для производства  стального литья в цехе, производящем 15 тыс. т в год 

3. Рассчитать формовочно-заливочно-выбивное отделение для цеха с серийным ха-

рактером производства масса отливки до 1000 кг производство 15 тыс. т чугунного литья 

4. Составить баланс металла для цеха высокопрочного чугуна производительностью 

20 тыс. т. в год 

5. Выбрать технологический процесс изготовления стержней и рассчитать число ма-

шин для условий крупносерийного производства отливок массой до до 30 кг при годовом 

объеме производства литья 18 тыс. т. Группа сложности отливки – третья 

6. Выбрать тип смесителя и рассчитать их число для чугунолитейного цеха с массовым 

характером производства на 25 тыс. т в год 

7. Выбрать технологический процесс изготовления стержней и рассчитать число ма-

шин для условий крупносерийного производства отливок массой до до 30 кг при годовом 

объеме производства литья 18 тыс. т. Группа сложности отливки – третья 

8. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вместимость печей  

для производства  стального литья в цехе, производящем 15 тыс. т в год  

9. Выбрать оборудование и рассчитать потребность в нем при отливке в кокиль от-

ливок массой до 2 кг, ((группа сложности 1) годовое производство 8 тыс. т в год 

10. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вместимость печей  

для производства легированого чугуна в цехе, производящем 15 тыс. т литья в год. 

 

Аудиторная контрольная работа №2: 

Примерные задачи для аудиторных контрольных работ (АКР): 

1. Рассчитать потребность в складах формовочных материалов в условиях Севера для 

цеха на 60 тыс. т стального литья. Характер производства массовый, масса отливки 100 кг. 

2. Выбрать оборудование и рассчитать потребность в нем при отливке в кокиль  от-

ливок массой до 2 кг, (группа сложности 1) годовое производство 8  тыс. т в год 

3. Рассчитать формовочно-заливочно-выбивное отделение для цеха с серийным ха-

рактером производства масса отливки до 1000 кг производство 15 тыс. т чугунного литья 

4. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вместимость печей  

для производства  стального литья в цехе, производящем 15 тыс. т в год 

5. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вместимость печей  

для производства высокопрочного чугуна в цехе, производящем 15 тыс. т литья в год 

6. Составить баланс металла для цеха высокопрочного чугуна производительностью 

20 тыс. т. в год 

7. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вместимость печей  

для производства  стального литья в цехе, производящем 15 тыс. т в год  

8. Выбрать оборудование и рассчитать потребность в нем при отливке в кокиль от-

ливок массой до 2 кг, ((группа сложности 1) годовое производство 8 тыс. т в год 

9. Выбрать технологическую схему очистки чугунного литья массой от 10 до 400 кг 

для цеха производительностью 9 тыс. т/год 



10. Выбрать технологический процесс изготовления стержней и рассчитать число ма-

шин для условий крупносерийного производства отливок массой до до 30 кг при годовом 

объеме производства литья 18 тыс. т. Группа сложности отливки - третья 

 

 

Вопросы для проведения экзамена обучающихся: 

 

1. Роль плавильного отделения в работе литейного цеха 

2. Структура плавильного отделения 

3. Процессы для выплавки чугуна, общая характеристика и доля металла выплавляе-

мого этими процессами. 

4. Плавка чугуна в вагранках 

5. Плавка чугуна в дуговых электрических печах. Плавка чугунной стружки в печах 

постоянного тока. 

6. Плавка в индукционных печах 

7. Дуплекс процессы, достоинства и области применения. 

8. Дуплекс процесс доменная печь- индукционная печь. 

9. Технико-экономические показатели при различных процессах плавки 

10. Выбор вместимости плавильного оборудования 

11. Выплавка стали для литейного производства. 

12. Дуговые печи. Технологии плавки в дуговых печах. Преимущества ДППТ 

(постоянного тока). 

13. Индукционные печи для плавки стали. Сравнение ТЭП процессов выплавки стали 

14. Выплавка цветных сплавов.  Разновидности печей для плавки. 

15. Выплавка алюминиевых сплавов и выбор оборудования для выплавки. 

16. Плавка магниевых сплавов, агрегаты и их показатели при выплавке сплава. 

17. Выбор оборудования для плавки медных сплавов. 

18. Расчет параметров плавильного отделения 

19. Требования к качеству металла для различных литейных цехов. 

20. Установление потребности в жидком металле. 

21. Выбор типа плавильного оборудования и его вместимости при определенной про-

изводственной  программе. 

22. Расчет шихты и потребности шихтовых материалах 

23. Выбор вместимости заливочного ковша. Расчет их числа. 

24. Планировочные решения по плавильному отделению с вагранками. 

25. Планировочные решения по плавильному отделению с дуговыми печами 

26. Планировочные решения по плавильному отделению с дуплекс процессом. 

27. Основные размеры пролетов плавильных отделений. 

28. Роль ФЗВО в структуре литейного цеха 

29. Разновидности технологических процессов формовки и используемых связующих 

30. Выбор габарита опок для ФЗВО 

31. Этапы развития автоматических литейных линий (АЛЛ) 

32. Особенности формовочных смесей для АЛЛ 

33. Особенности линии Disa. Габариты кома и производительность их 

34. Недостатки АЛЛ 

35. Чем определяется экономичность АЛЛ. Какие АЛЛ имеют низшие показатели по       

капвложениям, затратам на обслуживание и ремонт и зарплату 

36. Потери времени на АЛЛ и причины из возникновения 

37. Области использования формовочных машин и способы уплотнения смеси 

38. Области использования пескометов 

39. Области использования наливной формовки 

40. Области применения ХТС и вакуумно-пленочной формовки 



41. Составление ведомости формовочно-сборочных работ 

42. Установление производительности формовочной линии и расчет их числа 

43. Расчет площади формовочного участка при формовке по-сырому и по-сухому 

44. Общая формула для расчета длины конвейерной линии 

45. Расчет скорости движения конвейерной линии 

46. .Расчет участков формовки и заливки 

47.  Расчет участков охлаждения и выбивки форм 

48.  Особенности планировки АЛЛ НИИтракторсельхозмаш 

49.  Особенности планировки АЛЛ Кюнкель-Вагнер (КВ 301) 

50.  Особенности планировки АЛЛ SPO 

51. Особенности планировки АЛЛ для производства отливок автотракторной про-

мышленности  

52. Связи плавильного и ФЗВО, схемы передачи металла и осуществления заливки 

 

В начале изучения дисциплины преподаватель предлагает обучающимся на выбор 

перечень тем курсовых проектов. Обучающийся самостоятельно выбирает тему курсового 

проекта.  

Совпадение тем курсовых проектов у студентов одной учебной группы не допуска-

ется. Утверждение тем курсовых проектов проводится ежегодно на заседании кафедры.  

После выбора темы преподаватель формулирует задание по курсовому проекту и 

рекомендует перечень литературы для ее выполнения. Исключительно важным является 

использование информационных источников, а именно системы «Интернет», что даст 

возможность обучающимся более полно изложить материал по выбранной им теме. 

В процессе написания курсового проекта обучающийся должен разобраться в тео-

ретических и практических вопросах выбранной темы, самостоятельно проанализировать 

практический материал, разобрать и обосновать практические предложения. 

Преподаватель, проверив работу, может возвратить ее для доработки вместе с пись-

менными замечаниями. Студент должен устранить полученные замечания в установлен-

ный срок, после чего работа окончательно оценивается.  

Курсовой проект должен быть оформлен в соответствии с СМК-О-СМГТУ-42-09 

«Курсовой проект (работа): структура, содержание, общие правила выполнения и оформ-

ления». 

Курсовой проект состоит из пояснительной записки 35-40 стр. и двух чертежей 

формата А1 или А2 (план и разрез цеха или отделения) 

Примерный перечень тем курсовых проектов и пример задания представлены в раз-

деле 
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7. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения про-

межуточной аттестации: 

Перечень примерных тем по курсовому проекту: 

Спроектировать (чугунолитейный, сталелитейный цветолитейный) цех или 

отделение цеха мощностью ....... тыс. тонн /год. 

№

 

п

п 

Исходн

ые 

данные 

Ед. 

изм. 

Вариант 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

Наименование 

отливки 

представителя 

Диффер

енциал 

Опор

а 
Шкив Корпус Ролик 

Кронш

тейн 
Гнездо 

Крыш

ка 

Тройни

к 

Годовой вы-

пуск отливок 

(мощность 

цеха) 

тыс. 

т 
30 35 40 50 25 20 10 15 30 

Марка 

сплава 
- СЧ20 СЧ15 СЧ25 СЧ20 ВЧ35 ВЧ40 Ст 25Л Ст 30 Л Ст 45Л 

Масса 

отливки 

представител

я 

кг 6,6 11,0 14,0 30,0 32,0 3,0 5,4 8,0 10,0 

Количество 

наименова-

ний отливок  

в программе 

шт. 50 65 100 120 80 40 30 70 75 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

ПК-10: способностью осуществлять и корректировать технологические процессы в металлургии и материалообработке 

Знать: 

Принципы основных технологиче-

ских процессов производства и об-

работки отливок из черных и цвет-

ных металлов. Устройства и обору-

дование для осуществления техно-

логических процессов. Основные 

схемы, операции, режимы техноло-

гических процессов  литейного 

производства.  

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Роль плавильного отделения в работе литейного цеха 

2. Дуплекс процессы, достоинства и области применения. 

3. Дуплекс процесс доменная печь- индукционная печь. 

4. Технико-экономические показатели при различных процессах плавки 

5. Требования к качеству металла для различных литейных цехов. 

6. Планировочные решения по плавильному отделению с вагранками. 

7. Планировочные решения по плавильному отделению с дуговыми печами 

8. Планировочные решения по плавильному отделению с дуплекс про-

цессом. 

9. Основные размеры пролетов плавильных отделений. 

Уметь: 

Выбирать рациональные способы 

производства и обработки отливок из 

черных и цветных металлов. Рас-

считывать материальные балансы 

технологических процессов их про-

изводства. Осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

в литейном производстве. 

Примерный перечень практических заданий на экзамен. 

1. Выбрать оборудования для плавки сплавов (чугуна, стали или цветных 

сплавов) для литейного цеха мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

2. Рассчитать площадь плавильного отделения для литейного цеха мощ-

ностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

3. Установить потребность в жидком металле для литейного цеха мощно-

стью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

4. Рассчитать шихту и потребности шихтовых материалах для плавки 

сплавов (чугуна, стали или цветных сплавов) для литейного цеха мощностью 

10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

5. Выбрать вместимости заливочного ковша. Рассчитать их количество для 

разливки сплавов (чугуна, стали или цветных сплавов) для литейного цеха 

мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

6. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вмести-

мость печей для производства стального литья в цехе, производящем 10, 20, 30, 

40 тыс. тонн/год. 

 

Владеть Технологией производства полу- Выполнение курсового проекта 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

продукта и готовой продукции ли-

тейного производства. 

Вопросами регулирования техноло-

гических режимов. Умением управ-

лять технологическими процессами 

для обеспечения получения продук-

ции с заданными свойствами. 

 Пример задания по теме курсового проекта: 

Тема "Проект чугунолитейного или др. цеха мощностью от 15 до 50 тыс. тонн в 

год." 

1. ТЭО. 

2. На основание ТЭО сформировать производственную программу цеха. 

3. Определить рациональную технологию выполнения производственной 

программы. 

4. Произвести расчет действительных фондов времени работы отделений 

цеха. 

5. Произвести выбор расчет количества необходимого оборудования для 

реализации производственной программы для каждого отделения цеха. 

6. Выполнить объемно - планировочные решения. 

ДПК-1: способностью обосновывать выбор оборудования для осуществления технологических процессов. 

Знать 

Перспективы развития литейного 

производства и применяемого обо-

рудования, современное исследова-

тельское оборудование, применяемое 

в производстве металлопродукции. 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Роль ФЗВО в структуре литейного цеха 

2. Связи плавильного и ФЗВО, схемы передачи металла и осуществления 

заливки 

3. Области использования формовочных машин и способы уплотнения 

смеси 

4. Области использования пескометов 

5. Области использования наливной формовки 

6. Области применения ХТС и вакуумно-пленочной формовки 

7. Особенности планировки АЛЛ НИИ «Тракторсельхозмаш» 

8. Особенности планировки АЛЛ Кюнкель-Вагнер (КВ 301) 

9. Особенности планировки АЛЛ SPO 

10. Особенности планировки АЛЛ для производства отливок автотрактор-

ной промышленности  

Уметь: 

Проводить сравнительный анализ 

параметров литейного оборудования 

с выбором наиболее эффективного 

Примерный перечень практических заданий на экзамен. 

1. Выбирать технологические процессы формовки и используемых свя-

зующих. Для литейного цеха мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

варианта  2. Рассчитывать и выбирать габариты опок для ФЗВО. Для литейного цеха 

мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

3. Рассчитывать скорости движения конвейерной линии. Для литейного 

цеха мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

4. Рассчитывать длину участков формовки и заливки. Для литейного цеха 

мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год.  

5. Рассчитывать длину участков охлаждения и выбивки форм. Для литей-

ного цеха мощностью 10, 20, 30, 40 тыс. тонн/год. 

6. Рассчитать формовочное-заливочное-выбивное отделение для цеха с 

серийным характером производства масса отливки до 1000 кг производство 15 

тыс. т чугунного литья 

7. Составить баланс металла для цеха высокопрочного чугуна производи-

тельностью 20 тыс. т. в год 

8. Выбрать технологический процесс изготовления стержней и рассчитать 

число машин для условий крупносерийного производства отливок массой до 30 

кг при годовом объеме производства литья 18 тыс. т. Группа сложности отливки 

– третья 

9. Выбрать тип смесителя и рассчитать их число для чугунолитейного цеха 

с массовым характером производства на 25 тыс. т в год 

10. Выбрать технологический процесс изготовления стержней и рассчитать 

число машин для условий крупносерийного производства отливок массой до 

130 кг при годовом объеме производства литья 18 тыс. т. Группа сложности 

отливки – третья  

Владеть: 

Методикой расчета основных эле-

ментов технологического оборудо-

вания литейных производств. 

Критериями оценки  эффектив-

ности применяемого технологи-

ческого оборудования, применяе-

мого в  литейном производстве 

Выполнение курсового проекта 

Пример задания по теме курсового проекта: 

Тема "Проект чугунолитейного (сталелитейного или др.) цеха мощностью 15 

тыс. тонн в год." 

1. ТЭО. 

2. На основание ТЭО сформировать производственную программу цеха. 

3. Определить рациональную технологию выполнения производственной 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

Практическими навыками самосто-

ятельной разработки, и проекти-

рования оборудования, применя-

емого в  технологических линиях 

литейного производства 

программы. 

4. Произвести расчет действительных фондов времени работы отделений 

цеха. 

5. Произвести выбор расчет количества необходимого оборудования для 

реализации производственной программы для каждого отделения цеха. 

6. Выполнить объемно - планировочные решения. 

ПК-11: готовностью выявлять объекты для улучшения в технике и технологии 

Знать 

Эффективные варианты устранения 

недостатков конструкции литейного 

оборудования и совершенствования 

технологического процесса 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Этапы развития автоматических литейных линий (АЛЛ) 

2. Особенности формовочных смесей для АЛЛ 

3. Особенности линии Disa. Габариты кома и производительность их 

4. Недостатки АЛЛ 

5. Чем определяется экономичность АЛЛ. Какие АЛЛ имеют низшие по-

казатели по капвложениям, затратам на обслуживание и ремонт и зарплату 

6. Потери времени на АЛЛ и причины из возникновения 

Уметь: 

Выявлять эффективные варианты 

устранения недостатков конструкции 

литейного оборудования и совер-

шенствования технологического 

процесса 

Примерный перечень практических заданий на экзамен. 

1. Производить сравнения технико-экономических показателей оборудо-

вания литейных цехов. Развитие АЛЛ в мире и РФ. Области их применения.  

2. Владеть приемами повышения качества выплавки стали, чугуна и 

цветных сплавов (СЧ, ВЧ, ИЧХ, Ст 45Л и др.). 

3. Выбрать технологическую схему очистки чугунного литья массой от 10 

до 400 кг для цеха производительностью 9 тыс. т/год 

4. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вмести-

мость печей  для производства  стального литья в цехе, производящем 15 тыс. 

т в год  

5. Выбрать оборудование и рассчитать потребность в нем при отливке в 

кокиль массой до 2 кг, ((группа сложности 1) годовое производство 8 тыс. т в 

год 

6. Выбрать технологический процесс и рассчитать количество и вмести-



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

мость печей  для производства высокопрочного чугуна в цехе, производящем 

15 тыс. т литья в год 

Владеть: 

навыками выявления эффективных 

вариантов устранения недостатков 

конструкции литейного оборудова-

ния и совершенствования техноло-

гического процесса 

Выполнение курсового проекта 

Пример задания по теме курсового проекта: 

Тема "Проект чугунолитейного (сталелитейного или др.) цеха мощностью от 15 

до 50  тыс. тонн в год." 

1. ТЭО. 

2. На основание ТЭО сформировать производственную программу цеха. 

3. Определить рациональную технологию выполнения производственной 

программы. 

4. Произвести расчет действительных фондов времени работы отделений 

цеха. 

5. Произвести выбор расчет количества необходимого оборудования для 

реализации производственной программы для каждого отделения цеха. 

6. Выполнить объемно - планировочные решения. 

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Аттестация по дисциплине «Проектирования новых и реконструкция действующих 

литейных цехов» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усво-

ения обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформиро-

ванности умений и владений, осуществляется в форме экзамена и защиты курсового про-

екта. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в письменной форме по экзаменацион-

ным билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое 

задание. Они позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, а практи-

ческие задания, выявлять степень сформированности умений и владений. Кроме того, 

степень сформированности умений и владений позволяет оценить защита курсового про-

екта. 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учеб-

ного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, 

умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует поро-

говый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допус-

каются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучаю-

щийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при 

их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания 

не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может по-

казать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать 

знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интел-

лектуальные навыки решения простых задач. 

Курсовой проект выполняется под руководством преподавателя, в процессе его 

написания обучающийся развивает навыки к практической работе, закрепляя и одновре-

менно расширяя знания, полученные при изучении курса «Проектирования новых и ре-

конструкция действующих литейных цехов». При выполнении курсового проекта обуча-

ющийся должен показать свое умение работать с нормативным материалом и другими 

литературными источниками, а также возможность систематизировать и анализировать 

фактический материал и самостоятельно творчески его осмысливать. 

В процессе написания обучающийся должен разобраться в теоретических  и прак-

тических вопросах избранной темы, самостоятельно проанализировать практический ма-

териал, разобрать и обосновать практические предложения. 

  



Показатели и критерии оценивания курсового проекта: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – проект выполнен в соответствии с заданием, 

обучающийся показывает высокий уровень знаний не только на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, 

нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических суждений; 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – проект выполнен в соответствии с заданием, обу-

чающийся показывает знания не только на уровне воспроизведения и объяснения инфор-

мации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных 

ответов к проблемам; 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – проект выполнен в соответствии с за-

данием, обучающийся показывает знания на уровне воспроизведения и объяснения ин-

формации, интеллектуальные навыки решения простых задач; 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – проект выполнен выполнено ча-

стично, в процессе защиты работы обучающийся допускает существенные ошибки, не 

может показать интеллектуальные навыки решения поставленной задачи. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – задание преподавателя выполнено 

частично, обучающийся не может воспроизвести и объяснить содержание, не может по-

казать интеллектуальные навыки решения поставленной задачи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Приложение 3 

Методические указания для практических работ 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 





































































































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 


