
 
 

 

 

 

 

 

 



 



  



1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью освоения дисциплины «Математика» является формирование 

общекультурной компетенции, которая включает в себя:  
• воспитание достаточно высокой математической культуры;  
• привитие навыков современных видов математического мышления;  
• привитие навыков использования математических методов и основ 

математического моделирования в практической деятельности.  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Математика входит в базовую часть учебного плана образовательной 

программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Дисциплина Б1.Б.09 Математика входит в базовую часть блока 1 образовательной 

программы.  
Изучение дисциплины базируется на школьном курсе математики.  
  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Физика  
Теоретические основы электротехники  
Метрология и средства измерений  
Теоретическая механика  
Технические измерения и приборы  
Технические средства автоматизации и управления  
Электрические измерения  
Проектирование автоматизированных систем  
Моделирование систем  
Методы оптимизации  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Математика» обучающийся должен 

обладать следующими компетенциями: 

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ОПК-1      способностью представлять адекватную современному уровню знаний 

научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов 

естественных наук и математики 

Знать  
- основные положения теории пределов и непрерывных функций, 

графики основных элементарных функций и их свойства, 
- основные теоремы дифференциального и интегрального исчисления 

функций одной и нескольких переменных, методы дифференциального 

исчисления исследования функций, 
- основные положения линейной алгебры и аналитической геометрии, 

матрицы и определители, линейные алгебраические уравнения и их 

системы, 
- основные понятия теории вероятностей и математической статистики 



Уметь - решать задачи по изучаемым теоретически разделам; 
-обсуждать способы эффективного решения алгебраических уравнений 

и их систем; 
- применять дифференциальное исчисление к исследованию функций 

Владеть - практическими навыками использования математических понятий и 

методов (изучаемых разделов математики) при решении прикладных 

задач; 
- навыками обобщения результатов решения, результатов обработки 

статистического эксперимента; 
- способами оценивания значимости и практической пригодности 

полученных результатов 

ОПК-2      способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения 

соответствующий физико-математический аппарат 

Знать - основные понятия и методы математического анализа: теории 

пределов и непрерывных функций, дифференциального и 

интегрального исчисления функций одной и нескольких переменных, 
- основные понятия линейной алгебры; систем линейных уравнений; 

аналитической геометрии, 
- основные понятия и методы теории вероятностей и статистического 

анализа результатов эксперимента 

Уметь - корректно выражать и аргументированно обосновывать положения 

предметной области знания и мето-дов математического анализа для 

постановки и решения конкретных прикладных задач 

Владеть - навыками использования логически верно, аргументировано и ясно 

строить устную и письменную речь на русском языке, готовить и 

редактировать технические тексты с математической символикой или 

формулами, публично представлять собственные и известные научные 

результаты, вести дискуссии; 
- навыками и методиками обобщения результатов решения, 

экспериментальной деятельности 

  



 

 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 15 зачетных единиц 540 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 39,2 акад. часов:  
– аудиторная – 34 акад. часов;  
– внеаудиторная – 5,2 акад. часов  
– самостоятельная работа – 484,3 акад. часов;  
– подготовка к экзамену – 12,6 акад. часа  
– подготовка к зачёту – 16,5 акад. часа  
Форма аттестации - экзамен, зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р

с 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Элементы линейной, 
векторной алгебры и 
аналитической геометрии  

 

1.1 Линейная алгебра: 
Матрицы и действия над 
ними. Определители 
квадратных матриц, ранг 
матрицы, обратная 
матрица. Метод Гаусса 
решения систем 
линейных 
алгебраических 
уравнений. Теорема 
Кронекера-Капелли  1  

0,5  
 

0,5/0,5И  12  

- самостоятельное 

изучение 

литературы – 

составление 

конспекта 

«Доказательство 

свойств 

определителя», 
- выполнение КР 

№1 «Линейная, 

векторная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия. 

Дифференциаль 

ное исчисление 

ФОП» 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
конспекта №1 

«Свойства 
определителя»,  

- проверка 
выполнения 

(решения) КР №1  

ОПК-1, 
ОПК-2  

1.2 Векторная алгебра: 
линейные и нелинейные 
операции над векторами 
и их свойства  

0,5  
 

0,5  12  

- выполнение КР 

№1 «Линейная, 

векторная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия. 

Дифференциаль 

ное исчисление 

ФОП» 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
решения КР №1 

(часть – векторы)  

ОПК-1, 
ОПК-2  



1.3 Аналитическая 
геометрия на плоскости и 
в пространстве  

0,5  
 

0,5  12  

- выполнение КР 

№1 «Линейная, 

векторная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия. 

Дифференциаль 

ное исчисление 

ФОП» 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
решения КР №1 

(часть – 
аналитическая 

геометрия)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  1,5   1,5/0,5И  36     

2. Введение в математический 
анализ  

 

2.1 Предел функции 
одной переменной  

1  

0,5  
 

0,5/0,5И  10  

- выполнение КР 

№1 «Линейная, 

векторная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия. 

Дифференциаль 

ное исчисление 

ФОП» 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
решения КР №1 

(часть – пределы, 
непрерывность)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

2.2 Непрерывность 
функции одной 
переменной  

0,5  
 

0,5/0,5И  12  

- выполнение КР 

№1 «Линейная, 

векторная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия. 

Дифференциаль 

ное исчисление 

ФОП» 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
решения КР №1 

(часть – пределы, 
непрерывность)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  1   1/1И  22     
3. Дифференциальное 
исчисление функции одной 
переменной  

 

3.1 Определение 
производной функции в 
точке. Дифференциал, 
его геометрический 
смысл. Геометрический и 
механический смысл 
производной. Правила 
дифференцирования и 
таблица производных  

1  

0,5  
 

0,5  12  

- самостоятельная 

работа с 

литературой – 

конспект 

«Задачи, 

приводящие к 

понятию 

производной», 
- выполнение КР 

№ 1 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
решения КР №1 

(часть – 
производные),  

- проверка 
конспекта  

ОПК-1, 
ОПК-2  

3.2 Дифференцирование 
неявно и параметрически 
заданных функций. 
Логарифмическое 
дифференцирование  

0,5  
 

0,5  12  

- выполнение КР 

№1 «Линейная, 

векторная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия. 

Дифференциаль 

ное исчисление 

ФОП» 

- консультации по 
решению КР №1,  

- проверка 
решения КР №1 

(часть – 
построение 
графиков 
функций)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

3.3 Исследование 
функций с помощью 
дифференциального 
исчисления  

0,5  
 

0,5  12  
- выполнение КР 

№1 

- консультации по 
решению КР №1,  
- проверка КР №1  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  1,5   1,5  36     
4. Интегральное исчисление 
функции одной переменной  

 



4.1 Основные методы 
интегрирования  

1  

0,5  
 

0,5/0,5И  12  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- консультации по 
решению КР №2,  

- проверка 
решения КР №2 
(часть - методы 

интегрирования)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

4.2 Первообразная 
функция. 
Неопределенный 
интеграл и его основные 
свойства. Таблица 
неопределенных 
интегралов  

0,5  
 

0,5/0,5И  15  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- консультации по 
решению КР №2,  

- проверка 
решения КР №2 
(часть – непоср. 

интегр.)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

4.3 Определенный 
интеграл. Задачи, 
приводящие к понятию 
определенного интеграла.  
Формула 
Ньютона-Лейбница. 
Свойства. Методы 
интегрирования  

0,5  
 

0,5  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- консультации по 
решению КР №2,  

- проверка 
решения КР №2 

(часть - 
вычисление 

определенного 
интеграла)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

4.4 Приложения 
определенного интеграла  

0,5  
 

0,5/0,5И  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- консультации по 
решению КР №2,  

- проверка 
решения КР №2 

(часть приложения 
опр.инт)  

ОПК-1, 
ОПК-2  

4.5 Несобственные 
интегралы. Признаки 
сходимости  

0,5  
 

0,5  13,5  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- консультации по 
решению КР №2,  
- проверка КР №2 
(часть несобств. 

интегралы)  
-проверка 
конспекта  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  2,5   2,5/1,5И  66,5     

5. Дифференциальное 
исчисление функций 
нескольких переменных 
(ФНП)  

 

5.1 Определение 
основных понятий. 
Предел и непрерывность 
ФНП. Основные свойства 
функций, непрерывных в 
замкнутой области  

1  

0,5  
 

0,5/0,5И  13  

- самостоятельное 

изучение 

литературы: 

написание 

конспекта 

«Свойства 

функций, 

непрерывных в 

замкнутой 

области» 

- проверка 
конспекта  

ОПК-1, 
ОПК-2  

5.2 Частные производные 
и производная по 
направлению. 
Касательная плоскость и 
нормаль к поверхности. 
Геометрический смысл 
дифференциала. Признак 
дифференцируемости  

0,5  
 

0,5  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№2,  

- проверка 
решения КР №2  

ОПК-1, 
ОПК-2  



5.3 Производная сложной 
функции. Частные 
производные и 
дифференциалы высших 
порядков. 
Дифференцирование 
неявно заданных 
функций  

0,5  
 

0,5  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№2,  

- проверка 
решения КР №2  

ОПК-1, 
ОПК-2  

5.4 Понятие об 
экстремумах функций 
многих переменных  

0,5  
 

0,5  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№2,  

- проверка 
решения КР №2  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  2   2/0,5И  52     
6. Интегральное исчисление 
функции нескольких 
переменных  

 

6.1 Двойной интеграл и 
его основные свойства. 
Сведение двойного 
интеграла к повторному 
интегралу. Теорема о 
среднем значении. 
Замена переменных, 
переход в двойном 
интеграле к полярным 
координатам.  

1  

0,5  
 

0,5/0,5И  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№2,  

- проверка 
решения КР №2  

ОПК-1, 
ОПК-2  

6.2 Тройной интеграл и 
его свойства. Сведение 
тройного интеграла к 
повторному интегралу. 
Замена переменных, 
переход в тройном 
интеграле к 
цилиндрическим и 
сферическим 
координатам. Понятие о 
многократных 
интегралах.  

0,5  
 

0,5  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№2,  

- проверка 
решения КР №2  

ОПК-1, 
ОПК-2  

6.3 Геометрические и 
механические 
приложения кратных 
интегралов.  

0,5  
 

0,5  13  

- выполнение КР 

№2 

«Неопределенны 

й, и 

определенный 

интеграл, ФНП, 

кратные 

интегралы» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№2,  

- проверка 
решения КР №2  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  1,5   1,5/0,5И  39     

Итого за семестр  10   10/4И  251,5   экзамен,зачёт   
7. Обыкновенные 
дифференциальные уравнения 
(ОДУ)  

 

7.1 Обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения первого 
порядка. Методы 
решения 
дифференциальных 
уравнений первого 
порядка  

2  1  
 

1/0,5И  30  

- выполнение КР 

№3 

«Дифференциаль 

ные уравнения. 

Ряды» 

- 
консультирование 

по решению КР 
№3,  

- проверка 
решения КР №3  

ОПК-1, 
ОПК-2  



7.2 ДУ высших порядков, 
сводящиеся к первому  

1  
 

1  32,8  

- составление 

конспекта «ДУ 

высших 

порядков, 

сводящиеся к 

первому», 
- выполнение КР 

№3 

- 
консультирование 

по решению КР 
№3,  

- проверка 
конспекта  

ОПК-1, 
ОПК-2  

7.3 Линейные 
дифференциальные 
уравнения n-го 
по¬ряд-ка. Линейное 
однородное уравнение. 
Фундаментальная 
система решений. 
Определитель Вронского. 
Неоднородное линейное 
уравнение (ЛНДУ), вид 
общего решения. Метод 
вариации произвольных 
постоянных.  
Линейное уравнение с 
постоянными 
коэффициентами  

1  
 

1  40  

- составление 

конспекта 

«ЛДУ», 
- выполнение КР 

№3 

- 
консультирование 

по решению КР 
№3,  

- проверка 
решения КР №3  

ОПК-1, 
ОПК-2  

7.4 Методы решения 
систем 
дифференциальных 
уравнений 1-го порядка  

1  
 

1/0,5И  40  

- составление 

конспекта 

«Методы 

решения систем 

ДУ», 
- выполнение КР 

№3 

- 
консультирование 

по решению КР 
№3,  

- проверка КР №3  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  4   4/1И  142,8     

8. Ряды   

8.1 Числовые ряды. Ряды 
с положительными 
членами. Признаки 
сходимости. 
Знакопеременные ряды. 
Условная и абсолютная 
сходимость.  

2  

2  
 

1  40  

- составление 

конспекта « 

Методы 

исследования 

числовых рядов», 
- выполнение КР 

№3 

- 
консультирование 

по решению КР 
№3,  

- проверка 
конспекта  

ОПК-1, 
ОПК-2  

8.2 Функциональные 
ряды. Степенные ряды. 
Ряды Тейлора.  

2  
 

1/1И  50  

- составление 

конспекта « 

Методы 

исследования 

функциональных 

рядов. 

Разложение 

фуекции в 

степенной ряд», 
- выполнение КР 

№3 

- 
консультирование 

по решению КР 
№3,  

- проверка 
конспекта  

- проверка КР №3.  

ОПК-1, 
ОПК-2  

Итого по разделу  4   2/1И  90     
Итого за семестр  8   6/2И  232,8   зачёт   

Итого по дисциплине  18  16/6И 484,3  экзамен, зачет 
ОПК-1,ОПК- 

2   



5 Образовательные технологии  
 

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся. Согласно п. 34 Порядка организации и осуществления деятельности по 
образовательным программам бакалавриата высшего образования (утв. приказом МОиН 
РФ от 05.04.2017 г. № 301), при проведении учебных занятий обеспечивается развитие у 
обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия 
решений, лидерских качеств, в том числе с учетом региональных особенностей 

профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей.  
Выбирая ту или иную технологию работы с обучающимися, необходимо иметь в 

виду, что наибольшего эффекта от ее применения можно достичь, если учитывать цели 
образования, на реализацию которых должна быть направлена избираемая технология, 
со-держание, которое предстоит передать обучающимся с ее помощью, а также условия, в 

которых она будет использоваться.  
В нашей работе мы используем следующее.  
1. Традиционные образовательные технологии. Организация образовательного 

процесса, предполагает прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 
(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения). 
Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный 

характер.  
Формы учебных занятий:  
- информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами.  
- практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму.  
2. Технологии проектного обучения. Образовательный процесс построен в 

соответствии с алгоритмом поэтапного решения проблемной задачи или выполнения 

учебного задания. Проект предполагает совместную учебно-познавательную деятельность 
группы студентов, направленную на выработку концепции, установление целей и задач, 

формулировку ожидаемых результатов, определение принципов и методик решения 
поставлен-ных задач, планирование хода работы, поиск доступных и оптимальных 

ресурсов, поэтапную реализацию плана работы, презентацию результатов работы, их 
осмысление и рефлексию. Применяется в основном для перехода компетенции на уровень 

владения.  
Основные типы применяемых нами в образовательной деятельности проектов:  
Исследовательский проект – структура приближена к формату научного 

исследования (доказательство актуальности темы, определение научной проблемы, 
предмета и объекта исследования, целей и задач, методов, источников, выдвижение 

гипотезы, обобщение результатов, выводы, обозначение новых проблем). Результатом 
является учебная карта по модулю нашей образовательной программы.  

Творческий проект, предполагающий в отличие от предыдущего, конечный 
продукт в следующих вариантах – газета к исторически значимому «математическому» 
событию (праздник числа «Пи» и т.п.); «математическая» открытка (своего рода учебная 

карта, только неформально, красочно оформленная; видеоролик «Я научу вас решать …» и 
т.п.  

Информационный проект – учебно-познавательная деятельность с ярко 
выраженной эвристической направленностью (поиск, отбор и систематизация информации 
о каком-то объекте, ознакомление участников проекта с этой информацией, ее анализ и 
обобщение и, наконец, презентация по практическому приложению).  

  



4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии. Организация 
образовательного процесса с применением специализированных программных сред и 

технических средств работы с информацией (информационную среду университета 

МООДУС MOODLE).  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Шипачев В. С. Высшая математика: учебник / В.С. Шипачев. — Москва: 

ИНФРА-М, 2019. — 479 с. — (Высшее образование). — www.dx.doi.org/10.12737/5394. - 

ISBN 978-5-16-101787-6. - Текст: электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/990716. — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.  

2. Математика: учеб. пособие / Ю.М. Данилов, Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. 
Никонова, С.Н. Нуриева ; под ред. Л.Н. Журбенко, Г.А. Никоновой. — Москва: 
ИНФРА-М, 2019. — 496 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 

978-5-16-102130-9. - Текст: электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/989799. — Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие / Бирюкова 

Л.Г., Бобрик Г.И., Матвеев В.И., - 2-е изд. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 289 с. 
(Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-011793-5. - Текст: электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/370899.— Режим доступа: для авториз. 
пользователей.  

2. Математика в примерах и задачах: учеб. пособие / О.М. Дегтярева, Л.Н. 

Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 

372 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102288-7. – Текст: 
электронный. – URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989802.— Режим доступа: 
для авториз. пользователей.  

3. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. (В 2-х частях) [Текст] / 
П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова. - М.: Высшая школа, 1986-2009. ISBN: 

978-5-488-02201-0. - более 1000 шт.  
4. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа: учебник: в 2 частях / Г.М. 

Фихтенгольц. — 11-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, [б. г.]. — Часть 1 — 2019. — 

444 с. — ISBN 978-5-8114-0190-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 
система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/112051 . — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  

5. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа: учебник: в 2 частях / Г.М. 
Фихтенгольц. — 10-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, [б. г.]. — Часть 2 — 2019. — 

464 с. — ISBN 978-5-8114-0191-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 
система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/115730 . — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
6. Шипачев В. С. Задачник по высшей математике: учеб. пособие / В.С. Шипачев. 

— 10-е изд., стереотип. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 304 с. — (Высшее образование). - 
ISBN 978-5-16-101831-6. – Текст: электронный. – URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1042456  

    

http://www.dx.doi.org/10.12737/5394.%20-%20ISBN%20978-5-16-101787-6
http://www.dx.doi.org/10.12737/5394.%20-%20ISBN%20978-5-16-101787-6
https://new.znanium.com/catalog/product/990716
https://new.znanium.com/catalog/product/989799
https://new.znanium.com/catalog/product/370899.—
https://new.znanium.com/catalog/product/989802.—
https://e.lanbook.com/book/112051
https://e.lanbook.com/book/115730
https://new.znanium.com/catalog/product/1042456


в) Методические указания:  
1. Абрамова, И.М. Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии: 

Методические указания для студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2008. – 16 с.  
2. Акманова, З.С. Неопределенный интеграл: Тетрадь-конспект – МГТУ, 2008. – 23 

с.  
3. Вахрушева, И.А. Кривые и поверхности 2 порядка. Полярная система координат. 

Практикум – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009. – 19 с.  
4. Горячева, Н.А. Теория функций комплексного переменного: Методические 

указания и варианты индивидуальных заданий для студентов всех специальностей –– 
Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 28 с.  

5. Грачева, Л.А. Определенный интеграл: методические указания для студентов – 
Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 12 с.  

6. Грачева, Л.А. Элементы линейной алгебры, векторной алгебры и аналитической 
геометрии: Учебное пособие. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 
63 с.  

7. Гугина Е.М. Лабораторный практикум по статистике с применением EXCEL: 
Метод. указ. для лабораторных работ по математической статистике.- Магнитогорск: ГОУ 

ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009 – 40 с.  
8. Изосов А.В. Гармонический анализ: Методические указания и варианты заданий 

для самостоятельной работы и контроля знаний студентов. – МГТУ, 2009. – 24 с.  
9. Максименко, И.А. События и вероятность. Часть 2: Метод. указ. - Магнитогорск: 

ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 25 с.  
10. Маяченко, Е.П. Производная и дифференциал функции. Практикум.- 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 38 с.  
11. Маяченко Е.П. Исследование функций и построение графиков. Практикум. – 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 20 с.  
12. Савушкина Н.Ф. Комбинаторика. Событие и вероятность. Часть I: 

Комбинаторика. Алгебра событий: Метод. указания по дисциплине «Математика» для 

студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2007. – 17 с.  
  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 
Kaspersky Endpoint 
Security для 
бизнеса-Стандартный  

Д-300-18 от 21.03.2018  28.01.2020  

 

 Браузер Mozilla 
Firefox  

свободно распространяемое ПО  бессрочно  
 

 Браузер Yandex  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно     



Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий 

East View Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/  

  

 Национальная 
информационно-аналитическая система – 
Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 

Г.И. Носова  
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  

 

 Федеральный образовательный портал – 

Экономика. Социология. Менеджмент  
http://ecsocman.hse.ru/  

 

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база данных 

научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

 Международная база полнотекстовых 
журналов Springer Journals  

http://link.springer.com/  
 

 Архив научных журналов «Национальный 
электронно-информационный концорциум» 
(НП НЭИКОН)  

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
 

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база данных 

научных изданий «Springer Nature»  
https://www.nature.com/siteindex  

 

 Международная реферативная база данных 

по чистой и прикладной математике zbMATH  
http://zbmath.org/  

 

 Международная база справочных изданий по 

всем отраслям знаний SpringerReference  
http://www.springer.com/references  

 

 Международная база научных материалов в 

области физических наук и инжиниринга 
SpringerMaterials  

http://materials.springer.com/  
 

 Международная наукометрическая 
реферативная и полнотекстовая база данных 

научных изданий «Web of science»  
http://webofscience.com  

 

 Университетская информационная система 
РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  

https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://scholar.google.ru/
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp
http://ecsocman.hse.ru/
http://scopus.com/
http://link.springer.com/
https://archive.neicon.ru/xmlui/
https://www.nature.com/siteindex
http://zbmath.org/
http://www.springer.com/references
http://materials.springer.com/
http://webofscience.com/
https://uisrussia.msu.ru/


  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа Доска, 

мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации Доска, 
мультимедийный проектор, экран  

Комплекс методических разработок (раздаточного материала и методических 
указаний) и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и проведения промежуточных 
и рубежных контролей  

Помещения для самостоятельной работы учащихся Персональные компьютеры с 
паке-том MSOffice, выходом в Интернет и с доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета  
  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 
оборудования и учебно-наглядных пособий  

 

  



Приложение 1. 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Трудоемкость самостоятельной работы студентов по учебному плану составляет  483,4 ч.  

Список методических указаний для подготовки и выполнения  указанных видов работ см. в 

разделе 8 рабочей программы. 

Примерные практические задания 

Пример варианта заданий Контрольной работы №1 

Линейная алгебра 
1. Решить матричное уравнение Х+3(А-В)=4С, где 













42

31
A , 












57

83
B , 












93

68
C . 

2. Решить системы линейных алгебраических уравнений по формулам Крамера, матричным 

методом, методом Гаусса: 















25

332

3243

321

321

321

xxx

xxx

xxx
 

Векторная алгебра 
Даны координаты вершин пирамиды 1 2 3 4A A A A : 

       1 2 3 41;3;6 , 2;2;1 , 1;0;1 , 4;6; 3 .A A A A    Найти: 

1) длину ребра 1 2A A ; 

2) угол между ребрами 1 2A A  и 1 4A A ; 

3) угол между ребром 1 4A A  и гранью 1 2 3A A A ; 

4) площадь грани 1 2 3A A A ; 

5) объем пирамиды. 

Аналитическая геометрия. Кривые 2-го порядка 
1. В треугольнике с вершинами А(2,1), В(5,3), С(-6,5) найти длину высоты из вершины А. 

2. Написать канонические и параметрические уравнения прямой, проходящей через точки 

М(2,1,-1) и К(3,3,-1). 

3. Составить уравнение  плоскости, проходящей через точки А(1,0,2), В(-1,2,0), С(3,3,2). 

4. Доказать, что прямые параллельны: 

12

1

3

2 zyx








 и 









085

0

zyx

zyx
. 

5. Найти угол между прямой, проходящей через точку А(-1,0,-5) и точку В(1,2,0), и 

плоскостью х-3у+z+5=0. 

6. Определить тип  и построить линию: 

А) 0731829 22  yxyx  

Б) 076432 22  yxyx  

В) 03242  yxy  

 

 

Предел и непрерывность ФОП 
1. Найти пределы функций: 

13

52
lim

3

23





 xx

xx

x
; 

2

23
lim

2

3

1 



 xx

xx

x
; 

12

21
lim

3 



 x

x

x
; 

tgxx

x

x 



 2

4cos1
lim

0
; 

)1(lim 2 xxx
x




; 

x

x x

x













 12

12
lim ; 

7
3

1

0
)41(lim




 x

x
x ; 

1

)21ln(
lim

30 



 xx e

x
. 

2. Исследовать на непрерывность, найти точки разрыва, сделать чертеж: 



xy  3

1

4 ; 
















.1,2

,11,2

,1,4

2

xx

xx

xx

y  

Дифференциальное исчисление функции одной переменной 
1. Найти производные функций: 

xxey xarctg 3sin 23  ; 5

2
3

12
x

ctg

x

x
y 


 ; 

5 2

)54( xxy  ; 01032  yxxy . 

2. Найти дифференциал функции: 

x
x

tgy 5arcsin
2

ln 4 . 

3. Найти производные первого и второго порядков: 









).1ln(

,arcsin

2ty

tx
. 

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 3 2)3(362  xxy  на отрезке 

 2;4  . 

5. Найти интервалы возрастания, убывания, экстремум функции  

3

2
2

2




x

x
y . 

6. Найти асимптоты графика функции 

12

3




x

x
y . 

7. Найти интервалы выпуклости, точки перегиба графика функции 

        
2xexy   

8. Провести полное исследование функции и построить график 

       
2

2

1 x

x
y


 . 

 

Пример варианта Контрольной работы №2 

Интегральное исчисление ФОП 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а) dx
x

xxx



2

2 25
, б) dxx  )13sin( , в) dx

xx

x
 



54

25
2

, г) dx
xx

x






136

43

2
,  

д) dxxx )2sin( , е) dxxx arcsin , ж) dx
x

x
 



1

1
3

, з) dx
xx

x
 



2cossin

1cos
. 

2.  Найти определённые интегралы: 

а) 
2/

0

cossin



xdxx  , б)  

e

xx

dx

1
)1(ln

 , в) 
e

xdxx
1

4 ln  ,  г)  

4/

0
)cos1(cos



xx

dx
.  

3.  Найти несобственные интегралы: 

а) 


1

2x

dx
 , б) 




0

2 23xx

dx
 . 



4.  Найти площадь области, заданной линиями в декартовой системе координат: 

22,12  xyxy . 

5.  Найти длину кривой, заданной уравнениями: 

а) 153,ln  xxy , б) 







 t

tt

tt
y 0,

)2sinsin2(4

)2coscos2(4
. 

6.  Найти объём тела образованного вращением области xyxy  ,3
 вокруг оси ОХ . 

7.  Найти криволинейные интегралы по кривым L, заданным в декартовых или полярных 

координатах: 

а)  
L

xxyLydl 10,:, 3 , б)  
L

ttzttyttxLzdl 20,,sin,cos:, ,  

в)  
L

xarLdlyx 10,cos:,22  . 

Функции нескольких переменных 

1. Найти и построить область определения функции 
xy

yx
z




)ln( 2

. 

2. Найти частные производные функции 
21 x

y
arctgxz


 . 

3. Найти производную сложной функции xyyxz 22  , где vux cos ; vuy sin . 

4. Найти производные 
x

z




 и 

y

z




 неявной функции 0sin2  xyzyxe z

. 

5. Найти экстремум функции двух переменных 
22)(4 yxyxz  . 

 

Пример варианта Контрольной работы № 3 

Обыкновенные дифференциальные уравнения 

1. Найти общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения первого 

порядка (в примерах г), д) решить задачу Коши): 

а) 04 22  xxyyx ,  б) dxxyydyxydyxdx 22 53320  ,  в) 
xyx

yxyx
y

62

52
2

22




 ,  

г)








1)0(

2sincos

y

xxyy
,  д) 









1)1(

2

y

xyyyx
,  е) 0

1
2




 dy
x

xy
dx

x

y
. 

2. Найти общее решение дифференциального уравнения: 

а) yxxy  ln , б) 22 122)1( xyxyx  . 



3. Найти общее решение дифференциального уравнения (в примере д)  решить задачу 

Коши): 

 а) 52654 2  xxyyy , б) xexyyy )68(32  ,  

в) )sin3(cos44 2 xxeyyy x  , г) xexyy 8648cos12864  . 

Ряды 

1. Доказать сходимость и найти сумму ряда 


 2
2 2

1

n nn
 . 

2.  Исследовать на сходимость ряды: 

а) 


1

2sin

n nn

nn
 , б) 











 nnn

1
sin

1

1

 , в) 






1 )!3(

)!12(!

n n

nn
 , г) 


















1

2

14

23

n

n

n

n
n ,  

д) 


 1 )5ln()13(

1

n nn
. 

3. Исследовать ряды на абсолютную и условную сходимость: 

а) 


1

sin

n nn

nn
 , б) 



 



1 )1ln(

)1(

n

n

nn
 , в) 



 



1 23

)12()1(

n

n

n

n
 . 

4.  Найти сумму ряда 


 



1 )12(4

)1(

n
n

n

n
 с точностью до 0.001. 

5. Найти область сходимости степенного ряда: 

а) 


 



1 23

)1(2)1(

n

nnn

n

x
 , б) 



 



1

2

12

)3(4

n

nn

n

x
 , в) 







1
2

12)2()1(

n

nn

n

x
 . 

6. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням x : 

а) 2)3( xe  , б) 2)12/(7 xx  , в)  )201ln( 2xx  . 

7. Вычислить интеграл с точностью до 0.001: 

а) 


5.0

0
4 41 x

dx
  б) 

2.0

0

2 )25sin( dxx . 

8. Найти приближённо решение задачи Коши в виде отрезка ряда Тейлора по степеням x  с 

четырьмя ненулевыми коэффициентами: 









1)0(,0)0(

22

yy

yxy
. 

 

 

Приложение 2. 



Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной 

аттестации: 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

ОПК-1 – способность представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на 

основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики 

Знать - основные положения 

теории пределов и не-

прерывных функций, 

графики основных 

элементарных функций и 

их свойства, 

- основные теоремы диф-

ференциального и инте-

грального исчисления 

функций одной и не-

скольких переменных, 

методы 

дифференциального 

исчисления 

исследования функций,  

- основные положения 

линейной алгебры и 

аналитической 

геометрии, матрицы и 

определители, линейные 

алгебраические 

уравнения и их системы, 

- основные понятия тео-

рии вероятностей и 

математической 

статистики 

Теоретические вопросы для экзамена 

1. Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. 

2. Определители квадратных матриц. Свойства определителей. 

3. Обратная матрица. 

4. Ранг матрицы. 

5. Система n линейных уравнений с n переменными. Метод 

обратной матрицы и формулы Крамера. 

6. Система n линейных уравнений с n переменными. Метод Гаусса. 

7. Система m линейных уравнений с n переменными. 

8. Система линейных однородных уравнений. Фундаментальная 

система решений. 

9. Скалярное произведение векторов и его свойства. 

10. Векторное произведение векторов и его свойства. 

11. Смешанное произведение векторов. 

12. n-мерный вектор и векторное пространство. 

13. Размерность и базис векторного пространства. 

14. Арифметические операции над комплексными числами. 

Комплексная плоскость. 

15. Тригонометрическая и показательная формы комплексного 

числа. 

16. Булева алгебра: множества, отображения, алгебра множеств. 

17. Уравнения прямой на плоскости. 

18. Уравнения плоскости в пространстве. 

19. Уравнения прямой в пространстве. 

20. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Угол между 

ними. Расстояние от точки до прямой, плоскости. Точка 

пересечения прямой и плоскости. 

21. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, 

парабола, их геометрические свойства и уравнения. 

22. Функция. Способы задания. Область определения. Основные 

элементарные функции, их свойства, графики. 

23. Предел функции в точке. Предел функции в бесконечности. 

Односторонние пределы. 

24. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, связь между 

ними. Свойства бесконечно малых функций. 

25. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей. 

26. Замечательные пределы. 

27. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные 

бесконечно малые функции и основные теоремы о них. 

Применение к вычислению пределов. 

28. Понятие комплексного числа. Действия над комплексными 

числами. Решение алгебраических уравнений во множестве 

комплексных чисел. Основная теорема алгебры многочленов. 

29. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва и их 

классификация. 

30. Основные теоремы о непрерывных функциях. Свойства функций 

непрерывных на отрезке. 

31. Производная функции, ее геометрический и физический смысл. 

32. Уравнения касательной и нормали к кривой. 

Дифференцируемость функции в точке. 

33. Производная суммы, разности, произведения, частного функций. 

Производная сложной и обратной функций. 

34. Дифференцирование неявных и параметрически заданных 

функций. Логарифмическое дифференцирование. 

35. Производные высших порядков. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

36. Дифференциал функции. Геометрический смысл 

дифференциала. Основные теоремы о дифференциалах. 

37. Применение дифференциала к приближенным вычислениям.  

38. Основные теоремы дифференциального исчисления: Ролля, 

Лагранжа и Коши. 

39. Правило Лопиталя. 

40. Условия монотонности функций. Экстремумы функций. 

Необходимое и достаточное условия экстремума функции. 

41. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 

42. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Необходимое и 

достаточное условия точек перегиба. 

43. Асимптоты графика функции. 

44. Определение функции нескольких переменных. Область 

определения. Замкнутые и открытые области. Способы задания. 

45. Частные производные функции нескольких переменных, их 

геометрический смысл. 

46. Дифференцируемость и полный дифференциал функции 

нескольких переменных. Применение полного дифференциала к 

приближенным вычислениям. 

47. Производная сложной функции нескольких переменных. Полная 

производная. 

48. Дифференцирование неявной функции нескольких переменных. 

49. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и 

достаточные условия экстремума. 

50. Условный экстремум функции двух переменных.  

51. Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменных в 

ограниченной замкнутой области. 

52. Неопределенный интеграл. Основные методы интегрирования. 

53. Интегрирование рациональных функций. 

54. Интегрирование тригонометрических функций. 

55. Интегрирование иррациональных функций. 

56. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. 

57. Формула Ньютона-Лейбница. Основные свойства определенного 

интеграла. 

58. Вычисления определенного интеграла. 

59. Несобственные интегралы. 

60. Геометрические приложения определенного интеграла. 

61. Приближенное вычисление определенного интеграла. 

62. Задачи, приводящие к кратным и криволинейным интегралам. 

Вычисление массы неоднородного тела, центра масс, момента 

инерции. 

63. Криволинейный интеграл, его геометрический смысл и 

вычисление в декартовых и полярных координатах.  

64. Двойной интеграл, его геометрический смысл и вычисление в 

декартовых и полярных координатах.  

65. Тройной интеграл и его вычисление в декартовых, 

цилиндрических и сферических координатах. Поверхностный 

интеграл.  

66. Плоские линии и кривые. Способы задания, гладкие и 

регулярные кривые, касательная, нормаль, длина дуги кривой. 

Уметь  решать 

задачи по 

изучаемы

м 

теоретиче

ски 

разделам; 

 обсуждат

ь способы 

эффектив

ного 

решения 

Примерные практические задания для экзамена и зачета: 

1. Вычислите пределы:  

а) 
42

4

23

41
lim

xxx

xx

x 





; б) 
xx

xx

x 30 coscos

2arcsin3
lim






; в) 

3

512
lim

3 



 х

х

x

. 

2. Найдите 
dx

dy
  для функций: а) .

24 хxеу   б) 
 








.2sinln

,2

ty

tctgx
 

 

3. Вычислить:  а) 
3 3 i ,   б)  28

1 i . 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

алгебраич

еских 

уравнени

й и их 

систем; 

применят

ь 

дифферен

циальное 

исчислени

е к 

исследова

нию 

функций 

4. Найти неопределённый  интеграл:     а)   xdxx 5cos3sin , б) 

.
)sin(

cos1
2




dx

xx

x в)  .dxe)x( x

 52  

5. Вычислить определенный интеграл 


20

2
2 5х

хdx
. 

6. Вычислить определенный интеграл  

1

0

arcsin4 xdxх . 

7. Найти  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями:  

.xy,x 44 2   

 

8. Изменить порядок интегрирования   .

0

2

00

1

1

2

 
 






y y

fdxdyfdxdy  

9. Вычислить 2

2 2
,  : 1 ,  0

D

dxdy
D x y x x

x y
   


 . 

10. Найти и построить область определения функции 

322 )(9 yxyxu 
. 

11. Найти  полный  дифференциал  функции:    

.xуsinylnxz 23    

12. Найти  частные  производные  первого порядка  функции: 

).yхln(yxz 45 32 
 

13. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

22 yxz   в  точке (3, 4, 5).  

14. Исследовать на экстремум функцию 
32 42 yxyxz    

15. Уметь решить систему 















72

13

36

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Владеть 

 
 - 

практичес

кими 

навыками 

использов

ания 

математи

ческих 

понятий и 

методов 

(изучаемы

х разделов 

математи

ки) при 

решении 

прикладн

ых задач; 

 - 

навыками 

обобщени

я 

результат

Примерные прикладные задачи и задания 

Задача 1. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении 

точки задается уравнением 32
3

1 23  tts , где s  — путь в м, а t  

— время в с. Вычислите ее скорость и ускорение в момент времени 

ct 4 . 

Задание 2. Составьте алгоритм решения линейного однородного 

дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами.  

 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

ов 

решения, 

результат

ов 

обработки 

статистич

еского 

экспериме

нта; 

- способами оценивания 

значимости и 

практической 

пригодности полученных 

результатов 

ОПК-2 - способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический 

аппарат   

Знать - основные понятия и 

методы математического 

анализа: теории преде-

лов и непрерывных 

функций, дифференци-

ального и интегрального 

исчисления функций од-

ной и нескольких пере-

менных,  

- основные понятия 

линейной алгебры; 

систем линейных 

уравнений; 

аналитической 

геометрии, 

- основные понятия и 

методы теории 

вероятностей и 

статистического анализа 

результатов 

эксперимента 

1. Формулировки основных теорем (свойств, признаков изучаемых 

понятий, необходимые и достаточные условия) в изучаемых разделах 

курса. 

2. Методы раскрытия неопределенностей, выяснения непрерывности 

функции одной переменной. 

3. Алгоритм приближенного вычисления функции с помощью 

дифференциала; написания уравнения касательной прямой (плоскости). 

4. Алгоритм полного исследования функции. 

5. Методы выяснения классов интегрируемых функций, а также методы 

непосредственного интегрирования и интегрирования основных классов 

функций. 

6. Способы выяснения сходимости несобственных интегралов. 

7. Общую схему построения кратных интегралов и сведения их к 

повторным. 

8. Общую схему нахождения решения систем линейных алгебраических 

уравнений. 

Уметь - корректно выражать и 

аргументированно 

обосновывать 

положения предметной 

области знания и мето-

дов математического 

анализа для постановки 

и решения конкретных 

прикладных задач 

Примерные практические задания и задачи 

Задание 1. Составьте алгоритм решения ….. задачи. 

Задание 2. Вычислите приближенно y = при x = 1,03.  

Задача 3. Вычислите предел по правилу Лопиталя . 

Задание 4. Сформулируйте необходимое условие экстремума функции  

одной переменной. 

Задача 5. Исследовать функцию и построить её график: 
4

12
2

2 


x
y . 

Задача 6. Каков геометрический смысл определенного интеграла от 

данной функции в данном интервале в декартовой системе координат? 

Задание 7. Укажите верное утверждение о функции двух переменных: 

а). градиент перпендикулярен касательной плоскости; 

б). градиент является производной по направлению; 

в). градиент является касательной к линии уровня; 

г). градиент определяет направление максимальной скорости 

изменения функции. 

Владеть - навыками использова-

ния логически верно, ар-

гументировано и ясно 

строить устную и пись-

менную речь на русском 

Примерные практические задания 

Задание 1. Поразмышляйте: 

1) Верно ли, что сумма, разность и произведение двух четных функций 

есть четная функция? 

2) Какой, в смысле четности, будет функция, равная произведению 

5 2x

2
lim
x

 
4

42arcsin
2 



x

x



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

языке, готовить и редак-

тировать технические 

тексты с математической 

символикой или 

формулами, публично 

представлять собствен-

ные и известные науч-

ные результаты, вести 

дискуссии; 

- навыками и 

методиками обобщения 

результатов решения, 

экспериментальной 

деятельности 

(сумме) двух нечетных функций? 

3) Существуют ли функции, обратные самим себе (при доказательстве 

вспомните предложение о графиках обратных функций)? 

4) Может ли четная функция быть строго монотонной? 

Задание 2. Систематизируйте и обобщите все ключевые понятия и 

приемы решения типовых задач по теме «Производная» и «Применение 

производной при исследовании функций». Результат оформите в виде 

таблицы.  

Задание 3. Снимите видеоролик на тему «Я научу вас решать задачи по 

теме…». Примерный список тем:  

1) Действия над комплексными числами в разной форме. 

2) Вычисление пределов функции одной переменной. 

3) Решение задач на исследование непрерывности функции и 

характеристике точек её разрыва и т.д. 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Математика» включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, 

выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме экзамена (1 и 2 

семестры) и в форме зачета (3 семестр). 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, каждый 

из которых включает 2 теоретических вопроса и два практических задания.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности 

компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, свободно 

выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, применяет их в 

ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся демонстрирует пороговый уровень 

сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, 

проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно»– обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач или не может показать знания даже на уровне воспроизведения и 

объяснения информации. 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

- для сдачи зачета обучающийся показывает сформированность компетенций ОПК-1, ОПК-2, т.е. 

показывает соответствующие знания задач; 

- зачет не сдан, если результат обучения не достигнут, обучающийся не может показать знания на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач. 

 


