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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
- теоретическая и практическая подготовка студентов по вопросам выбора метода 

анализа и его практического осуществления для получения информации о качественном и 
количественном составе того или иного объекта при решении выпускником задач 
буду-щей профессиональной деятельности;  

  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Аналитическая химия и физико-химические методы анализа входит в 
обязательую часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Физика  
Математика  
История химии и химической технологии  
Общая и неорганическая химия  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Коллоидная химия  
Органическая химия  
Безопасность жизнедеятельности  
Контроль производства и сертификация огнеупорной продукции  
Учебная - научно-исследовательская работа (получение первичных навыков 

научно-исследовательской работы)  
Учебно-исследовательская работа студента  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Аналитическая химия и 

физико-химические методы анализа» обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями:  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, 
химические методы для решения задач профессиональной деятельности  
ОПК-2.1  Использует математические, физические, физико-химические, 

химические методы для решения задач профессиональной 
деятельности  

ОПК-2.2  Выбирает математические, физические, физико-химические, 
химические методы для решения задач профессиональной 
деятельности    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 21,4 акад. часов:  
– аудиторная – 20 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1,4 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 186,8 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
– подготовка к зачѐту – 3,9 акад. час  
Форма аттестации - зачет, зачет с оценкой  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р

с 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1. Аналитическая химия   

1.1 Качественный анализ  

1  

0,5  
  

15,4  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней кон- 

трольной работы 

№1 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №1  

Зачет  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  

1.2 Гравиметрический анализ  1  
  

23  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней кон- 

трольной работы 

№1 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №1  

Зачет  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  

1.3 Титриметрический анализ.  
Кислотно-основное титрование  
Окислительно-восстановительное 
титрование  
Комплексонометрическое 
титрование  

2,5  6/2,4И  
 

40  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней кон- 

трольной работы 

№1 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №1  

Зачет  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  



1.4 Статистическая обработка 
результатов анализа  

   
15  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

Собеседование  
Зачет  

ОПК-2.1, 
ОПК-2.2  

Итого по разделу  4  6/2,4И   93,4     
Итого за семестр  4  6/2,4И   93,4   зачѐт   
2. 2. Физико-химические методы 
анализа.  

 

2.1 Введение. Классификация 
методов  

2  

0,5  
  

4  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней 

контрольной 

работы №2 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №2  

Зачет с оценкой  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  

2.2 Электрохимические методы 
анализа.  

1,5  3/1,4И  
 

27,4  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней 

контрольной 

работы №2 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №2  

Зачет с оценкой  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  

2.3 Спектроскопические методы 
анализа  

1,5  3/1И  
 

30  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней 

контрольной 

работы №2 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №2  

Зачет с оценкой  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  

2.4 Методы разделения и 
концентрирования  

0,5  
  

32  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

собеседованию, 

тестированию, 
Выполнение 

домашней 

контрольной 

работы №2 

Собеседование, 
тестирование  

Домашняя 
контрольная 
рабо-та №2  

Зачет с оценкой  

ОПК-2.2, 
ОПК-2.1  

Итого по разделу  4  6/2,4И   93,4     
Итого за семестр  4  6/2,4И   93,4   зао   



Итого по дисциплине  8 
12/4,8 

И 
 186,8  зачет, зачет с 

оценкой 
 

  



5 Образовательные технологии  
 

Проектирование обучения строится на основе следующих принципов:  
- Обучение на основе интеграции с наукой и производством.  
- Профессионально-творческая направленность обучения.  
- Ориентированность обучения на личность.  
- Ориентированность обучения на развитие опыта самообразовательной 

деятельно-сти будущего специалиста.  
Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине 

«Аналитическая химия и физико-химические методы анализа» используются различные 
образовательные технологии:  

1. Традиционные образовательные технологии: информационная лекция, 
лабора-торные занятия.  

2. Информационно-коммуникационные образовательные технологии: 
лекция-визуализация. Практическое занятие в форме презентации – представление 
результатов с использованием специализированных программных сред.  

3. Информационно-развивающие технологии, направленные на формирование 
сис-темы знаний, запоминание и свободное оперирование ими. При самостоятельном 
изуче-нии литературы применение современных информационных технологий для 
самостоя-тельного пополнения знаний, включая использование технических и 

электронных средств информации.  
4. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на 

формирование системы профессиональных практических умений при разборе конкретных 
ситуаций, основанных на практических примерах, обеспечивающих возможность 

качественно выполнять профессиональную деятельность.  
5. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на 

форми-рование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, 
способности ви-деть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их 
решения.  

6. Интерактивные технологии: коллективное обсуждение какого-либо спорного 
вопроса, проблемы, выявление мнений в группе. Изложение проблем и их совместное 

решение.  
7. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе 

учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых 
ус-ловий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в 
учебном процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в 
ре-зультате индивидуального общения преподавателя и студента.  

Реализация такого подхода осуществляется следующим образом:  
1. Распределение тем рефератов ( входит в домашнюю контрольную работу) с 

учетом пожеланий студентов, тематики их научных интересов и т.п.  
2. Подготовка студентами формы отчетности самостоятельной работы (реферат).  
3. Обсуждение выполненного домашнего задания при собеседовании и сдаче 

зачета.  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
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www.dx.doi.org/10.12737/12562. - Текст : электронный. - URL: 
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б) Дополнительная литература:  
1. Крылова, С. А. Аналитическая химия. Количественные методы химического 

анализа : учебное пособие / С. А. Крылова, З. И. Костина, И. В. Понурко ; МГТУ. - [2-е изд., 
подгот. по печ. изд. 2017 г.]. - Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3472.pdf&show=dcatalogues/1/1514

287/3472.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
2. Крылова, С. А. Кислотно-основное титрование в водных растворах : учебное 

пособие / С. А. Крылова, З. И. Костина, И. В. Понурко ; МГТУ. - [2-е изд., подгот. по печ. 

изд. 2015 г.]. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с 
ти-тул. экрана. - URL: 
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Качественный анализ : учебное пособие / С. А. Крылова, З. И. Костина, И. В. Понурко ; 

МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 
экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=27.pdf&show=dcatalogues/1/113005

0/27.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : элек-тронный. - 
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анализа : учебное пособие / С. А. Крылова, З. И. Костина, И. В. Понурко ; МГТУ. - 

Магнито-горск : МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - 
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https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=29.pdf&show=dcatalogues/1/112385

4/29.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : элек-тронный. - 
Сведения доступны также на CD-ROM.  

6. Хроматографические методы анализа: Учебное пособие / Пашкова Е.В., Волосова 
Е.В., Шипуля А.Н. - Москва :СтГау "Агрус", 2017. - 59 с.: ISBN - Текст :    



электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/976652  
7. Васильев В. П. Аналитическая химия : учебник : [в 2 кн.]. Кн. 1. 

Титриметрические и гравиметрический методы анализа / В. П. Васильев. - 3-е изд., стер. - 
М. : Дрофа, 2003. - 367 с. : ил. - (Высшее образование). .- Текст :непосредственный. 50 шт.  

Васильев В. П. Аналитическая химия [Текст] : учебник : [в 2 кн.]. Кн. 2. 
Физико-химические методы анализа / В. П. Васильев. - 4-е изд., стер. - М. : Дрофа, 2004. - 
383 с. : ил. - (Высшее образование). - Текст :непосредственный. 121 шт.  

  

     
в) Методические указания:  
1. Крылова, С. А. Аналитическая химия. Количественные методы химического 

анализа : учебное пособие / С. А. Крылова, З. И. Костина, И. В. Понурко ; МГТУ. - 
Магнито-горск : МГТУ, 2017. - 115 с. : ил., табл. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2709.pdf&show=dcatalogues/1/1131

778/2709.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Имеется печатный аналог.  
2. Крылова, С. А. Практическое руководство по физико-химическим методам 

анализа : учебное пособие / С. А. Крылова, З. И. Костина, И. В. Понурко ; МГТУ. - 
Магнито-горск : МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=29.pdf&show=dcatalogues/1/112385

4/29.pdf&view=true (дата обращения 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : элек-тронный.  
3. Костина, З. И. Титриметрические методы анализа: 

окислительно-восстановительное и комплексонометрическое титрование : учебное 
пособие / З. И. Костина, С. А. Крылова, И. В. Понурко ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 

2016. - 63 с. : ил., табл. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1232.pdf&show=dcatalogues/1/1122

446/1232.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Имеется печатный аналог.  

4. Шабалин, Е.И. Рентгенофлуоресцентный метод анализа [Текст]: метод. указ. к 
лаб.работе/ Е.И.Шабалин, С.А. Крылова - Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. 
гос.техн.ун-та им.Г.И. Носова, 2014. – 9 с. - Текст :непосредственный.  

5. Хроматографический анализ : учебное пособие / Е. С. Махоткина, Н. Ю. 

Cвечникова, М. В. Шубина, В. И. Сысоев ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 
электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3307.pdf&show=dcatalogues/1/1137

744/3307.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - ISBN 978-5-9967-0967-0. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно     



Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий 

East View Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/    

 Национальная 
информационно-аналитическая система – 

Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  
 

 Университетская информационная система 
РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа  
Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
  
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ:  
Химическая лаборатория.  
Химическая посуда, реактивы, весы лабораторные равноплечие ВЛР-200, Весы 

электронные лабораторные ВК-300, Низкотемпературная лабораторная электропечь 
SNOL10/10, электропечь сопротивления камерная лабораторная СНОЛ 10/10, магнитные 

мешалки, эл. Плитки.  
  
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ:  
Лаборатория аналитической химии. Иономер унив. ЭВ-74, рН-метр рН-150М 

рН-метр Эксперт-рН, Колориметр ф/эл. однол.КФО-УХЛ 4.2, Кондуктометр К-1-4, 
Мешалка магнитная ПЭ-6110 с подогревом, Спектрофотометр ПЭ-5300 ВИ, 
Термостатд/терм.вискозим.нефт. по ГОСТ 33-2000, Титратор АТП-02 автоматический, 
Титратор лабораторный высокочастотный ТВ-6Л1, Аппарат АРНП-ПХП , Центрифуга 

лабораторная ОПн-8, Весы ВЛР-200(лабораторные) равнопл., Весы электронные ВК-300, 
Аквадистиллятор ДЭ-4.  

  
Учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации Доска, учебные столы, стулья.  
  
Учебные аудитории для самостоятельной работы обучающихся Персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования:  
Препараторская Дистиллятор, методические указания по дисциплине, учебные 

пособия, планы лабораторных работ, журнал по технике безопасности. Стеллажи для 
хранения. Лабораторный стол. Инструменты для ремонта и вспомогательные материалы.  

  



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

          

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Код 

индикатора 
Индикатор достижения компетенции Оценочные средства 

ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1 Использует математические, физические, 

физико-химические, химические методы для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

Теоретические вопросы 

 Качественный анализ. Предмет и методы качественного анализа.  

 Гравиметрический метод. Сущность гравиметрического анализа. Операции в 

гравиметрическом анализе.  

 Осаждаемая и гравиметрическая формы. Требования к ним. Гравиметрический 

фактор. 

 Для чего применяются муфельные печи? Что означает выражение: «прокалить до 

постоянной массы»? 

  Титриметрические методы. Сущность. Классификация. Требования к реакциям в 

титриметрии. 

 Способы и методы титрования. Способ пипетирования и отдельных навесок. 

Прямое титрование. Косвенное титрование: заместительное, обратное. 

 Стандартные и стандартизованные растворы.  

 Кривые титрования. Скачок титрования. Точка эквивалентности и точка конца 

титрования. Способы установления конечной точки титрования.  

 Кислотно-основное титрование. Титрование сильной кислоты (основа¬ния) 

сильным основанием (кислотой). Вид кривой титрования. Расчет скачков 



Код 

индикатора 
Индикатор достижения компетенции Оценочные средства 

титрования. Значения рН в точке эквивалентности. 

 Титрование слабого основания (кислоты) сильной кислотой (основанием). Вид 

кривой титрования. Расчет скачков титрования. Значения рН в точке 

эквивалентности. 

  Окислительно-восстановительное титрование. Окислительно-восстановительный 

потенциал, его зависимость от природы окислителя и восстановителя, температуры, 

кислотности среды. Уравнение Нернста.  

 Сущность метода перманганатометрии. Приготовление и стандартизация титранта. 

Условия титрования. Определение конечной точки титрования.  

 Комплексонометрическое титрование. Комплеконы.  Комплексон 3 (трилон Б) как 

основной комплексообразующий реагент. Пример уравнения реакции. 

 Практическое применение комплексонометрического титрования (определение 

ионов кальция, магния, железа). 

 Общая характеристика электрохимических методов. Природа аналитического 

сигнала. Классификация электрохимических методов .  

 Электрохимические ячейки. Индикаторный электрод и электрод сравнения. 

 Явления, возникающие при протекании тока (омическое падение напряжения, 

концентрационная и кинетическая поляризация). Поляризационные кривые и их 

использование в различных электрохимических методах. 

  Потенциометрия. Прямая потенциометрия. Равновесный потенциал. Измерение 

потенциала. Обратимые и необратимые окислительно-восстановительные системы.  

 Потенциометрическое титрование. Изменение электродного потенциала в процессе 

титрования. Способы обнаружения конечной точки титрования; индикаторы.  

 Вольтамперометрия. Основы метода. Особенности электрохимической ячейки. 

Электроды. Теоретические основы классической полярографии. Устройство, 



Код 

индикатора 
Индикатор достижения компетенции Оценочные средства 

достоинства и недостатки ртутного капающего микроэлектрода.  

  Характеристики полярограммы. Потенциал полуволны. Диффузионный ток. 

Зависимость диффузионного тока от концентрации деполяризатора: уравнение 

Ильковича.  

   Амперометрическое титрование. Выбор условий амперометрического 

титрования. Виды кривых титрования. Примеры практического применения. 

Преимущества амперометрического титрования перед прямой 

вольтамперометрией. 

  Кондуктометрия. Теоретические основы метода. Электропроводность растворов 

(удельная, эквивалентная). Зависимость электропроводности от концентрации 

электролита в растворе. Электропроводность бесконечно разбавленного раствора.  

 Кондуктометрическое титрование. Вид кривых кондуктометрического титрования. 

Примеры. Особенности и достоинства метода. 

 Спектроскопические методы. Общая характеристика и классификация. 

Электромагнитный спектр. Взаимодействие электромагнитного излучения с 

анализируемым веществом. Частицы, формирующие аналитический сигнал: 

атомные и молекулярные спектры, их происхождение. Взаимосвязь основных 

характеристик спектральных линий с природой и количеством вещества 

(качественный и количественный анализ). 

  Молекулярная абсорбционная спектроскопия: ее сущность. Фотометрический 

анализ. Основной закон светопоглощения, оптическая плотность, пропускание, 

молярный коэффициент светопоглощения. Аддитивность светопоглощения. 

Условия соблюдения закона Бугера-Ламберта-Бера.  

 Приборы для фотометрии и спектрофотометрии.  Основные узлы приборов для 

абсорбционных измерений. Выбор оптимальных условий фотометрического 

определения. Способы определения концентрации.  



Код 

индикатора 
Индикатор достижения компетенции Оценочные средства 

 Эмиссионная спектроскопия. Молекулярная люминесцентная спектроскопия. 

Классификация видов люминесценции по источникам возбуждения 

(хемилюминесценция, биолюминесценция, электролюминесценция, 

фотолюминесценция и др.); механизму и длительности свечения. Флуоресценция и 

фосфоресценция. Выход люминесценции. Закон Стокса - Ломмеля, правило 

зеркальной симметрии Левшина. Факторы, влияющие на интенсивность 

люминесценции. Количественный анализ люминесцентным методом.  

  Рентгеноспектральные методы анализа. Рентгеновские спектры. Механизм 

возбуждения внутренних электронов. Схема электронных переходов 

рентгеновского спектра. Характеристическое рентгеновское излучение. Вторичное 

(флуоресцентное) рентгеновское излучение. Ретгенофлуоресцентный анализ 

(РФА). Энергия излучения.   

 .Вычислите массу фосфорной кислоты, находящейся в растворе, если на титрование 

этого раствора по  приведенному ниже  уравнению реакции пошло 20,00 мл 0,1 М 

раствора гидроксида натрия. 

o H3PO4  +  NaOH  =  Na2HPO4  + H2O 

 Вычислите рН раствора, полученного при добавлении к  20 мл 0,05 Н раствора  

NaOH  15 мл 0,06 Н раствора HCl. 

 Мышьяк (III) встречается в природе в виде минерала клаудетита. На титрование 

0,210 г минерала израсходовано 29,3 мл  0,052н  раствора  2I . Рассчитайте 

массовую долю 32OAs   в образце. 

 Вычислить молярный коэффициент поглощения меди, если оптическая плотность 

раствора, содержащего 0,48 мг меди в 500 мл, при толщине слоя кюветы 2 см равна 

0,14. 

 Рассчитать  значение рН для раствора 1,9·10
-2

 М раствора HNO3. 



Код 

индикатора 
Индикатор достижения компетенции Оценочные средства 

 Как выполнить качественные реакции на обнаружение ионов железа (2) и железа (3) 

в растворе? 

 Запишите результат измерения объема раствора пятнадцать миллилитров , если 

измерение проводилось а) цилиндром с погрешностью ±1 мл, б) бюреткой с 

погрешностью ±0,01 мл?  

 Какую навеску анализируемого вещества - соли Мора - с массовой долей 

(NH4)2SO4FeSO46H2O  равной 0,9 необходимо взять для гравиметрического 

анализа чтобы масса весовой формы осадка Fe2O3 была равна 0,150 г ?   

 Составьте уравнения реакций, соответствующие первому и второму скачку  на 

кривой титрования раствора соды раствором соляной кислоты. 

 

ОПК-2.2 Выбирает математические, физические, 

физико-химические, химические методы для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

 Предложите метод анализа содержания кислоты в растворе 

 Пользуясь справочными данными, подобрать индикатор для кислотно-основного 

титрования раствора кислоты, если скачок титрования находится в пределах рН 

4-7,5. 

 В чем заключается суть гравиметрического метода анализа? Как провести 

определение серы этим методом? 

 Предложите метод определения жесткости воды. 

 Какие существуют методы устранения мешающего влияния компонентов? В чем 

они заключаются? 

 Можно ли определить  содержание  в растворе ионов меди фотометрическим 

методом?  

 Объясните механизм буферного действия. Как используются буферные системы в 

химическом  анализе? 



Код 

индикатора 
Индикатор достижения компетенции Оценочные средства 

 Чем руководствуются при выборе осадителя? Почему кальций осаждают действием 

оксалата аммония, а не оксалата натрия? Каким осадителем - раствором NaOH или 

NH4OH – более предпочтительно осаждать гидроксиды железа и алюминия и 

почему? 

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине  «Аналитическая химия и 

физико-химические методы анализа» включает теоретические вопросы, позволяющие 

оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие 

степень сформированности умений и владений, проводится в форме зачета (1 курс) и зачета 

с оценкой (2 курс). 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по вопросам из списка, 

доведенного до сведения студентов, вопрос может содержать небольшое практическое 

задание.  

 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

 

–  оценку «зачтено» студент получает, если может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых 

задач, может дать оценку предложенной ситуации. 

–  оценку «незачтено» студент получает, если не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач, дать оценку предложенной ситуации. 

 

Показатели и критерии оценивания зачета с оценкой: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) –обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, высокий уровень знаний не только на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения 

проблем и задач: 

 дается комплексная оценка предложенной ситуации; 

 демонстрируются глубокие знания теоретического материала и умение их 

применять; 

 последовательное, правильное выполнение  всех практических заданий; 

 умение обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций:  

 дается комплексная оценка предложенной ситуации; 

 демонстрируются достаточные знания теоретического материала и умение их 

применять; но допускаются незначительные ошибки, неточности 

 выполнение  всех практических заданий; возможны единичные ошибки, 

исправляемые самим студентом после замечания преподавателя; 

 затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 



новые, нестандартные ситуации. 

. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций:  

 затруднения с комплексной оценкой предложенной ситуации; 

 неполное теоретическое обоснование, требующее наводящих вопросов 

преподавателя; 

 выполнение заданий при подсказке преподавателя; 

 затруднения в формулировке выводов. 

 

–– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует 

знания не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не 

может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать 

знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

 

 

 


