
  



 



  



1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Конструкции большепролетных зданий и соору-

жений» являются: приобретение знаний и навыков по организации мероприятий по обсле-

дованию зданий и сооружений, а так же ознакомление студентов с основными особенно-

стями современного процесса оценки технического состояния гражданских и промыш-

ленных зданий.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Конструкции большепролетных зданий и сооружений входит в часть 
учебного плана формируемую участниками образовательных отношений образовательной 
программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Теоретическая механика  
Инженерная геология  
Информатика  
Сопротивление материалов  
Строительная физика  
Математика  
Строительная механика  
Строительные материалы  
Современные материалы и системы в строительстве  
Нормативная база проектирования высотных и большепролетных зданий и соору-

жений  
Нагрузки и воздействия  
Конструкции из дерева и пластмасс  
Архитектура зданий  
Сталежелезобетонные конструкции  
Металлические конструкции (общий курс)  
Урбанистические тенденции развития строительства высотных и большепролетных 

зданий и сооружений  
Железобетонные и каменные конструкции (общий курс)  
Вероятностные методы строительной механики и теория надежности строительных 

конструкций  
Проектирование фундаментов в особых условиях  
Пространственные конструкции  
Основы технологии возведения зданий и специальных сооружений  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Проектирование высотных зданий и сооружений  
Сейсмостойкость сооружений  
Производственная - преддипломная практика  
Производственная - технологическая практика  
Производственная научно-исследовательская работа  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Конструкции большепролетных 

зданий и сооружений» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  
  



ПК-1 Умение формировать конструктивную систему и расчетные схемы зданий, сооруже-

ний и их элементов; выполнять расчеты несущей способности строительных конструкций 
в программном комплексе; осуществлять анализ полученных расчетных данных  

ПК-1.1  Выполняет расчет несущей способности и подбирает сечение элемен-

тов конструкций при помощи программных комплексов  
ПК-2 Умение конструировать узловые соединения, стыки и соединения элементов метал-

лических, железобетонных и деревянных конструкций, выполнять подготовку комплекта 
рабочей документации на здания и сооружения  
ПК-2.1  Разрабатывает и составляет чертежи элементов строительных кон-

струкций, чертежи их соединений, разрабатывает спецификации эле-

ментов конструкций    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 73 акад. часов:  
– аудиторная – 72 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1 акад. часов  
– самостоятельная работа – 35 акад. часов;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля успева-

емости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1. Большепролѐтные по-

крытия зданий и сооружений  
 

1.1 Область применения 
и основные особенности 
большепролетных по-

крытий. Балочные по-

крытия. Характеристика. 
Схемы. Компоновка. 
Конструктивные решения 
и расчет. Рамные покры-

тия. Характеристика. 
Расчет. Конструктивные 
решения.  

10  

5  
 

12/5И  8  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Устный опрос.  
Отчет по самосто-

ятельной работе.  

ПК-1.1, 
ПК-2.1  

1.2 Арочные покрытия. 
Характеристика. Расчет. 
Конструктивные реше-

ния. Особенности 
нагрузок на 
большепролетные здания 
и сооружения.  

5  
 

12/5И  7  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Устный опрос.  
Отчет по самосто-

ятельной работе.  

ПК-1.1, 
ПК-2.1  

Итого по разделу  10   24/10И  15     

2. 2. Пространственные 
системы  

 

2.1 Пространственные 
стержневые системы. 
Стержневые плиты. 
Цилиндрические 
сетчатые оболочки.  

10  4  
 

15/6И  10  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Устный опрос.  
Отчет по самосто-

ятельной работе.  

ПК-1.1, 
ПК-2.1  

Итого по разделу  4   15/6И  10     
3. 3. Конструкции висячего 
типа  

 



3.1 Конструкции покры-

тий висячего типа. Клас-

сификация. Нагрузки и 
воздействия: ветровая 
нагрузка, снеговая 
нагрузка. Принципы 
расчета висячих систем. 
Материалы и 
конструкции узлов.  

10  4  
 

15/6И  10  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Устный опрос.  
Отчет по самосто-

ятельной работе.  

ПК-1.1, 
ПК-2.1  

Итого по разделу  4   15/6И  10     

Итого за семестр  18   54/22И  35   зачѐт   

Итого по дисциплине  18  54/22И 35  зачет  

  



5 Образовательные технологии  
 

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
вне-аудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 
обучающихся.  

При обучении студентов дисциплине «Обследование зданий и сооружений» ис-

пользуются следующие образовательные технологии:  
1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию об-

разовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя 
к студенту.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: информа-

ционная лекция и практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и 

навыков по предложенному алгоритму.  
2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 

которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных 
ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов.  

Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения: 
проблемная лекция, практическое занятие в форме практикума.  

3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 

основе личностно значимого для них образовательного результата.  
Применяемы формы учебных занятий с использованием специализированных ин-

терактивных технологий: лекция «обратной связи» – лекция-беседа, лекция-дискуссия.  
4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – организа-

ция образовательного процесса, основанная на применении специализированных про-

граммных сред и технических средств работы с информацией.  
Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий: лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией; 
практическое занятие в форме презентации.  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Теличенко, В.И. Технология возведения высотных, большепролетных, специ-

альных зданий [Электронный ресурс]: Учебник./ Теличенко В.И., Гныря А.И., Бояринцев 

А.П. - М. : Издательство АСВ, 2018. - 744с. - Режим доступа: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432301970.html – Загл. с экрана.  

2. Еремеев, П.Г. Справочник по проектированию современных металлических 
конструкций большепролетных покрытий [Электронный ресурс] / П.Г. Еремеев - М. : Из-

дательство АСВ, 2017. - 256с. - Режим доступа: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938098.html – Загл. с экрана.  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Доркин, Н.И. Технология возведения высотных монолитных железобетонных 

зданий [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н.И. Доркин, С.В. Зубанов. – Самара: АСИ 
СамГТУ, 2012. – 228 с. – ISBN 978-5-59585-0492-3. – Режим доступа:    



https://e.lanbook.com/book/73932 (дата обращения 13.09.2018).  

2. Современные стальные конструкции большепролетных покрытий уникальных 

зданий и сооружений [Электронный ресурс] : Монография / Еремеев П.Г. - М. : Издатель-

ство АСВ, 2009. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930936513.html – Загл. с 

экрана.  

3. Заикин, А.И. Расчет железобетонных конструкций многоэтажного здания [Текст]: 

учебно-методическое пособие / А.И. Заикин, А.Л. Кришан. – Магнитогорск: МГТУ, 2014. – 

151 с. – ISBN 978-5-9967-0560-9. 

4. Емельянов, О.В. Расчет и проектирование стальных колонн одноэтажных про-

изводственных зданий [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Емельянов, С. А. 

Нищета; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2014. - 147 с. : ил., табл. - Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1137.pdf&show=dcatalogues/1/1120

706/1137.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-9967-565-8. 

5. Кришан А. Л. Сбор нагрузок на высотные здания и сооружения [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / А. Л. Кришан, А. С. Мельничук ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2360.pdf&show=dcatalogues/1/1130

007 

в) Методические указания:  
1. Заикин, А. И. Расчет плиты и главной балки пролетного строения по предельным 

состояниям : учебно-методическое пособие / А. И. Заикин ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 

2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2277.pdf&show=dcatalogues/1/1129

882/2277.pdf&view=true (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - Текст : электрон-

ный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

2. Заикин, А. И. Проектирование монолитного ребристого перекрытия : учеб-

но-методическое пособие / А. И. Заикин ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 элек-

трон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2942.pdf&show=dcatalogues/1/1134

719/2942.pdf&view=true (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - Текст : электрон-

ный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

 

 

 

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  
Срок действия 

лицензии  
 

 
MS Windows 7 Professional(для 

классов)  
Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  

 

 
MS Office 2007 Professional  № 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 
Autodesk AutoCad 2011 Master 

Suite  
К-526-11 от 22.11.2011  бессрочно  

 

 
Autodesk Architecture 2011 Master 
Suite  

К-526-11 от 22.11.2011  бессрочно  
 

 
Autodesk AutoCAD 2019   учебная версия  бессрочно  

 

 
Autodesk AutoCAD 2020   учебная версия  бессрочно  

 



 
Autodesk Revit 2019  учебная версия  бессрочно  

 

 
Autodesk Revit 2020  учебная версия  бессрочно  

 

 Лира САПР 2014  Д-780-14 от 25.06.2014  бессрочно   

 
АСКОН Компас 3D в.16  Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  

 

 
STARK ES УВ в.2014  Д-894-14 от 14.07.2014  бессрочно  

 

 
МОНОМАХ САПР 2014  Д-780-14 от 25.06.2014  бессрочно  

 

 
Adobe Reader  

свободно распространяемое 

ПО 
бессрочно 

 

 Электронные плакаты по дисци-

плине "Строительные конструк-

ции" 

К-278-11 от 15.07.2011  бессрочно  
 

  



Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий 

East View Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/    

 Национальная информацион-

но-аналитическая система – Российский ин-

декс научного цитирования (РИНЦ)  
URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно до-

ступа к информационным ресурсам  
URL: http://window.edu.ru/  

 

 Российская Государственная библиотека. 

Каталоги  
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  
 

 Университетская информационная система 
РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

 Международная наукометрическая рефера-

тивная и полнотекстовая база данных науч-

ных изданий «Web of science»  
http://webofscience.com  

 

 Международная реферативная и полнотек-

стовая справочная база данных научных из-

даний «Scopus»  

http://scopus.com  
 

 Международная база полнотекстовых жур-

налов Springer Journals  
http://link.springer.com/  

 

 Международная коллекция научных прото-

колов по различным отраслям знаний Spring-

er Protocols  

http://www.springerprotocols.com/  
 

 Архив научных журналов «Национальный 
электронно-информационный концорциум» 

(НП НЭИКОН)  
https://archive.neicon.ru/xmlui/  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Лекционная аудитория Мультимедийные средства хранения, передачи и представ-

ления информации  
Компьютерный класс Персональные компьютеры с пакетом MS Office, лицензи-

онными программными комплексами, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета  

Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные классы; читальные залы 
библиотеки Персональные компьютеры с пакетом MS Office, лицензионными программ-

ными комплексами, выходом в Интернет и с доступом в электронную информацион-

но-образовательную среду университета  

 

 

 

 

 

 



Приложение 1  

«Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся» 

 

 Самостоятельная работа включает в себя изучение поиск дополнительной инфор-

мации по изучаемым темам (работа с библиографическим материалами, справочниками, 

каталогами, словарями, энциклопедиями)., подготовку к лекционным и практическим за-

нятиям. Для лучшей организации времени при изучении дисциплины «Конструкции 

большепролетных зданий и сооружений» студенту рекомендуется заниматься самостоя-

тельной работой после каждого лекционного и практического занятия в течение всего се-

местра. 

 Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение практических 

задач на практических занятиях.  

 В процессе самостоятельной работы обучающиеся должны разобраться в теорети-

ческих вопросах. 

 Расчеты рекомендуется выполнять на ЭВМ с использованием современных про-

граммных комплексов («ЛИРА», «МОНОМАХ-САПР», «SCAD» и др.). 

 Графическую часть следует выполнять на ЭВМ с помощью графических редакторов 

(«Компас», «AutoCAD»). 



Приложение 2 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Код 

индикатора 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Оценочные средства 

ПК-1: Умение формировать конструктивную систему и расчетные схемы зданий, сооружений и их элементов; выполнять расчеты несущей 

способности строительных конструкций в программном комплексе; осуществлять анализ полученных расчетных данных 

ПК-1.1 Выполняет расчет несущей 

способности и подбирает се-

чение элементов конструк-

ций при помощи программ-

ных комплексов 

       Практические задания: 

1. Собрать нагрузки на большепролетную конструкцию здания. 

      Исходные данные: 

- покрытие стального каркаса здания. Пролетом 48 м. 

 
 

2. Провести анализ примеров компоновки конструктивной схемы каркасов большепро-

летных покрытий. 

      Исходные данные: 

Промышленное или гражданское здание. 



 
 

3. Подобрать сечение растянутого нижнего пояса фермы из двух равнополочных уголков. 

      Исходные данные: 

N= 1240 кН; l = 6 м; материал С345. 

 

4. Подобрать сечение сжатого пояса фермы из двух равнобоких уголков: 

      Исходные данные: 

N= 1650 кН; lefx = 3 м; lefу = 6 м; материал С245. 

ПК-2: Умение конструировать узловые соединения, стыки и соединения элементов металлических, железобетонных и деревянных конструкций, 

выполнять подготовку комплекта рабочей документации на здания и сооружения 

ПК-2.1 Разрабатывает и составляет 

чертежи элементов строи-

тельных конструкций, чер-

тежи их соединений, разра-

батывает спецификации эле-

ментов конструкций. 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

1. Основные особенности большепролетных конструкций зданий. 

2. Конструктивные решения и расчет балочных большепролетных конструкции. 

3. Конструктивные решения рамных большепролетных конструкции.. 

4. Конструктивные решения арочных большепролетных конструкции. 

5. Виды опорных и ключевых шарниров в арках. 

6. Компоновка конструктивных схем каркасов большепролетных покрытий. 

7. Пространственные конструкции покрытий в зданиях. Основные их особенности. 

8. Классификация пространственных конструкций 

9. Структурные покрытия. Основные геометрические размеры. Способы опирания. 

10. Основы расчета структурных плит. Узлы структурных покрытий. 

11. Цилиндрические сетчатые оболочки. Классификация. Основные геометрические па-

раметры. 

12. Основы расчета цилиндрических оболочек. 

13. Классификация висячих покрытий. 



14. Сбор ветровой нагрузки на висячие покрытия. 

15. Сбор снеговой нагрузки на висячие покрытия. 

16. Основные положения проектирования висячих систем. 

17. Однопоясные висячие покрытия с гибкими нитями. 

18. Однопоясные висячие системы с изгибно-жесткими нитями. 

19. Двухпоясные висячие покрытия. 

 20. Материалы и конструкции узлов висячих покрытий. 

 

 б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

 

 Промежуточная аттестация по дисциплине  включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в виде собеседования в рамках теоретических вопросов, выносимых на зачет и/или решения практиче-

ских заданий.  

 

 Показатели и критерии оценивания зачета: 

- оценка «незачтено» ставится в случае невыполнения студентом лабораторных работ, а также при низком уровне знаний по вопросам к зачету. 

- оценка «зачтено» ставится в случае овладения студентом всего объема учебного материала, активной работы на занятиях, выполнения и 

успешной сдачи всех лабораторных работ; 

 Для получения зачета по дисциплине обучающийся должен обладать как минимум пороговым уровнем знаний по всем вопросам к зачету. 

 

 


