
 



 



  



1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Цельюосвоениядисциплины«Механикажидкостиигаза»являетсяизучениетеоретиче

скихосновипрактическихнавыковпроектированияиподборанаиболеенадежныхвариантовин

женерныхсистематакженаиболеенадежныхэлементовпристроительствесовременныхздани

й. 
  

2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаМеханикажидкостиигазавходитвобязательуючастьучебногопланаобраз

овательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Начертательнаягеометрияикомпьютернаяграфика 
Учебная-ознакомительнаяпрактика 
Физика 
Инженернаягеодезия 
Химия 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Сопротивлениематериалов 
Теоретическаямеханика 
Строительнаямеханика 
Строительнаяфизика 
Водоснабжениеиводоотведение 
Технологическоепредпринимательство 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Механикажидкостиигаза»обучающийся

долженобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Код

инд

икат

ора 

Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-3Способенприниматьрешениявпрофессиональнойдеятельности,используятеоретичес

киеосновы,нормативно-правовуюбазу,практическийопыткапитальногостроительства,атак

жезнанияосовременномуровнеегоразвития 
ОП

К-3.

3 

Осуществляетвыбортиповыхпроектныхрешенийитехнологическогооборудованияин

женерныхсистемжизнеобеспечениязданиявсоответствиистехническимиусловиямина

подключение 

ОП

К-3.

2 

Осуществляетвыборстроительныхматериаловдлястроительныхконструкцийиизделий

,определяеткачествостроительныхматериаловнаосновеэкспериментальныхисследова

нийихсвойств 
ОП

К-3.

1 

Определяетпланировочнуюиконструктивнуюсхемыздания,определяетгабаритыитипс

троительныхконструкцийздания,оцениваеттребованиянормативнойдокументациипри

менительнокконкретномузданию,оцениваеттехнико-экономическиепоказателивыбра

нногорешения 

  



 4.Структура,объѐмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет2зачетныхединиц72акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–69,8акад.часов: 
–аудиторная–68акад.часов; 
–внеаудиторная–1,8акад.часов 
–самостоятельнаяработа–2,2акад.часов; 
 
 
Формааттестации-зачет 

          

Раздел/тема 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Аудит

орная 
контак

тнаяра

бота 
(вакад.

часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
р

аб
о

та
ст

у
д

ен
та

 

Видсамо

стоятель

ной 
работы 

Форматекущегоко

нтроляуспеваемос

тии 
промежуточнойат

тестации 

Кодком

петенци

и Л

е

к

. 

л

а

б

. 
з

а

н

. 

пр

ак

т.з

ан. 

1.Основныепонятиямеханикижидкости  

1.1Дифференциальноеуравнениенеразрывностипотока. 

3 

2 
  

1 

Выполне

ние и 

оформле

ние 

практиче

ских 

работ, 

предусмо

трены х 

рабочей 

програм

мой 

дисципл

ины 

Устныйопрос 
Защитапрактическ

ойработы 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

1.2Основнойзаконгидростатики(законсохраненияэнергиивгидр

остатике).Гидростатическоедавлениевточке.ЗаконПаскаляигео

метрическаяформаповерхностиуровняжидкости.Силадавления

надноистенкисосуда 

2 
 2/1

И 
 

Поиск 

дополнит

ельной 

информа

ции, 

решение 

задач 

Фронтальныйопро

с 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

Итогопоразделу 4  2/1

И 
1    

2.Теоретическиеосновыгидродинамики  

2.1УравнениеБернулли 

3 

2 
 4/2

И 
 

Выполне

ние и 

оформле

ние 

практиче

ских 

работ, 

предусмо

тренны х 

рабочей 

програм

мой 

дисципл

ины 

Опросвформетест

ирования 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

2.2ДифференциальныеуравнениядвиженияжидкостиНавье-Сто

ксаи 
Эйлера 

2 
 2/1

И 
 

Поиск 

дополнит

ельной 

информа

ции, 

решение 

задач 

Фронтальныйопро

с 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

Итогопоразделу 4  6/3

И 
    

3.Основымоделированияитеорииподобия  



3.1Основныепринципымоделированиягидродинамическихпро

цессов.Подобиегидродинамическихпроцессов. 

3 

4 
 4/1

И 
 

Поиск 

дополнит

ельной 

информа

ции по 

заданной 

теме 

(работа с 

библиогр

афичес 

кими 

материал

ами, 

справочн

иками, 

каталога

ми, 

словарям

и, 

энциклоп

едиями ) 

Устныйопрос 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

3.2Течениеньютоновскихжидкостейвтрубах 
Ламинарноетечение.ЗаконраспределенияскоростейСтоксаи 
уравнениеГагена-Пуазейля 

4 
 4/2

И 

0

,

2 

Поиск 

дополнит

ельной 

информа

ции по 

заданной 

теме 

(работа с 

библиогр

афичес 

кими 

материал

ами, 

справочн

иками, 

каталога

ми, 

словарям

и, 

энциклоп

едиями ) 

Устныйопрос,напи

саниерефератапот

еме 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

3.3Течениененьютоновскихжидкостейвтрубах.Гидравлическое

сопротивлениетрубопроводов 
8 

 8/6

И 
 Решение

задач 

Фронтальныйопро

с.Контрольноетест

ирование 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

Итогопоразделу 1

6 
 16/

9И 
0

,

2 

   

4.Истечениежидкостейчерезотверстия,насадкииводосливы 
 

4.1Истечениеприпеременномуровне.Движениежидкости(газа)

черезнеподвижныеслоизернистых 
материаловинасадок 

3 

4 
 4/1

И 
 

Поиск 

дополнит

ельной 

информа

ции по 

заданной 

теме 

(работа с 

библиогр

афичес 

кими 

материал

ами, 

справочн

иками, 

каталога

ми, 

словарям

и) 

Фронтальныйопро

с 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

4.2Движениетвѐрдыхтелвжидкостях.Гидравлическийударвтру

бопроводах 
4 

 
2 

 Решение

задач 
Устныйопрос 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 

4.3Устройстваиприборыдляизмеренияскоростиирасхода.Трубк

аПито-Прандтля.Расходомерыпостоянногоперепададавления.

ВодомерВентурри. 
2 

 
4 

 

Поиск 

дополнит

ельной 

информа

ции по 

заданной 

теме 

(работа с 

библиогр

афичес 

кими 

материал

ами, 

справочн

иками, 

каталога

ми, 

словарям

и, 

энциклоп

Устныйопрос.Изу

чениелитературы,

решениезадач.Кол

локвиум. 

ОПК-3.

1,ОПК-

3.2,ОП

К-3.3 



Итогопоразделу 1

0 
 10/

1И 
1    

Итогозасеместр 
3

4 
 34/

14

И 

1

,

2 

 зачѐт  

Итогоподисциплине 
3

4 
 34/

14

И 

2

,

2 

 зачет  

  



5Образовательныетехнологии 
 

Реализациякомпетентностногоподходапредусматриваетиспользованиевучебномпр

оцессеактивныхиинтерактивныхформпроведениязанятийвсочетаниисвнеаудиторнойработ

ойсцельюформированияиразвитияпрофессиональныхнавыковобучающихся. 
Приобучениистудентовдисциплине«Механикажидкостиигаза»следуетосуществлят

ьследующиеобразовательныетехнологии: 
1.Традиционныеобразовательныетехнологииориентируютсянаорганизациюобразов

ательногопроцесса,предполагающуюпрямуютрансляциюзнанийотпреподавателякстуденту

(преимущественнонаосновеобъяснительно-иллюстративныхметодовобучения). 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтрадиционныхтехнологий: 
Информационнаялекция–последовательноеизложениематериалавдисциплинарнойл

огике,осуществляемоепреимущественновербальнымисредствами(монологпреподавателя). 
Практическоезанятие,посвященноеосвоениюконкретныхуменийинавыковпопредло

женномуалгоритму. 
2.Технологиипроблемногообучения–организацияобразовательногопроцесса,котора

япредполагаетпостановкупроблемныхвопросов,созданиеучебныхпроблемныхситуацийдля

стимулированияактивнойпознавательнойдеятельностистудентов. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтехнологийпроблемногообучения: 
Практическоезанятиевформепрактикума–организацияучебнойработы,направ-ленна

янарешениекомплекснойучебно-познавательнойзадачи,требующейотстудентаприменения

какнаучно-теоретическихзнаний,такипрактическихнавыков. 
3.Технологиипроектногообучения–организацияобразовательногопроцессавсоответ

ствиисалгоритмомпоэтапногорешенияпроблемнойзадачииливыполненияучебногозадания.

Проектпредполагаетсовместнуюучебно-познавательнуюдеятельностьгруппыстудентов,на

правленнуюнавыработкуконцепции,установлениецелейизадач,формулировкуожидаемыхр

езультатов,определениепринциповиметодикрешенияпо-ставленныхзадач,планированиехо

даработы,поискдоступныхиоптимальныхресурсов,поэтапнуюреализациюпланаработы,пре

зентациюрезультатовработы,ихосмыслениеирефлексию. 
4.Интерактивныетехнологии–организацияобразовательногопроцесса,котораяпредп

олагаетактивноеинелинейноевзаимодействиевсехучастников,достижениенаэтойосновелич

ностнозначимогодлянихобразовательногорезультата.Нарядусоспециализированнымитехн

ологиямитакогородапринципинтерактивностипрослеживаетсявбольшинствесовременныхо

бразовательныхтехнологий. 
5.Информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии–организацияоб

разовательногопроцесса,основаннаянапримененииспециализированныхпрограммныхсред

итехническихсредствработысинформацией. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиеминформационно-коммуникационныхтехно

логий: 
Лекция-визуализация–изложениесодержаниясопровождаетсяпрезентацией(демонс

трациейучебныхматериалов,представленныхвразличныхзнаковыхсистемах,вт.ч.иллюстрат

ивных,графических,аудио-ивидеоматериалов). 
Практическоезанятиевформепрезентации–представлениерезультатовпроектнойили

исследовательскойдеятельностисиспользованиемспециализированныхпрограммныхсредст

в. 
 

  



6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

     
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

     
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.Агапитов,Е.Б.Гидрогазодинамика:учебноепособие[длявузов]/Е.Б.Агапитов,М.С.

Соколова;Магнитогорскийгос.техническийун-тим.Г.И.Носова.-Магнитогорск:МГТУим.Г.

И.Носова,2019.-1CD-ROM.-ISBN978-5-9967-1510-7.-Загл.ститул.экрана.-URL:https://magtu

.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3939.pdf&show=dcatalogues/1/1530514/3939.pdf

&view=true(датаобращения:14.05.2020).-Макрообъект.-Текст:электронный.-Сведениядост

упнытакженаCD-ROM. 
2.Сазанов,И.И.Гидравлика:учебник/И.И.Сазанов,А.Г.Схиртладзе,В.И.Иванов.—М.:

КУРС,НИЦИНФРА-М,2019.-320с.—(Бакалавриат).-ISBN978-5-906818-77-5.-Текст:электр

онный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/1015048(датаобращения:14.09.2020).–Реж

имдоступа:поподписке. 
 

     
б)Дополнительнаялитература: 
 
1.Штеренлихт,Д.В.Гидравлика:учебник/Д.В.Штеренлихт.—5-еизд.,стер.—Санкт-П

етербург:Лань,2015.—656с.—ISBN978-5-8114-1892-3.—Текст:электронный//Лань:электро

нно-библиотечнаясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/64346(датаобращения:14.09.2

020).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
2.Кудинов,А.А.Гидрогазодинамика:учебноепособие/А.А.Кудинов.—Москва:ИНФР

А-М,2018.—336с.—(Высшееобразование:Бакалавриат).-ISBN978-5-16-010326-6.-Текст:эле

ктронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/918073(датаобращения:14.09.2020).–Ре

жимдоступа:поподписке. 

     
в)Методическиеуказания: 
1.Соколова,М.С.Механикажидкостиигазов:практиткум/М.С.Соколова,А.В.Тихонов

,М.А.Лемешко;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2017.-1электрон.опт.диск(CD-ROM).-Загл.ст

итул.экрана.-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3404.pdf&show

=dcatalogues/1/1139648/3404.pdf&view=true(датаобращения:14.05.2020).-Макрообъект.-Тек

ст:электронный.-СведениядоступнытакженаCD-ROM. 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 
MSWindows7Professional(длякласс

ов) 
Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021 

 

  

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3939.pdf&show=dcatalogues/1/1530514/3939.pdf&view
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3939.pdf&show=dcatalogues/1/1530514/3939.pdf&view
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3939.pdf&show=dcatalogues/1/1530514/3939.pdf&view
https://znanium.com/catalog/product/1015048
https://e.lanbook.com/book/64346
https://znanium.com/catalog/product/918073
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3404.pdf&show=dcatalogues/1/1139648/3404.pdf&view
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3404.pdf&show=dcatalogues/1/1139648/3404.pdf&view


 
MSOffice2007Professional №135от17.09.2007 бессрочно 

 

 7Zip свободнораспространяемо

еПО 
бессрочно  

 
AdobeFlashProfessionalCS5Academic

Edition 
К-113-11от11.04.2011 бессрочно 

 

 
FAR Manager 

свободнораспространяемо

еПО 
бессрочно 

 

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInformationServ

ices,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.co

m/ 
  

 
Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–Российск

ийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/

project_risc.asp 

 

 
ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 

URL:https://scholar.goo

gle.ru/ 
 

 Информационнаясистема-Единоеокнодоступакинформационны

мресурсам 
URL:http://window.edu.

ru/ 
 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
ЛекционнаяаудиторияМультимедийныесредствахранения,передачиипредставлени

яинформации(интерактивнаядоскавкомплектеспроекторомикомпьютером) 
ЛекционнаяаудиторияДемонстрационныестенды,плакаты,наглядныепособия 
Аудиториидлясамостоятельнойработы:компьютерныеклассы;читальныезалыбибл

иотекиПерсональныекомпьютерыспакетомMSOffice,выходомвИнтернетисдоступомвэлек

троннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета 
Аудиториядлягрупповыхиндивидуальныхконсультаций,текущегоконтроляипроме

жуточнойаттестацииДемонстрационныестенды,плакаты,наглядныепособия 
Помещениядляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования 
аудиториисналичием:стеллажи,шкафы,инструментыистанокдляобслуживанияучеб

ногооборудования 
 
 
 

 
 
 

Приложение 1  

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Примерная структура и содержание раздела: 

 

По дисциплине «Механика жидкости и газа» предусмотрена аудиторная и 

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение задач и 

выполнение практических работ. 

 

Примерные практические работы (АПР): 

АПР №1 « Иллюстрация уравнения Бернулли».  



АПР №2 «Истечение жидкости из отверстий и насадков»  

АПР №3 «Потери напора по длине трубопровода» 

АПР №4 «Потри напора в местных сопротивлениях» 

АПР №5 «Режимы движения жидкостей»  

АПР №6 «Водомер Вентури»  

 

Примерные аудиторные контрольные работы (АКР): 

 

АКР №1 «Расчет потерь напора».  

1. Определить по заданным параметрам режим движения жидкости и число 

Рейнольдса 

2. Построить по показаниям пьезометра напорную и пьезометрическую линии. 

3. Определить потери напора по длине трубопровода и в местных сопротивлениях  

 

 

 

АКР №2 «Режимы движения жидкости».  

          1. Построить пьезометрическую и напорные линии по заданнымусловиям 

2. Выбрать оптимальные режимы движения жидкости при заданных параметрах 

3. Рассчитать число Рейнольдса при заданном типе жидкости и заданных скоростях 

4. Определить типы местных сопротивлений в заданной схеме 

 

 

 

 

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в виде: 

- изучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала 

- поиска дополнительной информации по заданной теме (работа с библиографическим 

материалами, справочниками, каталогами, словарями, энциклопедиями); 

- подготовки к практическим занятиям, решение задач, подготовку к коллоквиуму 

 

 

Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Код 

индикат

ора 

Индикатор достижения 

компетенции 
Оценочные средства 

ОПК-3 Способен принимать решения в профессиональной деятельности, используя теоретические основы, 

нормативно-правовую базу, практический опыт капитального строительства, а также знания о 

современном уровне его развития 

ОПК-3.1 Определяетпланировочнуюиконст

руктивнуюсхемыздания,определяетг

абаритыитипстроительныхконструк

цийздания,оцениваеттребованиянор

мативнойдокументацииприменитель

нокконкретномузданию,оцениваетте

хнико-экономическиепоказателивыб

ранногорешения 

Теоретические вопросы к зачету: 

1.  Статика газа. Приборы для измерения статического 

давления. Основные свойства газов. 

2. Теория фильтрации. Определения. Основные 

термины и понятия 

3. Уравнения Бернулли для газов. 

4. Физические свойства жидкости Давление жидкости. 

Приборы для изме-рения давления. 

5.  Гидростатика. Основное уравнение гидростатики. 

Гидростатическое давление. Плотность. Удельный вес. 

Вязкость 

6. Безнапорные потоки. Расчет безнапорных потоков. 

7. Законы Архимеда и Паскаля. Понятие 

гидростатического напора. 



8. Потери напора. Потери по длине и в местных 

сопротивлениях. 

9. Гидродинамика. Понятие свободной поверхности, 

живого сечения, линий тока. Средняя скорость потока, 

смоченный периметр и гидравлический радиус. 

10. Напорные потоки. Основы расчета напорных 

потоков. 

11.  Аэродинамика. Понятие ветрового давления.  

12.  Уравнение неразрывности потока жидкости.  

Гидродинамический напор 

13. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса для 

напорных и безнапорных потоков. Критическое число 

Рейнольдса.  

14. Разность напоров и потери напора Напорная и 

пьезометрическая линии. 

15. Уравнение Бернулли для жидкости. Физический 

смысл. Понятия напор-ной и пьезометрической линии. 

16.  Аэродинамика. Механика газов. Основные свойства 

газов. 

17. Водомер Вентури. Принцип работы. Основные 

преимущества. Область применения. 

18. Уравнение неразрывности потока для газов. Понятие 

полного давления. 

19. Истечение жидкости из отверстий и насадков. 

Гидравлический удар 

 

 

Примерные практические задания для зачета: 

 

1. Найти скорость v течения углекислого газа по трубе, 

если известно, что за время t = 30 мин через поперечное 

сечение трубы протекает масса газа m = 0,51 кг. Плотность 

газа ρ = 7,5 кг/м3. Диаметр трубы D = 2 см.  

 

2. В дне цилиндрического сосуда диаметром D = 0,5 м 

имеется круглое от-верстие диаметром d = 1 см. Найти 

зависимость скорости понижения уровня воды в сосуде от 

высоты h этого уровня. Найти значение этой скорости для 

высоты h = 0,2 м.. 

 

3. На столе стоит сосуд с водой, в боковой поверхности 

которого имеется малое отверстие, расположенное на 

расстоянии h1, от дна сосуда и на расстоянии h2 от уровня 

воды. Уровень воды в сосуде поддерживается постоянным. 

На каком расстоянии l от сосуда (по горизонтали) струя во-ды 

падает на стол в случае, если: a)h1=25см,h2=16см;  

б) h1 = 16 см, h2 = 25 см? 

4.   Сосуд, наполненный водой, сообщается с 

атмосферой через стеклянную трубку, закрепленную в 

горлышке сосуда. Кран К находится на расстоя-нии h2 = 2 см 

от дна сосуда. Найти скорость v вытекания воды из крана в 

случае, если расстояние между нижним концом трубки и 

дном сосуда:  

а) h1 = 2 см;  

б) h1 = 7,5 см;  

в) h1 = 10 см.  

 

5. Цилиндрической бак высотой h = 1 м наполнен до 

краев водой. За какое время t вся вода выльется через 

отверстие, расположенное у дна бака, ес-ли площадь S2 

поперечного сечения отверстия в 400 раз меньше площади 

поперечного сечения бака? Сравнить это время с тем, которое 

понадобилось бы для вытекания того же объема воды, если 

бы уровень воды в баке поддерживался постоянным на 



высоте h = 1 м от отверстия.  

 

6. В сосуд льется вода, причем за единицу времени 

наливается объем воды V1 = 0,2 л/с. Каким должен быть 

диаметр d отверстия в дне сосуда, чтобы вода в нем 

держалась на постоянном уровне h = 8,3 см?  

 

7. Какое давление р создает компрессор в 

краскопульте, если струя жидкой краски вылетает из него со 

скоростью v = 25 м/с? Плотность краски ρ = 0,8•103 кг/м3 

 

 

ОПК-3.2 

 

Осуществляетвыборстроительных

материаловдлястроительныхконст

рукцийиизделий,определяеткачест

востроительныхматериаловнаосно

веэкспериментальныхисследовани

йихсвойств 

Примерный перечень практических заданий: 

1. По горизонтальный трубе AB течет жидкость. Разность 

уровней этой жидкости в трубах а и b равна Δh = 10 см. 

Диаметры трубок а и b одина-ковы. Найти скорость v 

течения жидкости в трубе AB.  

 

2.. Воздух продувается через трубку AB. За единицу времени 

через трубку AB протекает объем воздуха Vt = 5 л/мин. 

Площадь поперечного сечения широкой части трубки AB 

равна S1 = 2 см2, а узкой ее части и трубки abc равна S2 = 0,5 

см2. Найти разность уровней Δh воды, налитой в трубку abc. 

Плотность воздуха ρ = 1,32 кг/м3.  

 

3. Шарик всплывает с постоянной скоростью v в 

жидкости, плотность ρ1 которой в 4 раза больше плоскости 

материала шарика. Во сколько раз си-ла трения Fтр, 

действующая на всплывающий шарик, больше силы 

тяже-стиmg, действующей на этот шарик?  

 

4. Какой наибольшей скорости v может достичь 

дождевая капля диаметром d = 0,3 мм, если динамическая 

вязкость воздуха η = 1,2•10-5 Па•с?  

 

5. Считая, что ламинарное движения жидкости (или 

газа) в цилиндрической трубе сохраняется при числе, менее 

числа РейнольдсаRе (если при вычислении Re в качестве 

величины D взять диаметр трубы), показать, что условия 

задачи 1 соответствуют ламинарному движению жидкости. 

Кинематическая вязкость газа v = 1,33•10-6 м2/ 

6.    Вода течет по трубе, причем за единицу времени через 

поперечное сече-ние трубы протекает объем воды V = 200 

см3/с. Динамическая вязкость воды η = 0,001 Па•с. При каком 

предельном значении диаметра D трубы движение воды 

остается ламинарным?  

7. Какую температуру T имеет масса m = 2 г азота, 

занимающего объем V = 820 см3 при давлении p = 0,2 МПа? 

 

8. кг/м3. Определить еѐ 

-цах СИ и подсчитать, какой объѐм 

занимает нефть весом G, кН 

Варианты:  

Исходные  данные                        № 1 № 2 № 3 № 4 № 

5  

Плотность,, кг/м3                          700  750  800  

850  900  

G, кН                                               80    90    

100  110  120 

Ответ расписать для пяти вариантов 

9. Найти пропускную способность грунтовой канавы 

шириной 1 м, если глубина воды в ней 20  см , а продольный 

уклон еѐ дна iгеом= 0,005. Ко-эффициент шероховатости 

грунта n = 0,025. 



 

10. Определить потерю напора при движении нефти по 

прямолинейному участку напорной трубы диаметром 50 мм , 

длиной l-100м,  со скоростью V=0,6 м/с. Коэффициент 

 

 

11. По прямолинейному участку трубы диаметром 40 мм 

с абсолютной ше-

перекачивают воду со скоростью 1,2 м/с. Найти потерю 

напора, если длина трубы l=100 м и температура воды t=10 

°C. 

 

12. В бетонном резервуаре глубина воды составляет h=2 

м. Площадь днища 100 м2, толщина 0,2 м, коэффициент 

фильтрации бетона 0,001 м/сут. Под резервуаром имеется 

доступ воздуха. Определить, насколько понизится уровень 

воды в резервуаре за сутки при фильтрации воды в днище. 

 

 

13. Какой режим движения воды будет наблюдаться при 

температуре 15 °С в круглой напорной трубе диаметром d=32 

мм, если расход равен q=0.2 л /с 

 

 

ОПК-3.3 Осуществляет выбор типовых 

проектных решений и 

технологического оборудования 

инженерных систем 

жизнеобеспечения здания в 

соответствии с техническими 

условиями на подключение 

Примерный перечень практических заданий: 

1. Рассчитать потерь напори по длине и в местных 

сопротивлениях по заданному примеру 

2. Безнапорные потоки. Расчет безнапорных потоков. 

Определение расхода при ламинарном режиме в круглой 

трубе. Потери напора при ламинарном режиме течения в 

круглой трубе 

3.  Определить гидростатическое давление при помощи 

основного уравнения гидростатики и дифференциальные 

уравнения равновесия жидкости (уравнения Эйлера). 

4. Метод Лагранжа и  метод Эйлера для изучения движения 

жидкости. Особенности применения использования данных 

методов при решении конкретной задачи. 

5.  Определение параметров: Коэффициент сжатия 

струи. Коэффициент скорости. Коэффициент расхода. По 

исходным данным по вариантам. 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Механика жидкости и газа» включает 

теоретические вопросы и практические задания, позволяющие оценить уровень усвоения 

обучающимися знаний и выявляющие степень сформированности умений и владений 

проводится в форме зачета. 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

– на оценку «зачтено» – обучающийся демонстрирует достаточный  уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены не менее чем на 50%, но 

допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, 

переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «не зачтено» – обучающийся демонстрирует знания не более 40% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 
 


