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1Целиосвоениядисциплины(модуля)
формированиеустудентовзнанийосновавтоматизациииобщихзакономерностейэлект

роэнергетикифункционированияэлектроэнергетехническихцепейисистемэлектро-
снабжениягорныхпредприятий

2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы

ДисциплинаАвтоматизацияиэлектрификациягорногопроизводствавходитвбазовую
частьучебногопланаобразовательнойпрограммы.

Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр
езультатеизучениядисциплин/практик:

Электротехника
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик:
Научно-исследовательскаяработа
Электрооборудованиеиэлектроснабжениегорныхпредприятий
Подготовкакзащитеизащитавыпускнойквалификационнойработы
Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена

3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Автоматизацияиэлектрификациягорног

опроизводства»обучающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями:

Структурный
элемент

компетенции

Планируемыерезультатыобучения

ОК-1      способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

Знать - способы автоматизированных систем управления производством;
- системотехнические основания автоматизации горных машин;
- науковедческие основания автоматизации горного оборудования.

Уметь - выделять стадии, фазы и этапы организации автоматизации 
горного оборудования;
- разрабатывать физические  и математические модели  горных 
машин, их приводов, систем автоматических  процессов.

Владеть - навыками демонстрации результатов комплексного исследования 
автоматизированных процессов горных машин;
- навыками планирования, проектирования и осуществления 
комплексных междисциплинарных исследований автоматизации 
горного производства.

ПК-14 готовностью участвовать в исследованиях объектов профессиональной 
деятельности и их структурных элементов

Знать основные понятия и термины электрификации горных предприятий
основные технико-экономические показатели электрохозяйства 
горных предприятий
понимать тенденции и закономерности развития электрифици- 
рованных производственных процессов на горном пред-приятии, 
основные факторы и условия их функционирования



Уметь производить сборку простых электрических схем лабораторных 
установок
анализировать работу систем электроснабжения
использовать общие принципы электроснабжения в своей про- 
фессиональной деятельности

Владеть основными методами выбора электрооборудования для кон-кретных 
условий горного предприятия
основными методами расчета и выбора элементов системы 
электроснабжения горных машин
основными методами расчета систем электроснабжения горных 
предприятий с целью обеспечения системного подхода к реше-нию 
экономических проблем горного предприятия в области 
электрификации и электроснабжения



4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля)
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет4зачетныхединиц144акад.часов,втомчисле:
–контактнаяработа–8,7акад.часов:
–аудиторная–8акад.часов;
–внеаудиторная–0,7акад.часов
–самостоятельнаяработа–131,4акад.часов;

–подготовкакзачёту–3,9акад.часа
Формааттестации-зачет

Раздел/тема
дисциплины К

ур
с

Аудиторная
контактнаяработа

(вакад.часах)
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
ра

бо
та

ст
уд

ен
та

Видсамостоятель
ной

работы

Форматекущего
контроляуспева

емостии
промежуточной

аттестации

Кодкомпе
тенции

Лек.
лаб.
зан.

практ.зан
.

1.Автоматизация

1.1Практикаавтома
тизациинагорномпр
оизводстве

5 0,25 Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн
ые сети Интернет)

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.



1.2Системыавтомат
ическогоконтроля.
Датчикиипреобразо
ватели

0,25 1/0,25И

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн
ые сети Интернет)

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

1.3Автоматический
контрольуровнейир
асходовпродуктов

0,25

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн
ые сети Интернет)

Самостоятельно
еизучениеучебн
ойинаучнойлите
ратуры.Поискдо
полнительнойин
формациипотем
е(работасбибли
ографическимм
атериалами,сэле
ктроннымибибл
иотекамииЭОР,
информационно

-
коммуникацион
ныесетиИнтерн

ет)

1.4Контрольсвойст
всуспензийисостава
жидкихитвердыхср
ед

0,25 Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн
ые сети Интернет)

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.



1.5Вторичныеприб
оры.Исполнительн
ыемеханизмы.Регул
ирующиеорганы

0,25 1

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн
ые сети Интернет)

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

1.6Принципыразра
боткисхемавтомати
зации.Используемы
еГОСТЫ

0,25

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн
ые сети Интернет)

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

Итогопоразделу 1,5 2/0,25И

2.Электрификация

2.1Введение.Обзор
состоянияэлектриф
икациигорныхпрои
зводств,краткаяист
орияэлектрификаци
игорногодела.Дост
ижениянаукиитехн
икивобластиэлектр
ификациигорныхпр
оизводств.Основны
ецелиизадачикурса
иеговзаимосвязьсдр
угимидисциплинам
и.

5 0,25 0,25/0,2
5И

25 Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14



2.2Общиевопросыэ
лектрификациигорн
ыхпроизводств.

0,75
0,25/0,2

5И
20

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-
14,ОК-1

2.3Особенностиэле
ктроснабжениягорн
ыхпроизводств.Хар
актеристикауслови
йэксплуатацииэлек
трооборудованияиэ
лектрическихсетей
накарьерах,шахтах
иобогатительныхфа
бриках.Основныеэл
ектроприемникигор
ныхпредприятийир
ежимыихработы.

0,25
0,25/0,2

5И
20

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14

2.4Требованиякбес
перебойностиэлект
роснабжения.Режи
мынейтралиэлектри
ческойсетигорно-
обогатительныхпре
дприятий.Внешнееэ
лектроснабжениего
рныхпроизводств.

0,25 0,25 25 Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14



2.5Исполнениеэлек
трооборудования.В
идыисполненияруд
ничногоэлектрообо
рудования.Принци
пыобеспечениявзр
ывозащищенностиэ
лектрооборудовани
я.Уровнивзрывозащ
иты.Выборисполне
нияэлектрооборудо
ванияпоусловиямег
оэксплуатации.

0,25 0,25 25

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14

2.6Особенностиэле
ктрическогоосвеще
ния.Характеристик
аэлектрическихист
очниковсвета,схем
ыихвключения.Све
тотехническаяаппа
ратурадлягорныхпр
едприятий.Автомат
ическоеуправление
освещением.

0,25 0,25 10,4

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14

2.7Электроснабжен
иепотребителейпов
ерхности.Распредел
ениеэлектроэнерги
инаповерхностиша
хтирудников.Блочн
ыйпринциппострое
ниясистемэлектрос
набжения.Размеще
ниеподстанцийнапо
верхности,ихконстр
уктивноеисполнени
е.Канализацияэлект
роэнергиинаповерх
ности.Обособленно
епитаниеподземны
хэлектроприемнико
в.

0,25 0,25 2 Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14



2.8Схемыпитанияп
одземныхпотребите
лейвзависимостиот
глубинызалеганияи
размеровполя.Схем
ыпитаниянескольки
хгоризонтов.Распре
делениеэлектроэне
ргиивоколоствольн
омдворе.Электросн
абжениедобычныхп
одготовительныхуч
астковшахт.

0,25 0,25/1И 4

Самостоятельное
изучение учебной

и научной
литературы.

Поиск
дополнительной
информации по
теме (работа с

библиографичес
ким материалами,
с электронными
библиотеками и

ЭОР,
информационно-
коммуникационн

ые сети
Интернет).

Индивидуально
есобеседование.
Индивидуально
есообщениеназа

нятии.

ПК-14

2.9Сдачазачета

Итогопоразделу 2,5 2/1,75И 131,4

Итогозасеместр 4 4/2И 131,4 зачёт

Итогоподисциплин
е

4 4/2И 131,4 зачет
ПК-
14,ОК-1



5Образовательныетехнологии

ВсоответствиистребованиямиФГОСВОреализациякомпетентностногоподходапред
усматриваетширокоеиспользованиевучебномпроцессеактивныхиинтерактивныхформпров
едениязанятий(компьютерныхсимуляций,деловыхиролевыхигр,разборконкретныхситуаци
й,психологическиеииныетренинги)всочетаниисвнеаудиторнойработойсцельюформирован
ияиразвитияпрофессиональныхнавыковобучающихся.Проведениелекционныхзанятийпод
исциплинеосновываетсянаактивномметодеобучения,прикоторомучащиесянепассивныеслу
шатели,аактивныеучастникизанятия,отвечающиенавопросыпреподавателя.Вопросыпрепо
давателянацеленынаактивизациюпроцессаусвоенияматериала.Преподавательзаранеенамеч
аетсписоквопросов,стимулирующихассоциативноемышлениеиустановлениесвязиновогоуч
ебногоматериаласранееосвоенным.

1.Вучебномпроцессепредусмотренызанятиявформеразбораконкретныхситуаций,св
язанныхсуправлениемтехническимисистемами.

2.Припроведениилабораторныхипрактическихработрассматриваютсятестыпотемам
винтерактивнойформе.

3.Частьзанятийлекционноготипапроводятсяввидепрезентации.
4.Практическиезанятияпроводятсясиспользованиемрекомендуемогопрограммногоо

беспечения.
5.Врамкахучебногокурсапредусмотренывстречиспредставителямироссийскихизару

бежныхкомпаний,государственныхиобщественныхорганизаций,мастер-
классыэкспертовиспециалистовпотематикекурса.

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся
Представленовприложении1.

7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации
Представленывприложении2.

8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля)
а)Основнаялитература:
1.ПлащанскийЛ.А.Основыэлектроснабже¬ниягорныхпредприятий.-М.;Недра,2006.
2.Пригода,В.П.Переходныепроцессывэлектроэнергетическихсистемах:учебноепос

обие/В.П.Пригода,О.В.Газизова,Е.А.Панова;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2015.-
1электрон.опт.диск(CD-ROM).-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?
name=1188.pdf&show=dcatalogues/
1/1121274/1188.pdf&view=true(датаобращения:04.10.2019).-Макрообъект.-
Текст:электронный.

3.Корнилов,Г.П.Анализпоказателейкачестваэлектроэнергиивсистемахэлектроснаб
жениякрупныхметаллургическихпредприятий:учебноепособие/
Г.П.Корнилов,А.А.Николаев,А.В.Малофеев.-Магнитогорск:МГТУ,2012.-
1электрон.опт.диск(CD-ROM).-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?
name=1050.pdf&show=dcatalogues/
1/1119364/1050.pdf&view=true(датаобращения:04.10.2019).-Макрообъект.-
Текст:электронный.

4.ИрклиевскийВ.Д.Автоматизациягорно-
технологическихпроцессов.Конспектлекций.-Алчевск:ДонГТУ,2007.-183с.

5.БатицкийВ.А.идр.Монтаж,наладкаиэксплуатациясистемавтоматики.Автоматизац
ияпроизводственныхпроцессовиАСУПвгорнойпромышленности/УчебникдляВУЗов/2-
еизд.,переработанноеидополненное.-М.:Недра,1986.-224с.

6.МелькумовЛ.Г.Системыиустройстваавтоматикидлягорныхпредприятий.



М.:Недра,1992.363с.

б)Дополнительнаялитература:
1.ИсмагиловК.В.,ВеликановВ.С.,ЛычагинаЮ.К.Электрификациягорно-

обогатительныхпроизводств.Лабораторныйпрактикумпоэлектрификации,электроснабжен
июиэлектрооборудованиюшахт,карьеровиобогатительныхфабрик/Магнитогорск,2017.

2.Николаев,А.А.Математическоемоделированиевэлектроэнергетическихсистемах:у
чебноепособие/А.А.Николаев,И.Р.Абдулвелеев,В.В.Анохин;МГТУ.-[2-
еизд.,подгот.попеч.изд.2016г.].-Магнитогорск:МГТУ,2017.-1электрон.опт.диск(CD-
ROM).-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?
name=3147.pdf&show=dcatalogues/
1/1136470/3147.pdf&view=true(датаобращения:04.10.2019).-Макрообъект.-
Текст:электронный.

3.Пригода,В.П.Переходныепроцессывэлектроэнергетическихсистемах:учебноепос
обие/В.П.Пригода,О.В.Газизова,Е.А.Панова;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2017.-
205с.:ил.,табл.,схемы.-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?
name=3501.pdf&show=dcatalogues/
1/1514309/3501.pdf&view=true(датаобращения:04.10.2019).-Макрообъект.-
Текст:электронный.-ISBN978-5-9967-0945-8.

3.Новоселов,Н.А.Анализпоказателейкачестваэлектроэнергииприпроектированииси
стемэлектроснабжениядуговыхсталеплавильныхпечеймалоймощности:монография/
Н.А.Новоселов,А.А.Николаев,Г.П.Корнилов;МГТУ.-[2-еизд.,подгот.попеч.изд.2014г.].-
Магнитогорск:МГТУ,2017.-1электрон.опт.диск(CD-ROM).-URL:https://
magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3148.pdf&show=dcatalogues/
1/1136472/3148.pdf&view=true(датаобращения:04.10.2019).-Макрообъект.-
Текст:электронный.

в)Методическиеуказания:
1.КовалеваО.А.Автоматикамашиниустановокгорногопроизводствалабораторныйпр

актикумучебноепособиедлястудентов,обучающихсяпонаправлениюподготовки(специальн
ости)»Горноедело»,специализация»Электрификацияиавтоматизациягорногопроизводства»
,2013.133с.

2.Маркевич,А.И.Релейнаязащитаиавтоматикавсистемахэлектроснабжения:Учебно-
методическоепособие.–Псков:ИздательствоПсков-ГУ.2012.-138с.

г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы:

Программноеобеспечение

НаименованиеПО №договора Срокдействиялиценз
ии

AutodeskSimulationMultiphysics2011M
asterSuite

К-526-11от22.11.2011 бессрочно

AutodeskInventorProfessional2021Prod
uctDesign

учебнаяверсия бессрочно

AutodeskInventorProfessional2020Prod
uctDesign

учебнаяверсия бессрочно

AdobeReader свободнораспространяемо бессрочно



Электронныеплакатыподисциплине»Эле
ктроника»

К-278-11от15.07.2011 бессрочно

Электронныеплакатыподисциплине»Эле
ктротехника»

К-278-11от15.07.2011 бессрочно

MSWindows7Professional(дляклассов) Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021

MSWindows7Professional(дляклассов) Д-757-17от27.06.2017 27.07.2018

7Zip свободнораспространяе бессрочно
FARManager свободнораспространяе бессрочно

Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы
Названиекурса Ссылка

ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInformationServic
es,ООО«ИВИС»

dlib.eastview.com/

Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–
Российскийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ)

URL:https://elibrary.ru/
project_risc.asp

ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) scholar.google.ru/

Информационнаясистема-
Единоеокнодоступакинформационнымресурсам

window.edu.ru/

Федеральноегосударственноебюджетноеучреждение«Федеральны
йинститутпромышленнойсобственности»

URL:http://
www1.fips.ru/

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля)

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает:

https://dlib.eastview.com/
url:http://www1.fips.ru/
url:http://www1.fips.ru/
url:http://window.edu.ru/
url:https://scholar.google.ru/
url:https://elibrary.ru/project_risc.asp
url:https://elibrary.ru/project_risc.asp


Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает:
Всоответствиисучебнымпланомподисциплинепредусмотреныследующиевидызаня

тий:лекции,практическиезанятия,самостоятельнаяработа,консультации.
Учебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционноготипа:
-мультимедийныесредствахранения,передачиипредставленияинформации.
Учебныеаудиториидляпроведениязанятийдляпроведенияпрактическихзанятий:
-мультимедийныесредствахранения,передачиипредставленияинформации;
-доска,мультимедийныйпроектор,экран.
Учебныеаудиториидляпроведениягрупповыхииндивидуальныхконсультаций,теку

щегоконтроляипромежуточнойаттестации
-мультимедийныесредствахранения,передачиипредставленияинформации;
-доска,мультимедийныйпроектор,экран.
Помещениядлясамостоятельнойработыобучающихся:
-

персональныекомпьютерыспакетомMSOffice,выходомвинтернетисдоступомвэлектронную
образовательнуюсредууниверситета.

Помещениядляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования:
-стеллажидляхраненияучебно-наглядныхпособийиучебно-

методическойдокументации.



Приложение 1
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
По дисциплине «Автоматизация и электрификация горного производства» предусмотрена 
аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.
Самостоятельная работа по освоению дисциплины необходима для углубленного 
изучения материала курса. Самостоятельная работа студентов регламентируется 
графиками учебного процесса и самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов состоит из следующих взаимосвязанных частей:

1) Изучение теоретического материала в форме:
 Самостоятельное изучение учебной и научно литературы по теме
 Поиск дополнительной информации по теме (работа с 

библиографическим материалами, с электронными библиотеками и ЭОР,
информационно-коммуникационные сети Интернет).

Остаточные знания определяются результатами сдачи экзамена.
2) Подготовка к практическому занятию и выполнение практических работ.

Самостоятельная работа выполняется студентами на основе учебно-методических 
материалов дисциплины, приведенных в разделе 7. 
1. Представьте динамические характеристики реального и идеального интегрирующего 
звена.
Вопросы для контрольной работы:
2.  Дайте характеристику объекта с двумя выходными параметрами.
3. Приведите классификацию объектов по динамическим свойствам.
4. Определите по кривой разгона статического объекта передаточную функцию.
5. Раскройте способ обработки кривой разгона астатического объекта.
6. Охарактеризуйте АФЧХ статического и астатического объекта.
7. Приведите классификацию регуляторов по способу действия и по назначению.
8. Охарактеризуйте динамические свойства стабилизирующих интегральных и 
пропорциональных регуляторов.



Приложение 2
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения 
запланированных результатов обучения по дисциплине «Автоматизация и 
электрификация горного производства» за период обучения и проводится в форме 
экзамена и выполнения курсового проекта.

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 
промежуточной аттестации:
Структурны
й элемент 
компетенции

Планируемые 
результаты обучения 

Оценочные средства

ОК-1: способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
Знать - Способы 

автоматизированных 
систем управления 
производством;
- Системотехнические 
основания 
автоматизации горных 
машин;
- Науковедческие 
основания 
автоматизации горного
оборудования.

1. Энергосистема и ее составные части.
2. Климатические условия работы и 

классификация электрооборудования.
3. Номинальные напряжения и ряды 

номинальных токов.
4. Характеристика потребителей и приемников 

электроэнергии.
5. Категории электроприемников и обеспечение

надежности.
6. Требования к системе электроснабжения.
7. Дайте характеристику системы АСУТП и 

АСР.
8. Разъясните понятие объекта управления, 

привести примеры.
9. Дайте определение понятиям: регулируемая 

величина, канал управления, текущее и 
заданное значение выходной величины.

10. Приведите основные виды воздействий в 
АСР, дайте характеристику.

11. Охарактеризуйте элементы АСР: 
автоматический регулятор, исполнительный 
механизм, регулирующий орган.

Уметь - Выделять стадии, 
фазы и этапы 
организации 
автоматизации горного
оборудования;
- Разрабатывать 
физические и 
математические 
модели горных машин,
их приводов, систем 
автоматических 
процессов.

1. Охарактеризуйте элементы АСР: 
автоматический регулятор, исполнительный 
механизм, регулирующий орган.

2. Дайте характеристику структурным и 
функциональным схемам систем 
автоматического регулирования. 

3. Охарактеризуйте стабилизирующую систему 
регулирования. 

4. Выбор мощности и размещение 
компенсирующих устройств.

5. Выбор типа и числа трансформаторов.
6. Выбор мощности трансформаторов.

Владеть - Навыками 
демонстрации 
результатов 
комплексного 
исследования 
автоматизированных 

7. Составьте упрощенную схему управления 
электрическим  исполнительным 
механизмом.

8. Перечислите основные виды регулирующих 
органов.

9. Сформулируйте общие требования к 



Структурны
й элемент 
компетенции

Планируемые 
результаты обучения 

Оценочные средства

процессов горных 
машин;
- Навыками 
планирования, 
проектирования и 
осуществления 
комплексных 
междисциплинарных 
исследований 
автоматизации горного
производства.

системам автоматизации.
10. Приведите состав схемы автоматизации 

процессов и основные правила ее 
выполнения.

11. Разработайте схему автоматизации объекта, 
где выходными параметрами являются 
уровень и  плотность суспензии.

12. Разработайте упрощенную схему 
автоматизации теплотехнического объекта 
(выходные параметры – температура и 
разряжение в объекте).

ПК-14 - готовностью участвовать в исследованиях объектов профессиональной 
деятельности и их структурных элементов
Знать Основные понятия и 

термины 
электрификации и 
автоматизации горных 
предприятий,
основные технико-
экономические 
показатели 
электрохозяйства 
горных предприятий
понимать тенденции и 
закономерности 
развития электрифици-
рованных 
производственных 
процессов на горном 
предприятии, 
основные факторы и 
условия их 
функционирования

1. Представьте динамические характеристики 
реального и идеального интегрирующего звена.
2.  Дайте характеристику объекта с двумя 
выходными параметрами.
3. Приведите классификацию объектов по 
динамическим свойствам.
4. Определите по кривой разгона статического 
объекта передаточную функцию.
5. Раскройте способ обработки кривой разгона 
астатического объекта.
6. Охарактеризуйте АФЧХ статического и 
астатического объекта.
7. Приведите классификацию регуляторов по 
способу действия и по назначению.
8. Охарактеризуйте динамические свойства 
стабилизирующих интегральных и 
пропорциональных регуляторов.
9. Разъясните понятие остаточной 
неравномерности в переходных процессах АСР.
10. Приведите динамические показатели ПИ- и 
ПИД-регулятора.
11. Изложите принципы формирования законов 
регулирования.
12. Перечислите показатели качества 
регулирования и дайте их характеристики.
13. Выполните анализ переходного процесса в 
системе с И-регулятором и астатическим 
объектом.

Уметь Производить сборку 
простых 
электрических схем 
лабораторных 
установок
анализировать работу 
систем 

1. Докажите обязательное наличие остаточного 
отклонения при использовании П-регулятора.
2. Изложите последовательность выбора закона 
регулирования.
3. Укажите основные параметры настроек 
регуляторов.
4. Представьте последовательность определения 



Структурны
й элемент 
компетенции

Планируемые 
результаты обучения 

Оценочные средства

электроснабжения
использовать общие 
принципы 
электроснабжения в 
своей 
профессиональной 
деятельности

настроечных параметров регулятора.
5. Объясните понятие устойчивости систем 
регулирования.
6. Представьте последовательность проверки 
АСР на устойчивость с помощью критерия 
Найквиста
7. Раскройте понятия датчика и преобразователя.
8. Объясните работу мостовых измерительных 
схем.
9. Приведите схемы и объясните принцип работы
трансформаторного и ферродинамического 
преобразователей перемещения.
10. Дайте характеристику датчиков температуры 
и давления.
11. Приведите возможные схемы контроля 
производительности конвейера с помощью 
датчиков усилий.

Владеть Основными методами 
выбора 
электрооборудования 
для конкретных 
условий горного 
предприятия
основными методами 
расчета и выбора 
элементов системы 
электроснабжения 
горных машин
основными методами 
расчета систем 
электроснабжения 
горных предприятий с 
целью обеспечения 
системного подхода к 
решению 
экономических  
проблем горного 
предприятия в области 
электрификации и 
автоматизации 
производства

Примерный перечень практических тем для 
разработки 
систем автоматики различных производственных
объектов 

1. Разработка схемы релейной защиты 
силового трансформатора.

2. Разработка схемы автоматического 
управления освещением в шахте.

3. Разработка схемы автоматического 
управления работой водоотливной 
установки.

4. Разработка схемы автоматического 
управления гидротормозом подъемной 
машины.

5. Разработка схемы автоматического 
управления компрессорной станции.

6. Разработка схемы автоматического 
контроля веса груза на конвейере.

7. Разработка схемы автоматического 
управления вентилятора главного 
проветривания.

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 
оценивания:

Промежуточная аттестация по дисциплине «Автоматизация и электрификация горного 
производства» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения 
обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности 



умений и владений, проводится в форме экзамена и в форме выполнения и защиты 
курсового проекта.

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по билетам, каждый из 
которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое задание.

Показатели и критерии оценивания экзамена:
– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 
учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 
знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности. 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 
сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, 
переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый
уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 
ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 
испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 
переносе на новые ситуации.

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания 
не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может 
показать интеллектуальные навыки решения простых задач.

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать 
знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 
интеллектуальные навыки решения простых задач.

Оценки «отлично», «хорошо» и «удовлетворительно» - являются зачетом по 
дисциплине, «неудовлетворительно»- является не зачетом по дисциплине.

Для проведения контроля знаний, умений и навыков студентов по дисциплине 
разработаны:

– теоретические вопросы для самоконтроля при подготовке к зачету и экзамену;
- практические задания для экзамена;
– экзаменационные билеты;
– электронные бланки тестовых заданий для проведения входного и текущего 

контроля, а также итоговой промежуточной аттестации по дисциплине;
– электронные бланки тестового контроля при проведении лабораторных работ
– темы курсовых проектов.

Перечень тем и заданий для подготовки к зачету:
1. Какими особенностями характеризуется процесс автоматизации горных 

предприятий.
2. Выполните анализ обогатительного производства как объекта автоматизации. 
3. Перечислите задачи, решаемые при автоматизации обогатительных фабрик.
4. Дайте характеристику системы АСУТП и АСР.
5. Разъясните понятие объекта управления, привести примеры.
6. Дайте определение понятиям: регулируемая величина, канал управления, 

текущее и заданное значение выходной величины.
7. Приведите основные виды воздействий в АСР, дайте характеристику.
8. Охарактеризуйте элементы АСР: автоматический регулятор, исполнительный 

механизм, регулирующий орган.
9. Виды обратной связи, понятие.



10. Дайте характеристику структурным и функциональным схемам систем 
автоматического регулирования. 

11. Приведите классификацию систем авторегулирования.
12. Охарактеризуйте стабилизирующую систему регулирования. 
13. Раскройте понятия программной и следящей систем автоматического 

регулирования.
14. Укажите принципы регулирования.
15. Приведите функциональную схему системы регулирования по отклонению, 

объясните ее работу.
16. Каким образом формируется сигнал рассогласования в АСР по отклонению.
17. Функциональная схема АСР по возмущению и ее работа.
18. Охарактеризуйте комбинированные АСР и область их применения.
19. Каким образом реализуется принцип адаптационного регулирования.
20. Перечислите способы представления динамических характеристик элементов 

АСР.
21. Приведите в общем виде дифференциальное линейное уравнение для любого 

элемента АСР.
22. Объясните понятие передаточной функции элемента АСР, как на основе 

дифференциального уравнения получить передаточную функцию.
23. Поясните понятие переходной функции элемента автоматики.
24. Охарактеризуйте частотные характеристики элементов АСР.
25. Перечислите типовые звенья систем регулирования.
26. Характеристики пропорционального звена.
27. Приведите примеры апериодического звена первого порядка и его 

характеристики.
28. Представьте все динамические характеристики реального и идеального 

дифференцирующего звена.
29. Приведите характеристики колебательного звена.
30. Каким образом определяется коэффициент затухания колебательного звена.
31. Представьте динамические характеристики реального и идеального 

интегрирующего звена.
32. Дайте характеристику объекта с двумя выходными параметрами.
33. Приведите классификацию объектов по динамическим свойствам.
34. Определите по кривой разгона статического объекта передаточную функцию.
35. Раскройте способ обработки кривой разгона астатического объекта.
36. Охарактеризуйте АФЧХ статического и астатического объекта.
37. Приведите классификацию регуляторов по способу действия и по назначению.
38. Охарактеризуйте динамические свойства стабилизирующих интегральных и 

пропорциональных регуляторов.
39. Разъясните понятие остаточной неравномерности в переходных процессах АСР.
40. Приведите динамические показатели ПИ- и ПИД-регулятора.
41. Изложите принципы формирования законов регулирования.
42. Перечислите показатели качества регулирования и дайте их характеристики.
43. Выполните анализ переходного процесса в системе с И-регулятором и 

астатическим объектом.
44. Докажите обязательное наличие остаточного отклонения при использовании П-

регулятора.
45. Изложите последовательность выбора закона регулирования.
46. Укажите основные параметры настроек регуляторов.
47. Представьте последовательность определения настроечных параметров 

регулятора.
48. Объясните понятие устойчивости систем регулирования.



49. Представьте последовательность проверки АСР на устойчивость с помощью 
критерия Найквиста

50. Раскройте понятия датчика и преобразователя.
51. Объясните работу мостовых измерительных схем.
52. Приведите схемы и объясните принцип работы трансформаторного и 

ферродинамического преобразователей перемещения.
53. Дайте характеристику датчиков температуры и давления.
54. Приведите возможные схемы контроля производительности конвейера с 

помощью датчиков усилий.
55. Раскройте принципы работы электродного и манометрического уровнемеров.
56. Дайте характеристику емкостных уровнемеров и принцип  их работы.
57. Перечислите способы контроля расходов жидких сред.
58. Перечислите виды сужающих устройств расходомеров РППД.
59. Раскройте суть работы расходомеров РППД.
60. Приведите схему расходомера переменного уровня с пропорциональной 

шкалой.
61. Объясните принцип работы ротаметров. Область применения.
62. Приведите схему и объясните работу электромагнитного расходомера.
63. Дайте классификацию способов контроля плотности пульп.
64. Приведите схему и объясните принцип работы манометрического плотномера.
65. Область применения радиоизотопных плотномеров, физические основы 

работы.
66. Объясните принципы контроля состава жидких сред.
67. Раскройте физические основы работы спектрометров. 
68. Дайте характеристику методов автоматического контроля влажности продуктов

обогащения.
69. Разъясните назначение вторичных приборов.
70. Приведите классификацию вторичных приборов.
71. Изобразите обобщающую функциональную схему вторичных приборов.
72. Приведите схемы и объясните принцип работы общепромышленных вторичных

приборов.
73. Объясните принципы использования ЭВМ при автоматизации технологических 

процессов.
74. Приведите классификацию исполнительных механизмов.
75. Составьте упрощенную схему управления электрическим  исполнительным 

механизмом.
76. Перечислите основные виды регулирующих органов.
77. Сформулируйте общие требования к системам автоматизации.
78. Приведите состав схемы автоматизации процессов и основные правила ее 

выполнения.
79. Разработайте схему автоматизации объекта, где выходными параметрами 

являются уровень и  плотность суспензии.
80. Разработайте упрощенную схему автоматизации теплотехнического объекта 

(выходные параметры – температура и разряжение в объекте).






