






1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целями  освоения  дисциплины  «Математическая  статистика  в  металлургии»

являются:  развитие  у  студентов  личностных  качеств,  а  также  формирование
общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями
ФГОС ВО по направлению подготовки 22.03.02 Металлургия.   

Основные цели преподавания дисциплины:   
- воспитание высокой математической культуры;   
-  формирование  навыков  современных  видов  математического  мышления,

использования  математических  методов  и  основ  математического  моделирования  в
практической деятельности;   

- усвоение необходимого объема математических знаний для успешного изучения
других дисциплин, где возможно применение инструментов математической статистики. 

   

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина  Математическая  статистика  в  металлургии  входит  в  вариативную
часть учебного плана образовательной программы.   

Для  изучения  дисциплины  необходимы  знания  (умения,  владения),
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:

Математика   
Информатика и информационные технологии 
Знания  (умения,  владения), полученные при изучении  данной  дисциплины  будут

необходимы для изучения дисциплин/практик: 
Планирование эксперимента 
Управление качеством   
Моделирование процессов и объектов в металлургии 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения   
В  результате  освоения  дисциплины  (модуля)  «Математическая  статистика  в

металлургии» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:   
   

Структурный   
элемент   

компетенции   

Планируемые результаты обучения   

ОПК-4      готовностью сочетать теорию и практику для решения инженерных задач

Знать  - Основы информационных технологий;
- Технические и программные средства реализации информационных 
процессов в металлургии. 

Уметь  - Работать с современными программными средствами расчета.

Владеть  - Методами анализа физических явлений в технических устройствах и 
системах. 

ПК-3 готовностью использовать физико-математический аппарат для решения задач, 
возникающих в ходе профессиональной деятельности 

Знать  -методы проверки статистических гипотез в области металлургии о 
параметрах распределений и согласии с теоретическим 
распределением. 

Уметь  -проверять влияние изучаемых факторов любой природы на 
исследуемую переменную. 

   



Владеть  -навыком практического применения полученных знаний для решения 
реальных задач, встречающихся в профессиональной деятельности 
статистиков, аналитиков и других специалистов современных 
металлургических предприятий. 

   



  4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)   
Общая  трудоемкость  дисциплины  составляет  3  зачетных  единиц  108  акад.  часов,  в  том
числе:   
– контактная работа – 10,6 акад. часов:   
– аудиторная – 8 акад. часов;   
– внеаудиторная – 2,6 акад. часов   
– самостоятельная работа – 88,7 акад. часов;   
– подготовка к экзамену – 8,7 акад. часа   
 
Форма аттестации - экзамен   

Раздел/ тема   
дисциплины    К

ур
с 

 

Аудиторная   
контактная работа 

(в акад. часах)   

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая
 

ра
бо

та
 с

ту
де

нт
а 

 

Вид 
самостоятельной

работы   

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и   
промежуточной 

аттестации   

Код 
компетенции

Лек.  лаб. 
зан. 

практ. 
зан. 

1. Содержание дисциплины     

1.1  Введение. 
Особенности 
инженерного  труда  в 
условиях  современного 
металлургического 
производства.  Значение 
информации  в 
инженерном творчестве  

2   

0,25 
   

14 

Изучение 
теоретического 

лекционного 
материала и 
интернет- 

источников 

Устный опрос    ОПК-4, ПК-3

1.2  Особенности 
получения,  хранения  и 
обработки  информации  в 
условиях 
металлургического 
производства.   

0,25 
 

1/1И  14 

Изучение 
теоретического 

лекционного 
материала и 
интернет- 

источников. 
Подготовка к 

устному опросу 

Устный опрос    ОПК-4, ПК-3

1.3  Надежность  и 
достоверность 
информации.  Паспорта 
плавок.   

0,25 
 

1/1И  15 

Изучение 
теоретического 

лекционного 
материала и 
интернет- 

источников 

Устный опрос    ОПК-4, ПК-3

1.4  Методы  подготовки 
информации  для 
инженерных  расчетов. 
Значение  визуализации 
производственной 
информации.   

0,25 
 

1    15 

Изучение 
теоретического 

лекционного 
материала и 
интернет- 

источников 

Устный опрос    ОПК-4, ПК-3

1.5  Использование 
электронных  таблиц  для 
представления 
информации   

0,5   
 

1    15 

Изучение 
теоретического 

лекционного 
материала и 

интернет 
источников 

Устный опрос    ОПК-4, ПК-3



1.6 Особенности работы с 
информацией  в  среде 
электронных  таблиц. 
Создание  графических 
объектов  на  листах  и 
диаграммах  электронных 
таблиц Excel   

0,5   
 

2    15,7

Изучение 
теоретического 

лекционного 
материала и 

интернет 
источников 

Защита 
самостоятельной 

работы   

 

Итого по разделу    2      6/2И 88,7

Итого за семестр    2      6/2И 88,7 экзамен   

Итого по дисциплине    2    6/2И  88,7 экзамен  ОПК-4,ПК-3    



5 Образовательные технологии 

Лекции проходят в традиционной форме, на таких лекциях дается первое целостное
представление  об  учебном  предмете,  и  с  применением
информационно-коммуникационных  образовательных  технологий  с  применением
иллюстративных, графических и видеоматериалов   

Лекционный материал  закрепляется  в ходе практических работ  с использованием
традиционного  метода  обучения,  на  которых  выполняется  экспериментальная  работа  с
аналоговыми  моделями  реальных  объектов,  позволяющая  усвоить  материал  путем
выявления связей между конкретным знанием и его применением.   

Самостоятельная  работа  студентов  стимулирует  студентов  к  самостоятельной
проработке  тем  в  процессе  выполнения  практических  работ,  подготовке  к  итоговой
аттестации.   

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Представлено в приложении 1. 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации   
Представлены в приложении 2. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) Основная литература:
1.  Акманова  З.  С.  Статические  методы  обработки  экспериментальных  данных

[Элек-тронный ресурс] : электронное учебное пособие / З. С. Акманова, Н. И. Кимайкина. -
Б.  м.  :  Б.  и.,  Б.  г.  -  1  электрон.  опт.  диск  (CD-ROM).  -  Режим  доступа:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=971.pdf&show=dcatalogues/1/11190
68/971.pdf&view=true. - Макрообъект.   

2. Шпаковский, Н. А. ТРИЗ. Анализ технической информации и  генерация новых
идей  :  учеб.  пособие  / Н.А. Шпаковский. —  2-е  изд.,  стереотип. — Москва  : ФО-РУМ  :
ИНФРА-М,  2017.  —  264  с.  —  (Высшее  образование:  Бакалавриат).  -  ISBN
978-5-16-105570-0.  -  Текст  :  электронный.  -  URL:
https://new.znanium.com/catalog/product/759970

б) Дополнительная литература: 
1. Иванова Т. А.Численные методы [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А.

Иванова ; МГТУ, каф. ММвЭ. - Магнитогорск, 2009. - 70 с. : ил., диагр., граф., табл. - Режим
доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=19.pdf&show=dcatalogues/1/106058
1/19.pdf&view=true. - Макрообъект.   

2.  Гусева  Е.  Н.  Основа  математической  обработки  информации  [Электронный
ресурс]  :  учебно-методическое  пособие  / Е. Н. Гусева  ; МГТУ.  - Магнитогорск  : МГТУ,
2018.  -  1  электрон.  опт.  диск  (CD-ROM).  -  Режим  доступа:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3513.pdf&show=dcatalogues/1/1514
336/3513.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-9967-1166-6.   

3. Хуснутдинов, Р. Ш. Теория вероятностей: Учебник / Р.Ш. Хуснутдинов. - Москва
:  НИЦ  ИНФРА-М,  2013.  -  175  с.  (Высшее  образование:  Бакалавриат).  ISBN
978-5-16-005312-7.  -  Текст  :  электронный.  -  URL:
https://new.znanium.com/catalog/product/363773

в) Методические указания: 
1. Шапкин, А. С. Задачи с решениями по высшей математике, теории вероятностей,

математической статистике, математическому программированию / Шапкин А.С., Шапкин
В.А., - 8-е изд. - Москва :Дашков и К, 2017. - 432 с.: ISBN   
   



978-5-394-01943-2.  -  Текст  :  электронный.  -  URL:
https://new.znanium.com/catalog/product/430613

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
   

         

Программное обеспечение 
 

Наименование ПО  № договора    Срок действия лицензии   
 

7Zip    свободно распространяемое ПО бессрочно  

  STATISTICA 

v.6(Белорецк)
К-169-09 от 16.11.2009    бессрочно   

 

  MS Office 
2007(Белорецк)   

К-171-09 от 18.10.2009    бессрочно   
 

  MS Windows 
7(Белорецк)   

К-171-09 от 18.10.2009    бессрочно   
 

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

  Название курса Ссылка   
Электронная база периодических изданий East View
Information Services, ООО «ИВИС»

https://dlib.eastview.com/      

  Национальная  информационно-аналитическая
система – Российский индекс научного цитирования
(РИНЦ)   

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp

 

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar) URL: https://scholar.google.ru/   

 

  Информационная  система  -  Единое  окно  доступа  к
информационным ресурсам

URL: http://window.edu.ru/   
 

  Федеральное  государственное  бюджетное
учреждение «Федеральный институт промышленной
собственности»   

URL: http://www1.fips.ru/   
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)   

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:   
Учебные  аудитории для проведения  занятий лекционного  типа: Мультимедийные

средства  хранения,  передачи  и  представления  информации;  печатный  раздаточный
материал (задания для контрольных работ); учебники и учебные пособия   

Учебные  аудитории  для  проведения  практических  занятий,  групповых  и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации:
Мультимедийные  средства  хранения,  передачи  и  представления  информации;  печатный
раздаточный материал (задания для контрольных работ); учебники и учебные пособия   

Помещения для самостоятельной работы обучающихся:Персональные компьютеры
с  пакетом  MS  Office,  выходом  в  Интернет  и  с  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду университета   

Помещение  для  хранения  и  профилактического  обслуживания  учебного
оборудования:Стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-методической
документации   

 

   



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
 
Вопросы для самопроверки представлены в виде практико-ориентированных заданий 

для выполнения расчетов поприменению численных методов для оценки использования 
производственных и технологических данных. Также вопросы для самопроверки 
представлены теоретическими вопросами, требующие развёрнутого устного ответа, 
позволяющие проверить уровень усвоения знаний и освоения общих и профессиональных 
компетенций по дисциплине. 

По дисциплине «Математическая статистика в металлургии» предусмотрена 
аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение контрольных 
задач на практических занятиях.  

Вопросы и задания для практических занятий и проведения самостоятельной работы по 
дисциплине «Математическая статистика в металлургии» опубликованы в следующем 
учебно-методическом обеспечении: «Анализ информации в металлургии». Методические 
указания к  практическим работам по дисциплине «Анализ числовой информации» для 
обучающихся по  направлению  22.03.02 «Металлургия» дневной и заочной форм 
обучения:  Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск.гос. техн. ун-та им. Г. И. Носова, 2017. 26 
с. 

 
Промежуточный зачет 
1. Предмет изучения науки «Статистика»? Что необходимо выполнить перед началом 

анализа информации? 
2. Классификация погрешностей? (абсолютная, относительная, приведенная, 

методическая, личностная, “промахи”, инструментальная, и т.д. Класс точности прибора? 
Что означает его численное значение? 

Устный опрос 
1. Описательной статистика (среднее значение, математическое ожидание, нормальный 

закон распределения, дисперсия, среднеквадратическое отклонение, мода, медиана) 
2. Связь между параметрами (функциональная, стохастическая), ковариация и 

корреляция, парная и множественная, численное значение коэффициента корреляции и его 
свойства. 

 
 
Тема контрольной работы: 
 
Вариант №1 
Исследование влияния температуры и давления в шахте доменной печи на 

равновесный состав газа по реакции Ств + СО2= 2СО. Подбор линий тренда для выборки 
производственных данных 

 
 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 
Структурный 

элемент  
компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

ОПК-4 - готовностью сочетать теорию и практику для решения инженерных задач 

Знать Основные термины, определения, теоремы и 
понятия математической 
статистикивметаллургии; 
Методыоцениванияпараметровнеизвестногораспр
еделениягенеральнойсовокупности 
производственныхданныхи проверки их свойств; 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 
1.Что называется статистикой? 
2. Применение математической статистики в области металлургии? 
3. Как классифицируются погрешности? 
4. Что называют абсолютной погрешностью? 
5. Что называют относительной погрешностью? 
6. Что называют приведенной погрешностью? 
7. Что такое “промахи”? 
8. Что называют классом точности прибора? Что означает его численное значение? 
9.  Что называют описательной статистикой, какие статистические функции включены в 
этот термин? 
10.  Как определить среднее значение для непрерывной и дискретной величины? 
11. Что такое математическое ожидание? 
12. Нормальный закон распределения (математический и графический) вид? 
13. Что называется дисперсией? 
14. Что называют среднеквадратическим отклонением? 
15. Что называют модой? 
16. Что называют медианой? 
17. Какие виды связи между параметрами бывают? 
18. Что называют стохастической связью? 
19. Что называют ковариацией? 
20. Что называют корреляцией? 
21. Парная и множественная корреляция? 
22. Как определить коэффициент корреляции? 
23.Численное значение коэффициента корреляции? 
24. Что называют регрессией? 
25. Поясните принцип метода наименьших квадратов? 
26. Уравнение регрессии и коэффициент аппроксимации? 
27. Уравнение линии Тренда и коэффициент аппроксимации? 



Структурный 
элемент  

компетенции 
Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

28. Что называют критерием Фишера? 
29. Что называют критерием Стьюдента? 
30. Как выполняется проверка статистических  гипотез на адекватность 

Уметь Составлять и решать различные статистические 
задачи;  
Сгруппировать данные любого объема и 
представить их визуализацию, 
провестидескриптивную статистику по 
имеющимся данным 

Примерные практические задания для экзамена: 
- выполнить задание ограничений (условий) введением барьерной, штрафной функции; 
- обрабатывать массив данных конвертерных плавок, сгруппировать данные,  выявить 
корреляцию между заданными параметрами данных 

Владеть Навыкомпрактического анализа статистических 
данных для решения технологических задач 

Задания на решение задач из профессиональной области 
 используя пакет «Описательная статистика», проанализировать выборку из 1300 плавок 
в ККЦ 

ПК-3 - готовностью использовать физико-математический аппарат для решения задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности 
Знать Методы проверки статистических гипотез в 

области металлургии о параметрах распределений 
и согласии с теоретическим распределением 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 
Понятие статистической гипотезы 
Двухвыборочный t-тест для средних. Технология работы 
 Системное программное обеспечение (СПО) 
Прикладное программное обеспечение (ППО) 

Уметь Проверятьвлияниеизучаемыхфакторовлюбойприр
одынаисследуемую переменную 

Примерные практические задания для экзамена: 
- используя функцию создания графических объектов на листах и диаграммах 
электронных таблиц Excel (линейчатые графики), оценить достоверность значений 
параметров массива данных и удалить выпадающие точки. 

Владеть Навыком практического применения полученных 
знаний для решения реальных 
задач,встречающихся в профессиональной 
деятельности статистиков, аналитиков и 
другихспециалистов современных 
металлургических предприятий 

Задания на решение задач из профессиональной области: 
в среде электронных таблиц Excel проанализировать производственные данные 
доменного цеха ПАО «ММК» и оценить влияние температуры и давления в шахте 
доменной печи на равновесный состав газа 

 
 
 
 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 
оценивания 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Математическая статистика в 
металлургии» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения 
обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности 
умений и владений, проводится в форме экзамена. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным 
билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое 
задание.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 
– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 
учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 
знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 
сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 
знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует 
пороговый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий 
допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, 
обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и 
умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания 
не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может 
показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 
– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 
уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 
навыки решения простых задач. 


