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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью преподавания дисциплины «Моделирование в машиностроении» является:  
-овладение достаточным уровнем общепрофессиональных и профессиональных 

компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.03.02 
Техно-логические машины и оборудование;  

-овладение современными методами моделирования и расчета на базе 
программ-ных пакетов Компас-3D, Inventor.  

  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Основы моделирования в машиностроении входит в вариативную 
часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Теоретическая механика  
Машиностроительные материалы  
Моделирование в машиностроении  
Теория машин и механизмов  
Иностранный язык  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Теория машин и механизмов  
Детали машин  
Основы проектирования  
Моделирование и конструирование в Autocad  
Основы моделирования в 3ds Max  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Основы моделирования в 

машиностроении» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ПК-2 умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, 

готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом 

результатов 

Знать  технические средства автоматизированного проектирования в 

металлургическом  машиностроении 
 основы трехмерного моделирования технических объектов 
 основы моделирования технологических процессов 

металлургических машин 
 все способы  обработки и анализа результатов моделирования 

Уметь  реализовывать моделирование технических объектов и 

технологических процессов с использованием САПР 
 проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и 

анализом результатов 
  



Владеть  навыками расчета и силовых, прочностных параметров 

металлургических машин и оборудования 
 навыками проводить эксперименты по заданным методикам с 

обработкой и анализом результатов 

ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Знать  основные принципы осуществления работы в САПР, 
 основные средства  автоматизации  проектирования; 
 этапы и последовательность создания технических систем, 
 цели и задачи применения САПР; 
 основные приемы и методы ведения проектных и расчетных работ по 

совершенствованию машин и оборудования металлургического 

производства методами компьютерного проектирования. 

Уметь  вести контроль за выполнением проекта в САПР 
 применять методы компьютерного моделирования при создании и 

модернизации технических и технологических комплексов. 
 проводить вычисления с применением численных методы расчета 

металлургических  машин и оборудования и обосновывать 

рациональный их выбор. 
 анализировать, синтезировать и критически резюмировать 

полученную информацию с использованием компьютерных 

технологий. 
 

Владеть  способами  расчета и  проектирования деталей  и узлов 

машиностроительных конструкций  с использованием  средств 

автоматизации проектирования 
 Практическими навыками по адаптации виртуальных средств для 

единичных деталей и узлов 
  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетных единиц 36 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 16,9 акад. часов:  
– аудиторная – 16 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,9 акад. часов  
– самостоятельная работа – 19,1 акад. часов;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  
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Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  
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н
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Введение. Структура 
дисциплины, ее цель и зада-чи. 
Основные тенденции 
внедрения компьютерных 
технологий машиностроении. 
Автоматизация 
кон-структорской (КПП) и 
технологической подготовки 
производства (ТПП). Понятие 
единого информационного 
пространства предприятия.  

4  5  
  

6  

изучение 

материала, 

подготовка к 

практическому 

занятию 

Защиты 
практиче-ской 

работы, 
собе-седование  

ПК-2, ПК-5  



1.2 Инженерный анализ и 
компьютерное модели-рование. 
Основные принципы и 
соотношение чис-ленных 
методов инженерного анализа. 
Сравнитель-ный анализ 
существующих методов 
расчета дета-лей машин и 
оборудования. Классификация 
и при-менимость конечных 
элементов. Общая схема 
ком-пьютерной реализации 
МКЭ. Учет нелинейности в 
процедурах МКЭ. Методы 
оптимизации в инже-нерном 
анализе: параметрическая 
оптимизация, структурная 
оптимизация. Комплексные 
решения задач оптимального 
проектирования. Методы 
ви-зуализации в системах 
инженерного анализа. Ошибки 
идеализации. Погрешности 
моделирова-ния. Погрешности 
расчетов. Ошибки 
интерпрета-ции результатов. 
Принятие проектного решения  

5  
  

6  

изучение 

материа-ла, 

подготовка к 

практическому 

за-нятию 

Защиты 
практиче-ской 

работы, 
собе-седование  

ПК-2, ПК-5  

1.3 Основы моделирования 
напряженно-деформированного 
состояния деталей и узлов в 
программе Inventor.  
Составные части пакета и их 
назначение. Предва-рительная 
подготовка и вход в 
программу. Основ-ные стадии 
решения задач. 
Предпроцессорная 
под-готовка; задание 
начальных и граничных 
условий; физических и 
механических свойств 
материалов; построение сетки 
конечных элементов; 
приложение поверхностных и 
объёмных нагрузок; выбор 
решателя. Решение задачи. 
Постпроцессорная обработка. 
Основные этапы 
твердотельного 
проектирования в Inventors: 
построение эскиза, создание 
объемной модели, создание 
сборок, генерация чертежей. 
Примеры расчётов деталей и 
оборудования  

6  
  

7,1  

изучение 

материа-ла, 

подготовка к 

практическому 

за-нятию 

Защиты 
практиче-ской 

работы, 
собе-седование  

ПК-2, ПК-5  



Итого по разделу  16    19,1     
Итого за семестр  16    19,1   зачёт   
Итого по дисциплине  16   19,1  зачет ПК-2,ПК-5   



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 
образовательных технологий в преподавании дисциплины «Основы моделирования в 
машиностроении» используются традиционная образовательная технология и 
информационно-коммуникативные образовательные технологии. При этом применяются 
следующие формы учебных занятий: информационная лекция, предусматривающая 

последовательное изложение материала в дисциплинарной логике; практические занятия, 
посвященные освоению конкретных умений и навыков по предложенному алгоритму; 
лекции-визуализации; практические занятия. Практические занятия по изучаемой 
дисциплине проводятся с использованием IT-методов.  

  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Гузненков, В.Н. Autodesk Inventor 2012. Трехмерное моделирование деталей и 

соз-дание чертежей. [Электронный ресурс] / В.Н. Гузненков, П.А. Журбенко. — 
Элек-трон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2012. — 120 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/40001 — Загл. с экрана.  

2. Мухутдинов, А.Р. Основы применения Autodesk Inventor для решения задач 
проек-тирования и моделирования [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Р. 

Мухут-динов, С.А. Яничев. — Электрон. дан. — Казань : КНИТУ, 2016. — 140 с. — 
Ре-жим доступа: https://e.lanbook.com/book/102079. — Загл. с экрана.  

  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Горбатюк С.М., Каменев А.В., Глухов Л.М. Конструирование машин и 

оборудова-ния металлургических производств. В 2 х томах [Электронный ресурс]: 
учебник. – Издательство «Лань» Электронно-библиотечная система, 2008. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2077&login-failed=1 Загл. с экрана  
2. Потемкин А. Инженерная графика. Просто и доступно. Издательство «Лори». 

М.:2002.  
3. Ушаков, Д.М. Введение в математические основы САПР: курс лекций. 

[Электрон-ный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2011. — 208 с. — Режим 
досту-па: http://e.lanbook.com/book/1311 — Загл. с экрана.  

4. Абросимов, С.Н. Основы компьютерной графики САПР изделий 
машиностроения (MCAD): учебное пособие для вузов. [Электронный ресурс] — Электрон. 
дан. — СПб. : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2014. — 206 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/63672 — Загл. с экрана.  

5. Савельева И.А. Инженерная графика. Моделирование изделий и составление 

конструкторской документации в системе КОМПАС-3D: уч. пособ. - Магнитогорск: ГОУ 
ВПО «МГТУ», 2010 г.  

6. Алиева, Н.П. Построение моделей и создание чертежей деталей в системе 

Autodesk Inventor. Учебное пособие. [Электронный ресурс] / Н.П. Алиева, П.А. Журбенко, 
Л.С. Сенченкова. — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2011. — 112 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/1332 — Загл. с экрана.  

  
  



в) Методические указания:  
1. Компас-3D для Windows. Руководство пользователя. СПБ.: Издательство 

«Аскон» 5 томов.  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Windows 

7(Белорецк)  
К-171-09 от 18.10.2009  бессрочно  

 

 MS Office 
2007(Белорецк)  

К-171-09 от 18.10.2009  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  
  

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: мультимедийные 

средства хранения, передачи и представления информации.  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 

мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации, 
персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в 

электронную информационно-образовательную среду университета.  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: персональные компьютеры 

с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета.  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования: стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-методической 
документации.  

  
 

  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

в печатной форме (увеличенным шрифтом, шрифтом Брайля, рельефная печать) 

в форме электронного документа, 

в форме аудиофайла 

 

Примерное задание на практическом занятии 

Построить 3D модель детали, изображенной на чертеже. Произвести анализ 

напряженно- деформированного состояния детали при приложении разрывного усилия в 

10000Н. Сделать отчет, проанализировать результаты моделирования, выдвинуть 

предложения по оптимизации изделия. 

 

 

 
  



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на задания. 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

ПК-2 умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, 

готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом 

результатов 

Знать  технические средства 

автоматизированного 

проектирования в 

металлургическом  

машиностроении 

 основы трехмерного 

моделирования технических 

объектов 

 основы моделирования 

технологических процессов 

металлургических машин 

 все способы  обработки и 

анализа результатов 

моделирования 

Вопросы к зачету 

1. Численные методы.  Сущность метода 

конечных элементов 

2. Какие результаты моделирования 

напряженно-деформированного состояния 

являются основными для определения 

работоспособности отдельных деталей? 

3. Этапы проведения исследования 

напряженно -деформированного состояния 

объектов 

4. Классификация моделей, 

используемых в технике. 

5. Основные свойства моделей 

6. Погрешности моделирования. 

Погрешности расчетов 

Уметь  реализовывать 

моделирование технических 

объектов и технологических 

процессов с использованием 

САПР 

 проводить эксперименты по 

заданным методикам с 

обработкой и анализом 

результатов 

Задание состоит в защите индивидуальной 

работы, описанной в п.6, и предоставлении 

отчета с выводами. 
 

Владеть  навыками расчета и 

силовых, прочностных 

параметров металлургических 

машин и оборудования 

 навыками проводить 

эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и 

анализом результатов 

Задание состоит в защите индивидуальной 

работы, описанной в п.6, и предоставлении 

отчета с выводами. 
 

ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Знать  основные принципы 

осуществления работы в САПР,   

 основные средства  

Вопросы к зачету 

1. Цели и задаяи применения САПР 

2. Какие средства автоматизированного 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

автоматизации  

проектирования;  

 этапы и 

последовательность создания 

технических систем,  

 цели и задачи 

применения САПР; 

 основные приемы и 

методы ведения проектных и 

расчетных работ по 

совершенствованию машин и 

оборудования 

металлургического 

производства методами 

компьютерного 

проектирования. 

проектирования  позволяют проводить 

моделирование технических объектов и 

технологических процессов в металлургическом  

машиностроении? 

3. Моделирование объемных сборок. 

Проекционные виды и ассоциативные связи 3D и 

2D – моделей. 

4. Виды моделирования. Компьютерное 

моделирование. Этапы проведения 

компьютерного моделирования. 

5. Параметризация геометрических 

моделей. 

6. Этапы проведения исследования 

напряженно -деформированного состояния 

объектов 

 

Уметь  вести контроль за 

выполнением проекта в САПР  

 применять методы 

компьютерного моделирования 

при создании и модернизации 

технических и технологических 

комплексов. 

 проводить вычисления с 

применением численных 

методы расчета 

металлургических  машин и 

оборудования и обосновывать 

рациональный их выбор. 

 анализировать, 

синтезировать и критически 

резюмировать полученную 

информацию с использованием 

компьютерных технологий. 

  

Задание состоит в защите индивидуальной 

работы, описанной в п.6, и предоставлении 

отчета с выводами. 
 

Владеть  способами  расчета и  

проектирования деталей  и 

узлов машиностроительных 

конструкций  с использованием  

средств автоматизации 

проектирования 

 Практическими 

навыками по адаптации 

виртуальных средств для 

единичных деталей и узлов 

Задание состоит в защите индивидуальной 

работы, описанной в п.6, и предоставлении 

отчета с выводами. 
 

 

 

 

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Моделирование в машиностроении» 

включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений, проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме, включает 1 теоретический 

вопрос и защиту индивидуальной работы.  

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья по дисциплине обеспечивается выполнение 

следующих дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особенностей 

обучающихся: 

а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в 

доступной форме (устно, в письменной форме, в письменной форме шрифтом Брайля, 

устно с использованием услуг ассистента-помощника, сурдопереводчика); 

б) доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной 

форме, в печатной форме увеличенным шрифтом, в печатной форме шрифтом Брайля, в 

форме электронного документа, задания зачитываются ассистентом, задания 

предоставляются с использованием сурдоперевода); 

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, 

набор ответов на компьютере, с использованием услуг ассистента, устно). 

При необходимости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 

может проводиться в несколько этапов. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием ЭИОС. 

 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

– «Зачтено» ставится, если обучающийся показывает базовый уровень знаний 

основных понятий и определений, умений применять современные образовательные 

технологии, использовать новые знания и умения, корректно выражать и 

аргументированно обосновывать положения предметной области знания и владения 

профессиональным языком предметной области знания. 

– «Незачтено» ставится, если обучающийся показывает слабый уровень знаний 

основных понятий и определений, умений применять современные образовательные 

технологии, использовать новые знания и умения, корректно выражать и 

аргументированно обосновывать положения предметной области знания и владения 

профессиональным языком предметной области знания. 
 

 

 


