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1 Цели практики/НИР  
Целями учебной научно-исследовательской работы бакалавра являются: 

подготовка к решению профессиональных задач в соответствии с профильной 
направленностью образовательной программы бакалавриата и видами профессиональной 
деятельности - научно-исследовательской.  
2 Задачи практики/НИР  

Выпускник, освоивший программу, должен быть готов решать следующие 
профессиональные задачи:  

- проводить поиск, анализ, синтез и представление информации по материалам и 
процессам;  

- проводить научные исследования и испытания, обрабатывать, анализировать и 
представлять их результаты;  

- разрабатывать модели и методики исследования процессов и материалов;  
- выполнять литературный и патентный поиск, составлять научно-технические 

отчеты, публикации;  
- иметь понятие о маркетинге наукоемких технологий.  
  

 
3 Место практики/НИР в структуре образовательной программы  

Для прохождения практики/НИР необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Анализ числовой информации  
Основы переработки полезных ископаемых  
Теория разделительных процессов  
Рациональное использование водных ресурсов  
Математический анализ  
Материаловедение  
Металлургическая теплотехника  
Математика  
Начертательная геометрия и компьютерная графика  
Общая и неорганическая химия  
Основы металлургического производства  
Знания (умения, владения), полученные в процессе прохождения практики/НИР 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Проектирование фабрик  
Продвижение научной продукции  
Производственная - преддипломная практика  
Производственный менеджмент  
Моделирование процессов и объектов в металлургии  
Проектная деятельность  
Методы исследования материалов и процессов  
Очистка и кондиционирование вод    



4 Место проведения практики/НИР  
Учебная научно-исследовательская работа проводится на базе кафедр геология, 

маркшейдерское дело и обогащение полезных ископаемых металлургии и химических 
технологий, в исследовательских лабораториях золотоизвлекательных фабрик 
горно-обогатительных предприятий АО «ЮГК» , моделирования сталеплавильных 

процессов, , а также на лабораторной базе металлургических предприятий ПАО «ММК».  
  

Способ проведения практики/НИР: выездная  
стационарная  
Практика/НИР осуществляется дискретно  

  
5 Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения  
практики/НИР и планируемые результаты обучения  

В результате прохождения практики/НИР обучающийся должен обладать 
следующими компетенциями:  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ПК-1 Способен самостоятельно проводить научно-исследовательские работы в области 

гидрометаллургических процессов переработки руд и концентратов 
ПК-1.1 Проводит патентные исследования, обработку и анализ научно- 

технической информации и результатов исследований 
ПК-1.2 Проводит исследования самостоятельных тем 
ПК-1.3 Составляет и защищает отчеты и регламенты по результатам 

лабораторных и промышленных испытаний   



6. Структура и содержание практики/НИР  

Общая трудоемкость практики/НИР составляет 6 зачетных единиц 216 акад. 
часов, в том числе:  
– контактная работа – 0,2 акад. часов:  
– самостоятельная работа – 211,9 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 216 акад. часов.  

 

№  
п/п  

Разделы (этапы) и содержание 
практики  К

у
р

с 
 

Виды работ на практике,  
включая самостоятельную работу  

Код компетенции  

      

1.  

Планирование 
научно-исследовательской 
работы (НИР): ознакомление с 
тематикой исследовательских 
работ в данной области, сбор, 
обработку и анализ 
информации по теме НИР  

3  
Обоснование темы и обсуждение 
плана исследования в рамках 
спец-семинара  

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3  

2.  
Написание реферата по 
избранной теме  

3  Реферат  ПК-1.2, ПК-1.1  

3.  
Проведение научных 
исследований, технических 
разработок или проектирования  

3  
Обсуждение промежуточных 
результатов исследования в 
рамках спецсеминара  

 

4.  

Корректировка плана 
проведения 
научно-исследовательской 
работы  

3  

Скорректированный план 
проведения 
научно-исследовательской 
работы  

ПК-1.1, ПК-1.2  

5.  
Составление отчета по 
научно-исследовательской 
работе  

3  
Отчет по 
научно-исследовательской работе  

 

6.  
Публичная защита 
выполненной работы  

3  
Доклад по НИР в рамках 
спецсеминара  

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3  
  



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по 
практике/НИР  

Представлены в приложении 1.  
    

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение практики/НИР  
а) Основная литература: 
1. Герасимов, А.А. Математические методы в инжиниринге металлургического 

оборудования и технологий : учебное пособие / А.А. Герасимов. — Москва: МИСИС, 2017. 

— 41 с. — ISBN 978-5-906846-88-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/108083  (дата обращения: 

27.10.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Исследования полезных ископаемых на обогатимость : [учеб. пособие] / В. Г. 

Самойлик. – Донецк: ДонНТУ, 2018. – 190 с. 

file:///C:/Users/User/Documents/Читаемые%20курсы/ИРнаО/2018%20г.%20% 

20issledovaniya-poleznyh-iskopaemyh-na-obogatimost.pdf 
2. Основы металлургического производства: учебник / В.А. Бигеев, К.Н. Вдовин, 

В.М. Колокольцев, В.М. Салганик. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 616 с. — ISBN 

978-5-8114-2486-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: 

[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/90165 
 

    
б) Дополнительная литература: 
1. Богатырева, Е.В. Инженерные расчеты в металлургии : учебное пособие / Е.В. 

Богатырева. — Москва : МИСИС, 2015. — 203 с. — ISBN 978-5-87623-867-2. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/116602  (дата обращения: 27.11.2019). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 
2. Козин В.З. Исследование руд на обогатимость. Уч. пособие. Урал. гос. горный 

ун-т – Екатеринбург: Изд.-во УГГУ, 2008 
3. Митрофанов С.И., Барский Л.А., Самыгин В.Д. Исследование полезных 

ископаемых на обогатимость. М.: Недра, 1974. - 352 с. 
 
 
 

    
в) Методические указания: 
1.  Орехова Н.Н. Горлова О.Е., Фадеева Н.В. «Основы научных исследований и 

исследование руд на обогатимость (практикум).- Магнитогорск: МГТУ, 2020. 

https://newlms.magtu.ru/course/view.php?id=75773 
2. Программа прохождения практик: Методические указания  для студентов. – 

Магнитогорск: МГТУ,  2003. Корчунов А.Г., Шубин И.Г. 
    

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

    

Программное обеспечение 
 

Наименование ПО № договора Срок действия лицензии 

 MS Windows 7 

Professional(для 

классов) 

Д-1227-18 от 08.10.2018 11.10.2021  
 MS Office 2007 

Professional 
№ 135 от 17.09.2007 бессрочно 

 7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно 
 FAR Manager свободно распространяемое ПО бессрочно   

https://e.lanbook.com/book/108083
file:///C:/Users/User/Documents/Читаемые%20курсы/ИРнаО/2018%20г.%20%25
https://e.lanbook.com/book/90165
https://e.lanbook.com/book/116602
https://newlms.magtu.ru/course/view.php?id=75773


Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 Название курса Ссылка  
 Электронная база периодических изданий East View 

Information Services, ООО «ИВИС» 
https://dlib.eastview.com/    

 Национальная информационно-аналитическая система 

– Российский индекс научного цитирования (РИНЦ) 
URL: 

https://elibrary.ru/project_risc. 

asp 

 

 Поисковая система Академия Google (Google Scholar) URL: https://scholar.google.ru/  
 Информационная система  - Единое окно доступа к 

информационным ресурсам 
URL: http://window.edu.ru/  

 Федеральное государственное бюджетное учреждение 

«Федеральный институт промышленной 

собственности» 

URL: http://www1.fips.ru/  
 Российская Государственная библиотека. Каталоги https://www.rsl.ru/ru/4readers 

/catalogues/ 
 

 Федеральный образовательный портал – Экономика. 

Социология. Менеджмент 
http://ecsocman.hse.ru/  

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. Г.И. 

Носова 
http://magtu.ru:8085/marcweb 

2/Default.asp 
 

 Университетская информационная система РОССИЯ https://uisrussia.msu.ru  

 Международная наукометрическая реферативная и 

полнотекстовая база данных научных изданий «Web of 

science» 

http://webofscience.com  

 Международная реферативная и полнотекстовая 

справочная база данных научных изданий «Scopus» 
http://scopus.com  

 Международная коллекция научных протоколов по 

различным отраслям знаний Springer Protocols 
http://www.springerprotocols. 

com/ 
 

 Международная база полнотекстовых журналов 

Springer Journals 
http://link.springer.com/  

 Международная база научных материалов в области 

физических наук и инжиниринга SpringerMaterials 
http://materials.springer.com/  

 Международная база справочных изданий по всем 

отраслям знаний SpringerReference 
http://www.springer.com/refer 

ences 
 

 Международная реферативная база данных по чистой 

и прикладной математике zbMATH 
http://zbmath.org/  

 Международная реферативная и полнотекстовая 

справочная база данных научных изданий «Springer 

Nature» 

https://www.nature.com/sitein 

dex 
 

 Архив научных журналов «Национальный 

электронно-информационный концорциум» (НП 

НЭИКОН) 

https://archive.neicon.ru/xmlu 

i/ 
 

 Информационная система - Банк данных угроз 

безопасности информации ФСТЭК России 
https://bdu.fstec.ru/  

 Информационная система - Нормативные правовые 

акты, организационно-распорядительные документы, 

нормативные и методические документы и 

подготовленные проекты документов по технической 

защите информации ФСТЭК России 

https://fstec.ru/normotvorches 

kaya/tekhnicheskaya- 

zashchita-informatsii 

 

9 Материально-техническое обеспечение практики/НИР  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
  
1. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
2. Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
3. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено:  
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного оборудования;  
-инструментами для ремонта учебного оборудования;  
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов.  
  
  

https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc
https://scholar.google.ru/
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/
https://www.rsl.ru/ru/4readers%20/catalogues/
https://www.rsl.ru/ru/4readers%20/catalogues/
http://ecsocman.hse.ru/
http://magtu.ru:8085/marcweb%202/Default.asp
http://magtu.ru:8085/marcweb%202/Default.asp
https://uisrussia.msu.ru/
http://webofscience.com/
http://scopus.com/
http://www.springerprotocols/
http://link.springer.com/
http://materials.springer.com/
http://www.springer.com/refer
http://zbmath.org/
https://www.nature.com/sitein
https://archive.neicon.ru/xmlu%20i/
https://archive.neicon.ru/xmlu%20i/
https://bdu.fstec.ru/
https://fstec.ru/normotvorches


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

7. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по учебной – 

научно-исследовательской  работе 

Код 

индикатора 

Компетенции Вопросы 

ПК-1 Способен самостоятельно проводить научно-исследовательские работы в 

области гидрометаллургических процессов переработки руд и концентратов 

ПК-1.1 Проводит патентные 

исследования, 

обработку и анализ 

научно- технической 

информации и 

результатов 

исследований 

1. Международная система НТИ    

2. Информационно-поисковые системы      

3. Научно-техническая патентная 

информация       

4. Государственная система патентной 

информации (ГСПИ)    

5. Организация работы с научной 

литературой    ПК-1.2 Проводит 

исследования 

самостоятельных тем 

1. Виды моделей    

2. Физическое подобие и моделирование    

3. Аналоговое подобие и моделирование   

4. Математическое цифровое подобие и 

моделирование  

5. Экспериментальные исследования    

6. Классификация, типы и задачи 

эксперимента      

7. Метрологическое обеспечение 

экспериментальных исследований      

8. Рабочее место экспериментатора и его 

организация   

9. Влияние психологических факторов на 

ход и качество эксперимента    

10. Вычислительный эксперимент   

  

  
ПК-1.3 Составляет и 

защищает отчеты и 

регламенты по 

результатам 

лабораторных и 

промышленных 

испытаний 

1. Обработка результатов эксперимента в 

критериальной форме   

2. Обработка результатов 

экспериментальных исследований      

3. Основы теории случайных ошибок и 

методов оценки случайных погрешностей в 

измерениях    

4. Методы графической обработки 

результатов измерений   

5. Методы подбора эмпирических формул    

  



Промежуточная аттестация по практике имеет целью определить степень достижения 

запланированных результатов обучения и проводиться в форме зачета с оценкой.  

Зачет с оценкой выставляется обучающемуся за подготовку и защиту отчета по 

практике. 

По итогам прохождения ознакомительной практики обучающийся подготавливает и 

представляет на кафедру отчет по практике; 

В отчете должно содержаться: 

1. Титульный лист установленного образца с подписью руководителя от 

кафедры. 

2. Задание  на  практику,  выданное  руководителем  практикой  от  

кафедры 

3. Содержание – отражает перечень тем и вопросов, содержащихся в отчете. 

4. Введение – определяет цели, задачи и направления темы.  

5. Основная часть (обзор публикаций).  

6. Заключение – содержит основные выводы и результаты, итоги проделанной 

работы. 

7. Список использованных источников. 

Цель отчета – сформировать и закрепить компетенции, приобретенные обучающимся 

в результате освоения теоретических курсов и полученные им при прохождении практики. 

Отчеты обучающихся по практикам позволяют руководителям образовательных программ 

создавать механизмы обратной связи для внесения корректив в образовательный процесс. 

Подготовка отчета выполняется обучающимся самостоятельно под руководством 

преподавателя. При написании отчета обучающийся должен показать свое умение работать 

с нормативным материалом и литературными источниками, а также возможность 

систематизировать и анализировать фактический материал и самостоятельно творчески его 

осмысливать. 

Содержание отчета определяется индивидуальным заданием, выданным 

руководителем практики. В процессе написания отчета обучающийся должен разобраться в 

теоретических вопросах избранной темы, самостоятельно проанализировать практический 

материал, разобрать и обосновать практические предложения. 

Готовый отчет сдается на проверку преподавателю не позднее 3-х дней до окончания 

практики. Преподаватель, проверив отчет, может возвратить его для доработки вместе с 

письменными замечаниями. Обучающийся должен устранить полученные замечания и 

защитить отчет.  

Показатели и критерии оценивания: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся представляет отчет, в котором в 

полном объеме раскрыто содержание задания; текст излагается последовательно и логично 

с применением актуальных нормативных документов; в отчете дана всесторонняя оценка 

практического материала; используется творческий подход к решению проблемы; 

сформулированы экономически обоснованные выводы и предложения. Отчет 

соответствует предъявляемым требованиям к оформлению.  

На защите обучающийся демонстрирует системность и глубину знаний, полученных 

при прохождении практики; стилистически грамотно, логически правильно излагает 

ответы на вопросы; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы 

преподавателя; способен обобщить материал, сделать собственные выводы, выразить свое 

мнение, привести иллюстрирующие примеры. 



– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся представляет отчет, в котором 

содержание раскрыто достаточно полно, материал излагается с применением актуальных 

нормативных документов, основные положения хорошо проанализированы, имеются 

выводы и экономически обоснованные предложения. Отчет в основном соответствует 

предъявляемым требованиям к оформлению.  

На защите обучающийся демонстрирует достаточную полноту знаний в объеме 

программы практики, при наличии лишь несущественных неточностей в изложении 

содержания основных и дополнительных ответов; владеет необходимой для ответа 

терминологией; недостаточно полно раскрывает сущность вопроса; отсутствуют 

иллюстрирующие примеры, обобщающее мнение студента недостаточно четко выражено. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся представляет отчет, в 

котором содержание раскрыты слабо и в неполном объеме, выводы правильные, но 

предложения являются необоснованными. Материал излагается на основе неполного 

перечня нормативных документов. Имеются нарушения в оформлении отчета.  

На защите обучающийся демонстрирует недостаточно последовательные знания по 

вопросам программы практики; использует специальную терминологию, но допускает 

ошибки в определении основных понятий, которые затрудняется исправить 

самостоятельно; демонстрирует способность самостоятельно, но не глубоко, 

анализировать материал, раскрывает сущность решаемой проблемы только при наводящих 

вопросах преподавателя; отсутствуют иллюстрирующие примеры, отсутствуют выводы.  

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся представляет отчет, в 

котором содержание раскрыты слабо и в неполном объеме, выводы и предложения 

являются необоснованными. Материал излагается на основе неполного перечня 

нормативных документов. Имеются нарушения в оформлении отчета. Отчет с замечаниями 

преподавателя возвращается обучающемуся на доработку, и условно допускается до 

публичной защиты.  

На защите обучающийся демонстрирует фрагментарные знания в рамках программы 

практики; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые 

логические ошибки, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить 

самостоятельно. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся представляет отчет, в 

котором очень слабо рассмотрены практические вопросы задания, применяются старые 

нормативные документы и отчетность. Отчет выполнен с нарушениями основных 

требований к оформлению. Отчет с замечаниями преподавателя возвращается 

обучающемуся на доработку, и не допускается до публичной защиты.  

 


