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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Методы исследования процессов и объектов обра-

ботки металлов давлением» являются развитие у студентов личностных качеств, а также 
формирование общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии 
с требованиями ФГОС ВО, в том числе:  

- углубление знаний по основным направления развития процессов обработки ме-
таллов давлением и их применении при постановке и решении конкретных технологиче-
ских задач производства;  

- развитие у аспирантов представления о современных проблемах обработки ме-
таллов давлением, инструментах и методах исследования процессов ОМД;  

- выявление путей формирования актуальной научной и производственной пробле-
матики в ОМД;  

- развитие и углубление теоретических представлений о процессах ОМД и методах 
их исследования;  

- решение проблем, обусловленных ходом развития производства;   
- изучение использования современных методов исследований в процессах ОМД.  
 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  
Дисциплина Методы исследования процессов и объектов обработки металлов дав-

лением входит в вариативную часть учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Технологии производства и обработки материалов в металлургии  
Методология и информационные технологии в научных исследованиях  
Научная коммуникация  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Стандартизация, сертификация и управление качеством в процессах обработки ме-

таллов давлением  
Проектирование инновационных технологий в процессах обработки металлов дав-

лением  
Энергоэффективные и материалосберегающие технологии перспективных процес-

сов обработки металлов давлением  
Спецдисциплина  
Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной де-

ятельности  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной НКР  
Применение программных комплексов в профессиональной деятельности  
 
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Методы исследования процессов и 

объектов обработки металлов давлением» обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями:  

  

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

  



ОПК-6      научно-исследовательская деятельность:     способностью и готовностью 
выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве веду-
щего исполнителя с применением компьютерных технологий 
Знать - принципы выбора методов исследований основных технологических 

процессов ОМД; 
– основные информационные технологии и пути их применения для 
моделирования процессов ОМД; 
- теоретические и экспериментальные методы исследования процессов 
ОМД 

Уметь - применять справочный аппарат по выбору требуемых методов ис-
следования процессов ОМД; 
- осуществлять исследовательские процедуры по анализу процессов 
ОМД и материалообработки 

Владеть навыками проведения экспериментальных и теоретических исследо-
ваний процессов в металлургии и материалообработке 

ОПК-9      способностью и готовностью разрабатывать технические задания и про-
граммы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 
Знать – основные информационные технологии и пути их применения для 

моделирования процессов ОМД; 
- основные методы расчетно-теоретического моделирования процессов 
ОМД; 
- принципы компьютерного моделирования материалов и технологи-
ческих процессов ОМД; 
- достоинства, недостатки и ограничения методов компьютерного мо-
делирования 

Уметь – использовать различные информационные ресурсы, включая меж-
дународные базы данных, для нахождения исходных данных для ком-
пьютерного моделирования технологических процессов; 
- строить типичные модели технологических процессов; 
- корректно выражать и объяснять результаты компьютерного моде-
лирования технологических процессов; 
– аргументировано обосновывать применение методов компьютерного 
моделирования для анализа и диагностирования материалов и техно-
логических процессов; 
- анализировать полученные данные для дальнейшего совершенство-
вания технологических процессов 

Владеть – способами демонстрации результатов моделирования технологиче-
ских процессов; 
- профессиональным языком в области компьютерного моделирования 
технологических процессов; 
- практическими навыками использования методов компьютерного 
моделирования технологических процессов; 
– навыками использования междисциплинарных знаний для объясне-
ния и корректной интерпретации результатов компьютерного моде-
лирования технологических процессов; 
- способами оценивания практической значимости результатов ком-
пьютерного моделирования технологических процессов 

ОПК-10      способностью выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения 
экспериментов и регистрации их результатов 
Знать основные параметры применяемого исследовательского оборудования 

для проведения экспериментов и регистрации их результатов 



Уметь применять знания по принципам выбора приборов и исследователь-
ского оборудование для проведения экспериментов 

Владеть основными методами решения задач при проведении экспериментов и 
регистрации их результатов 

ОПК-12      способностью и готовностью участвовать в проведении технологических 
экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и 
изделий 
Знать - принципы организации и проведения технологических экспериментов 

при осуществлении процесса ОМД; 
- назначение, устройство и работу машин и агрегатов технологических 
линий для производства продукции методами ОМД; 

Уметь - оценивать влияние технологических факторов на точность размеров, 
механические свойства и другие характеристики, регламентирующие 
качество металлопродукции в процессах ОМД; 
- осуществлять технологический контроль при производстве материа-
лов и изделий 

Владеть - навыками проектирования, совершенствования, организации и про-
ведения  технологических экспериментов в процессах ОМД; 
- методами анализа и прогнозирования результатов проведения экс-
периментов в процессах ОМД 

ПК-2 способность и готовность исследовать структуру, механические, физические и дру-
гие свойства металлов в процессах пластической деформации 
Знать необходимый объём сведений по материаловедению, достаточный для 

понимая основным принципов исследования свойств металлопродук-
ции в части процессов её пластической обработки 

Уметь находить необходимые сведения для обоснования начала исследований 
свойств готовой продукции; 
систематизировать, анализировать и представлять данные о прове-
денных исследования в области микроструктуры металлопродукции 

Владеть научного подхода к изучения вопросов качества продукции и процес-
сов пластической деформации для её совершенствования; 
организации работы научной группы для исследования и совершен-
ствования процесс производства металлопродукции с заданными 
структурными, механическими, физическими и другими свойствами 

  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том чис-
ле:  
– контактная работа – 36 акад. часов:  
– аудиторная – 36 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов  
– самостоятельная работа – 36 акад. часов;  
 
Форма аттестации - зачет с оценкой  
          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

  
Аудиторная  

контактная работа  
(в акад. часах)  

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 ст
уд

ен
та

  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля успева-

емости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Раздел. Описание методов 
экспериментального исследова-
ния процессов ОМД  

 

1.1 Тензометрия: основные 
положения  

3  

2   2/2И  5  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Устный опрос  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  

1.2 Геометрические методы 
исследования процессов 
ОМД  

2   2/2И  4  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Устный опрос  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  

1.3 
Поляризационно-оптические 
методы  

2   2/2И  5  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Контрольная 
работа  

 

1.4 Структур-
но-наследственные методы. 
Измерение твердости. 
Комбинированные методы.  

4   6/2И  5  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Реферат  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  

Итого по разделу  10   12/8И  19     

2. Раздел. Описание методов 
теоретического (аналитического) 
исследования процессов ОМД  

 

2.1 Метод совместного ре-
шения дифференциального 
уравнения равновесия и 
уравнения пластичности  

3  

1   1  3  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Устный опрос  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  

2.2 Метод линий скольже-
ния и метод характеристик  1   1  3  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Устный опрос  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  

2.3 Вариационные методы  1   1  2  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Контрольная 
работа  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  



2.4 Метод работ  1   1  3  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Контрольная 
работа  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  
Итого по разделу  4   4  11     
3. Современные методы компь-
ютерного моделирования про-
цессов ОМД  

 

3.1 Методы компьютерного 
моделирования процессов 
ОМД  

3  4   2/2И  6  

Самостоятельное 
изучение лите-
ратуры по теме 

дисциплины 

Реферат  

ОПК-6, 
ОПК-9, 

ОПК-10, 
ОПК-12, 

ПК-2  
Итого по разделу  4   2/2И  6     
Итого за семестр  18   18/10И  36   зао   

Итого по дисциплине  18  18/10И 36  зачет с оценкой 

ОПК-6,ОПК- 
9,ОПК- 
10,ОПК- 
12,ПК-2 

 

 

5 Образовательные технологии  
 
Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образователь-

ных технологий в преподавании модуля «Методы исследования процессов и объектов об-
работки металлов давлением» используются традиционная и модульно-компетентностная 
технологии. Передача необходимых теоретических знаний и формирование основных 
представлений по курсу происходит с использованием научных разработок профессор-
ско-преподавательского состава кафедры обработки металлов давлением, раздаточного 
материала, презентаций.  

В ходе проведения лекционных и практических занятий предусматривается:  
• использование электронного демонстрационного материала по темам, требующим 

иллюстрации работы больших производственных комплексов «Стан 5000», «Стан-тендем 
2000», ЛПА «ММК-Metalurji» и др.;  

• активные и интерактивные формы обучения: вариативный опрос, дискуссии, уст-
ный опрос, семинарские занятия, использование Интернет-ресурсов, видеообучение и т.д.  

• встречи с представителями российских и зарубежных компаний.  
Обучение происходит по образовательной технологии, связанной с инициировани-

ем творческого мышления у аспирантов: занятия проходят в диалоговом режиме при по-
стоянном контакте с аудиторией и побуждением к мыслительному процессу. В ходе осво-
ения дисциплины необходимо каждому выполнить самостоятельное творческое задание, 
представить в презентативном виде результаты исследования и ответить на вопросы пуб-
лики, в число которой приглашаются специалисты с производства. Таким образом, проис-
ходит коллективное взаимодействие по технологии активного обучения, при этом индиви-
дуальные задания подлежат проведению группового анализа.  

  
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
 
По дисциплине «Методы исследования процессов и объектов обработки металлов 

давлением» предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обуча-
ющихся. Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в виде 
изучения учебной и научной литературы по соответствующему разделу с проработкой 
материала; выполнения аудиторных контрольных работ, внеаудиторной подготовки ре-
ферата и подготовки к сдаче зачета с оценкой.  

 



Перечень тем для подготовки к аудиторной контрольной работе: 
Раздел 1: Сущность метода муар при исследовании процессов ОМД. Слоистые мо-

дели при исследовании процессов ОМД. Физические основы поляризационно-оптических 
методов. Метод фотоупругости: сущность, области применения. Метод оптически чув-
ствительных (фотоупругих) покрытий.  

Раздел 2: Сущность вариационных методов. Определение напряжений и деформа-
ций на основе метода работ. 

Примерный перечень тем рефератов: 
Раздел 1: Методы измерения твердости: краткая характеристика методов. Измерение 

твердости по Роквеллу. Измерение твердости по Бринеллю. Измерение твердости по Ви-
керсу. Сущность метода измерения микротвердости. Микроструктурный метод. Метод 
хрупких покрытий. Метод линий скольжения. 

Раздел 3: Общая характеристика компьютерных методов анализа процессов ОМД. 
Сущность метода исследования процессов ОМД с помощью метода конечных элементов. 
Программный комплекс DEFORM: основные принципы исследования. Программный 
комплекс ABAKUS: области применения и принципы исследования. 

 

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 
Структурный 

элемент 
компетенции 

Планируемые результаты 
обучения Оценочные средства 

ОПК-6      научно-исследовательская деятельность:  способностью и готовностью выполнять 
расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с 
применением компьютерных технологий 



Знать - принципы выбора методов 
исследований основных тех-
нологических процессов 
ОМД; 
- основные информационные 
технологии и пути их при-
менения для моделирования 
процессов ОМД; 
- теоретические и экспери-
ментальные методы иссле-
дования процессов ОМД 

Теоретические вопросы: 
1. Общая классификация методов теоретического 
анализа процессов обработки металлов давле-
нием. 
2. Классификация методов экспериментального 
исследования процессов обработки металлов 
давлением. 
3. Метод интегрирования дифференциальных 
уравнений равновесия и движения совместно с 
условием пластичности. 
4. Сущность метода линий скольжения. 
5. Свойства линий скольжения. 
6. Энергетические методы. Метод баланса работ. 
7. Сущность вариационных методов. 
8. Общность и отличия решения задач прямым 
вариационным и энергетическим методами. 
9. Тензометрирование и его использование для 
исследований контактных напряжений и усилий 
деформирования. 
10. Классификация датчиков, используемых для 
оценки напряженно-деформированного состоя-
ния в тензометрии. 
11. Основы геометрических методов исследова-
ний деформаций. 
12. Сущность метода координатных сеток. 
13. Сущность метода муаровых полос. 
14. Особенности метода слоистых моделей. 
15. Физические основы  поляризацион-
но-оптических  методов исследований дефор-
маций и напряжений. 
16. Краткая характеристика поляризацион-
но-оптических методов исследования процессов 
ОМД. 
17. Сущность метода координатной сетки. 
18. Охарактеризуйте метод оптически чувстви-
тельных (фотоупругих) покрытий. 
19. Сущность метода линий скольжения. 
20. Сущность метода хрупких покрытий. 
21. Краткая характеристика методов измерения 
твердости. 
22. Сущность микроструктурного метода.  
23. Современные программные комплексы для 
анализа процессов ОМД. 
 
 Уметь - применять справочный ап-

парат по выбору требуемых 
методов исследования про-
цессов ОМД; 
- осуществлять исследова-
тельские процедуры по ана-
лизу процессов ОМД и ма-
териалообработки 

1. Опишите процедуру исследований процесса 
ОМД с применением программного комплекса 
DEFORM.  
2. Опишите процедуру исследований процесса 

ОМД с применением программного комплекса 
ABAKUS. 

 



Владеть - навыками проведения экс-
периментальных и теорети-
ческих исследований про-
цессов в металлургии и ма-
териалообработке; 
- навыками по планированию 
экспериментов и методами 
обработки и предоставления 
информации  
 

1. Опишите отличительные особенности экспе-
риментальных и теоретических исследований 
процессов в металлургии и материалообработке  

ОПК-9      способностью и готовностью разрабатывать технические задания и программы 
проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 
Знать – основные информационные 

технологии и пути их при-
менения для моделирования 
процессов ОМД; 
- основные методы расчет-
но-теоретического модели-
рования процессов ОМД; 
- принципы компьютерного 
моделирования материалов и 
технологических процессов 
ОМД; 
- достоинства, недостатки и 
ограничения методов ком-
пьютерного моделирования 

Теоретические вопросы: 
1. Общая классификация методов теоретического 
анализа процессов обработки металлов давле-
нием. 
2. Классификация методов экспериментального 
исследования процессов обработки металлов 
давлением. 
3. Метод интегрирования дифференциальных 
уравнений равновесия и движения совместно с 
условием пластичности. 
4. Сущность метода линий скольжения. 
5. Свойства линий скольжения. 
6. Энергетические методы. Метод баланса работ. 
7. Сущность вариационных методов. 
8. Общность и отличия решения задач прямым 
вариационным и энергетическим методами. 
9. Современные программные комплексы для 
анализа процессов ОМД. 
10. Возможности применения программы DE-
FORM для анализа процессов ОМД. 



Уметь – использовать различные 
информационные ресурсы, 
включая международные 
базы данных, для нахождения 
исходных данных для ком-
пьютерного моделирования 
технологических процессов; 
- строить типичные модели 
технологических процессов; 
- корректно выражать и объ-
яснять результаты компью-
терного моделирования тех-
нологических процессов; 
– аргументировано обосно-
вывать применение методов 
компьютерного моделиро-
вания для анализа и диагно-
стирования материалов и 
технологических процессов; 
- анализировать полученные 
данные для дальнейшего со-
вершенствования техноло-
гических процессов 

1. Опишите алгоритм проведения исследований с 
применением программы  DEFORM. 
2. Опишите алгоритм проведения исследований с 
применением программы  ABAKUS. 

Владеть – способами демонстрации 
результатов моделирования 
технологических процессов; 
- профессиональным языком 
в области компьютерного 
моделирования технологи-
ческих процессов; 
- практическими навыками 
использования методов ком-
пьютерного моделирования 
технологических процессов; 
– навыками использования 
междисциплинарных знаний 
для объяснения и корректной 
интерпретации результатов 
компьютерного моделиро-
вания технологических про-
цессов; 
- способами оценивания 
практической значимости 
результатов компьютерного 
моделирования технологи-
ческих процессов 

1. Перечислите основные достоинства и ограни-
чения применения метода конечных элементов 
при исследовании процессов ОМД. 

ОПК-10      способностью выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экс-
периментов и регистрации их результатов 



Знать основные параметры приме-
няемого исследовательского 
оборудования для проведе-
ния экспериментов и реги-
страции их результатов 

Теоретические вопросы: 
1. Классификация методов экспериментального 
исследования процессов обработки металлов 
давлением. 
2. Тензометрирование и его использование для 
исследований контактных напряжений и усилий 
деформирования. 
3. Классификация датчиков, используемых для 
оценки напряженно-деформированного состоя-
ния в тензометрии. 
4. Физические основы  поляризацион-
но-оптических  методов исследований дефор-
маций и напряжений. 
5. Краткая характеристика поляризацион-
но-оптических методов исследования процессов 
ОМД. 
6. Сущность метода координатной сетки. 
7. Охарактеризуйте метод оптически чувстви-
тельных (фотоупругих) покрытий. 
8. Краткая характеристика методов измерения 
твердости. 
9. Сущность микроструктурного метода.  

 
Уметь применять знания по прин-

ципам выбора приборов и 
исследовательского обору-
дование для проведения экс-
периментов 

1. Опишите принципы исследования процессов 
ОМД на основе тензометрии. 
2. Охарактеризуйте свойства тензодатчиков. 

Владеть - основными методами ре-
шения задач при проведении 
экспериментов и регистрации 
их результатов; 
- навыками по планированию 
экспериментов и методами 
обработки и предоставления 
информации  
 

1. Сформулируйте алгоритм проведения иссле-
дований процессов ОМД на основе метода ко-
ординатной сетки. 
2. Сформулируйте алгоритм проведения иссле-
дований процессов ОМД на основе метода муа-
ровых полос. 

ОПК-12      способностью и готовностью участвовать в проведении технологических экспе-
риментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий 



Знать - принципы организации и 
проведения технологических 
экспериментов при осу-
ществлении процесса ОМД; 
- назначение, устройство и 
работу машин и агрегатов 
технологических линий для 
производства продукции ме-
тодами ОМД 

Теоретические вопросы: 
1. Тензометрирование и его использование для 
исследований контактных напряжений и усилий 
деформирования. 
2. Классификация датчиков, используемых для 
оценки напряженно-деформированного состоя-
ния в тензометрии. 
3. Основы геометрических методов исследований 
деформаций. 
4. Сущность метода координатных сеток. 
5. Сущность метода муаровых полос. 
6. Особенности метода слоистых моделей. 
7. Физические основы  поляризацион-
но-оптических  методов исследований дефор-
маций и напряжений. 
8. Краткая характеристика поляризацион-
но-оптических методов исследования процессов 
ОМД. 
9. Сущность метода координатной сетки. 
10. Сущность метода линий скольжения. 
11. Сущность метода хрупких покрытий. 
12. Краткая характеристика методов измерения 
твердости. 
13. Сущность микроструктурного метода.  

 Уметь - оценивать влияние техно-
логических факторов на 
точность размеров, механи-
ческие свойства и другие ха-
рактеристики, регламенти-
рующие качество металло-
продукции в процессах ОМД; 
- осуществлять технологи-
ческий контроль при произ-
водстве материалов и изде-
лий 

1. Опишите процедуру проведения исследований 
процесса ОМД на основе поляризацион-
но-оптических методов. 
2. Охарактеризуйте возможности метода тензо-
метрии для анализа усилий и напряжений. 

Владеть - навыками проектирования, 
совершенствования, органи-
зации и проведения  техно-
логических экспериментов в 
процессах ОМД; 
- методами анализа и про-
гнозирования результатов 
проведения экспериментов в 
процессах ОМД 

1. Сформулируйте алгоритм проведения иссле-
дований процессов ОМД на основе метода слои-
стых моделей. 
2. Сформулируйте алгоритм проведения иссле-
дований процессов ОМД на основе метода 
хрупких покрытий. 
 
 

ПК-2 способность и готовность исследовать структуру, механические, физические и другие 
свойства металлов в процессах пластической деформации 



Знать необходимый объём сведе-
ний по материаловедению, 
достаточный для понимая 
основным принципов иссле-
дования свойств металло-
продукции в части процессов 
её пластической обработки 

Теоретические вопросы: 
1. Классификация методов экспериментального 
исследования процессов обработки металлов 
давлением. 
2. Основы геометрических методов исследований 
деформаций. 
3. Сущность метода координатных сеток. 
4. Сущность метода муаровых полос. 
5. Особенности метода слоистых моделей. 
6. Физические основы  поляризацион-
но-оптических  методов исследований дефор-
маций и напряжений. 
7. Краткая характеристика поляризацион-
но-оптических методов исследования процессов 
ОМД. 
8. Сущность метода координатной сетки. 
9. Охарактеризуйте метод оптически чувстви-
тельных (фотоупругих) покрытий. 
10. Сущность метода линий скольжения. 
11. Сущность метода хрупких покрытий. 
12. Краткая характеристика методов измерения 
твердости. 
13. Сущность микроструктурного метода.  

 
Уметь находить необходимые све-

дения для обоснования 
начала исследований свойств 
готовой продукции; 
систематизировать, анали-
зировать и представлять 
данные о проведенных ис-
следования в области мик-
роструктуры металлопро-

 

1. Опишите процедуру измерения твердости по 
методу Викерса. 
2. Опишите процедуру измерения твердости по 
методу Роквелла. 
3. Опишите процедуру измерения твердости по 
методу Бринелля. 

Владеть научного подхода к изучения 
вопросов качества продукции 
и процессов пластической 
деформации для её совер-
шенствования; 
организации работы научной 
группы для исследования и 
совершенствования процесс 
производства металлопро-
дукции с заданными струк-
турными, механическими, 
физическими и другими 
свойствами 

1. Сформулируйте методику проведения иссле-
дований с помощью микроструктурного метода. 
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альности "Обработка металлов давлением"]. - Москва : Металлургия, 1978. - 340 с.  

6. Баранкова, И. И. Информационные системы и информационные технологии в 
металлургии : учебное пособие / И. И. Баранкова, Г. В. Сотников. - Магнитогорск : МГТУ, 
2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=988.pdf&show=dcatalogues/1/11191
69/988.pdf&view=true  (дата обращения: 26.04.2021). - Макрообъект. - Текст : электрон-
ный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

7. Песин, А. М. Нейросетевое моделирование процесса прокатки для повышения 
механических свойств горячекатаной трубной листовой стали : монография / А. М. Песин, 
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тронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

  
в) Методические указания:  
1. Моделирование процессов интенсивной пластической деформации с использо-

ванием программного комплекса DEFORM 3D: Метод. указ. / М.В. Чукин, М.П. Барышни-
ков, М.А. Полякова и др. Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 20 с.  

 
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  
Программное обеспечение  

 Наименование ПО  № договора  Срок действия 
лицензии  

 

 MS Windows 7 Professional(для 
классов)  Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  

 

 MS Windows 7 Professional 
(для классов)  Д-757-17 от 27.06.2017  27.07.2018  

 

 MS Office 2007 Professional  № 135 от 17.09.2007  бессрочно   

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   
 STATISTICA в.6  К-139-08 от 22.12.2008  бессрочно   
 Программое обеспечение для 

анализа микроструктуры по-
верхности твердых тел  

К-76-14 от 17.11.2014  бессрочно  

 

 
Программное обеспечение для 
проектирования замещающих 
технологических воздействий 
при взаимозамене легирую-
щих элементов в процессе 
проката из низколегированных 
сталей  

К-243-12 от 18.09.2012  бессрочно  
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https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=988.pdf&show=dcatalogues/1/1119169/988.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1353.pdf&show=dcatalogues/1/1123805/1353.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1353.pdf&show=dcatalogues/1/1123805/1353.pdf&view=true


 
Аппаратно - программный 
комплекс "Многомасштабное 
моделирование в нанотехно-
логиях"  

К-62-14 от 12.08.2014  бессрочно  

 

 NI MultiSim Education  К-68-08 от 29.05.2008  бессрочно   

 Программное обеспечение для 
моделирования напряжений 
деформаций, в рулонном про-
кате, в процессе термического 
воздействия периодического 
характера  

К-167-12 от 02.07.2012  бессрочно  

 

 

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   
 Электронная база периодиче-
ских изданий East View Infor-

     

https://dlib.eastview.com/     

 Национальная информацион-
но-аналитическая система – 
Российский индекс научного 

   

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия 
Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/   

 Информационная система - 
Единое окно доступа к ин-

   

URL: http://window.edu.ru/   

 Федеральное государственное 
бюджетное учреждение «Фе-
деральный институт промыш-

   

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Российская Государственная 
библиотека. Каталоги  https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/   

 Электронные ресурсы биб-
лиотеки МГТУ им. Г.И. 

  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp   

 Университетская 
информационная система 

  

https://uisrussia.msu.ru   

 Международная наукометри-
ческая реферативная и полно-
текстовая база данных науч-

      

http://webofscience.com  
 

 Международная реферативная 
и полнотекстовая справочная 

    
  

http://scopus.com   

 Международная база полно-
текстовых журналов Springer 

  

http://link.springer.com/   

 Международная коллекция 
научных протоколов по раз-

   
   

http://www.springerprotocols.com/   

 Международная база научных 
материалов в области физиче-

    
  

http://materials.springer.com/   

 Международная база спра-
вочных изданий по всем от-

  
  

http://www.springer.com/references   

 Международная реферативная 
база данных по чистой и при-

    

http://zbmath.org/   



 Архив научных журналов 
«Национальный электрон-
но-информационный концор-

    

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
 

 Международная реферативная 
и полнотекстовая справочная 
база данных научных изданий 

   

https://www.nature.com/siteindex  
 

 Информационная система - 
Нормативные правовые акты, 
организацион-
но-распорядительные доку-
менты, нормативные и мето-

   
  

    
    

https://fstec.ru/normotvorcheskaya/tekhnicheskaya-zashchita-i
nformatsii  

 

 Информационная система - 
Банк данных угроз безопасно-

   
  

https://bdu.fstec.ru/   

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной ин-

формации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и пред-
ставления учебной информации;  

- специализированной мебелью.  
2. Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной ин-

формации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и пред-
ставления учебной информации;  

- специализированной мебелью.  
3. Учебная аудитория для выполнения курсовых проектов (работ) оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
4. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
5. Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
6. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного обору-

дования оснащено:  
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного оборудования;  
-инструментами для ремонта учебного оборудования;  
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов.  
  

 


