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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Целямиосвоениядисциплины(модуля)«Основаэкспериментальныхисследованийна

ЭВМ»являетсяознакомлениестудентовсбазовымипонятиямииалгоритмамисбораиобработк

иинформациивходепроведенияэкспериментов,формированиепредставленийометодахиалго

ритмахобработкиэкспериментальныхданных,иханализаииспользованиядлярешениянаучны

хиприкладныхзадач. 
Длядостиженияпоставленнойцеливкурсе«Обработкаэкспериментальныхданныхна

ЭВМ»решаютсязадачи: 
–изучениеспособовпредставленияимоделейпорожденияэкспериментальныхданных,

моделяхданныхиклассификациизадачобработки; 
–изучениеиисследованиепреобразованийикластеризацииданныхдлясниженияразме

рности,регрессионныхмоделей; 
–изучениеметоданаименьшихквадратовдляоцениванияпараметровлинейнойинелин

ейнойрегрессии,временныхрядовисистемуравнений; 
–освоениеметодоввизуализацииэкспериментальныхданных; 
–освоениепрограммныхсредствахдляобработкиэкспериментальныхданных; 
–реализациюосновныхалгоритмовобработкиэкспериментальныхданныхсредствами

программногообеспеченияивычислительнойтехники; 
–формированиенавыковповыработкерешенийнаосновеанализарезультатовобработк

иэкспериментальныхданных. 
 

  
2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаОсноваэкспериментальныхисследованийнаЭВМвходитвобязательуюча

стьучебногопланаобразовательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Продвижениенаучнойпродукции 
Математическаялогикаидискретнаяматематика 
Математическаястатистика 
Прикладнаяматематика 
Информатика 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена 
Производственная–преддипломнаяпрактика 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Основаэкспериментальныхисследовани

йнаЭВМ»обучающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Кодин

дикат

ора 

Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-3Способенрешатьстандартныезадачипрофессиональнойдеятельностинаосновеинфор

мационнойибиблиографическойкультурысприменениеминформационно-коммуникационн

ыхтехнологийисучетомосновныхтребованийинформационнойбезопасности; 

ОПК-

3.1 
Используетпринципы,методыисредстваинформационнойибиблиографическойкуль

турыдлярешениястандартныхзадачпрофессиональнойдеятельностисиспользование

информационно-коммуникационныхтехнологий 

ОПК-

3.2 
Решаетстандартныезадачипрофессиональнойдеятельностис 

  



 учетомосновныхтребованийинформационнойбезопасности 
ОПК-8Способенразрабатыватьалгоритмыипрограммы,пригодныедляпрактическогоприме

нения; 
ОПК-

8.1 
Определяетсредстваразработкипрограммныхсредствдлярешенияпрактическихзадач

профессиональнойдеятельности 
ОПК-

8.2 
Разрабатываеталгоритмыипрограммыдлярешенияприкладныхзадачразличныхкласс

ов   



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет3зачетныхединиц108акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–59,5акад.часов: 
–аудиторная–56акад.часов; 
–внеаудиторная–3,5акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–12,8акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–6акад.час; 
–подготовкакэкзамену–35,7акад.час 
 
Формааттестации-экзамен 

          

Раздел/тема 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 
Аудиторн

ая 
контактна

яработа 
(вакад.час

ах) 
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ая
р

аб
о

та
ст

у
д

ен
та

 

Видсамостояте

льной 
работы 

Форматекущегоко

нтроляуспеваемос

тии 
промежуточнойатт

естации 

Кодкомпетенции 

Л

е

к. 

л

а

б. 
з

а

н. 

прак

т.за

н. 

1.Эксперимент:основныепонятия,целиизадач

и 
 

1.1Рассужденияобэксперименте.Класси

фикацияошибокэксперимента 

8 

1 2 
  

1. Подготовка к 

лабораторному

заня-тию 
2. Выполнение 

лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Беседа-обсужден

ие 
2.Проверкалаборат

орнойработы 
3.Устныйопрос 

ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

1.2Подходыкобработкеэксперименталь

ныхданных 
3 2 

  

1. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Беседа-обсужден

ие 
2.Устныйопрос 

ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

Итогопоразделу 4 4      

2.Программноеобеспечениестатистическогоа

нализадляобработкиэкспериментальныхданн

ых 

 

2.11Характеристикапрограммныхмодул

ейдляобработкиданных 
8 1 2 

  

1. Подготовка к 

лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 

лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Беседа-обсужден

ие 
2.Проверкалаборат

орнойработы 
3.Устныйопрос 

ОПК-8.1,ОПК-8.

2 



2.2ТехнологияDataMining–современное

средстводобычииобработкиданных 
2 2 

  
1. 

Выполнениелаб

ораторнойработ

ы 

1.Устныйопрос 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

2.3Обзоррынкапрограммныхсредствдля

обработкиданных 
2 2 

  

1. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной 

литературы. 
2. Анализ 

информационн

ы х ресурсов 

производителей 

программного 

обеспечения 

для обработки 

эксперименталь

ных данных. 

1.Тестирование 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

Итогопоразделу 5 6      
3.Предварительнаяобработкаэксперименталь

ныхданных 
 

3.1Выборочныехарактеристикииотсевгр

убыхпогрешностей 

8 

2 
  

1 

1. Подготовка к 

лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 

лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Тестирование 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

3.2Проверкагипотезыовидераспределен

ияслучайнойвеличины 
2 2 

 
1 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Проверкалаборат

орнойработы 
2.Тестирование 

ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

3.3Алгоритмпредварительнойобработк

иданных 
2 2 

 
1 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Коллоквиум 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

Итогопоразделу 6 4  3    

4.Многомерныегруппировки  

4.1Кластерныйанализимерысходства 8 1 5 
 

1 

1. Подготовка к 

лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 

лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Тестирование 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 



4.2Процедурыкластерногоанализа 3 5 
 

5 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Проверкалаборат

орнойработы 
2.Тестирование 

ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

Итогопоразделу 4 1

0 
 6    

5.Множественныйанализданных  

5.1Этапыобработкиданныхвмножествен

номанализе 

8 

1 
  

1 

1. Подготовка к 

лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 

лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Тестирование 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

5.2Множественныйкорреляционныйана

лиз 
1 2 

 
1 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Устныйопрос 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

5.3Множественныйрегрессионныйанал

из 
1 1 

 
1 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Тестирование 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

5.4Поверкаприменимостиэмпирических

моделей 
1 3 

  

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Проверкалаборат

орнойработы 
2.Тестирование 

ОПК-8.1,ОПК-8.

2 

5.5Значениеостатковприизучениирезул

ьтатовмножественнойрегрессии 
1 2 

 0,

8 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 
2. 

Самостоятельн

ое изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

1.Коллоквиум 
ОПК-8.1,ОПК-8.

2,ОПК-3.1,ОПК-

3.2 

Итогопоразделу 5 8  3,

8 
   

Итогозасеместр 2

4 
3

2 
 1

2,

8 

 экзамен  
Итогоподисциплине 2

4 
3

2 
 1

2,

8 

 экзамен    



5Образовательныетехнологии 
 

1.Традиционныеобразовательныетехнологии,ориентированныенаорганизациюобра

зовательногопроцессаипредполагающуюпрямуютрансляциюзнанийотпреподавателякаспи

ранту. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтрадиционныхтехнологий: 
Информационнаялекция–последовательноеизложениематериалавдисциплинарнойл

огике,осуществляемоепреимущественновербальнымисредствами(монологпреподавателя). 
Лабораторнаяработа–организацияучебнойработысреальнымиматериальнымииинф

ормационнымиобъектами,экспериментальнаяработасаналоговымимоделямиреальныхобъе

ктов. 
2.Технологиипроблемногообучения–организацияобразовательногопроцесса,котора

япредполагаетпостановкупроблемныхвопросов,созданиеучебныхпроблемныхситуацийдля

стимулированияактивнойпознавательнойдеятельностиаспирантов. 
3.Интерактивныетехнологии–организацияобразовательногопроцесса,котораяпредп

олагаетактивноеинелинейноевзаимодействиевсехучастников,достижениенаэтойосновелич

ностнозначимогодлянихобразовательногорезультата. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемспециализированныхинтерактивныхтехно

логий: 
Лекция«обратнойсвязи»–лекция–провокация(изложениематериаласзаранеезаплани

рованнымиошибками),лекция-беседа,лекция-дискуссия,лекция-конференция. 
4.Информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии–организацияоб

разовательногопроцесса,основаннаянаприменениипрограммныхсредитехническихсредств

работысознаниямивразличныхпредметныхобластях. 
 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.ОбработкаэкспериментальныхданныхнаЭВМ:учебник/О.С.Логунова,П.Ю.Роман

ов,Е.А.Ильина.–М.:ИНФРА-М,2021.—377с.—(Высшееобразование:Аспирантура).—DOI1

0.12737/1064882.-ISBN978-5-16-015870-9.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/ca

talog/product/1064882(датаобращения:11.05.2021).–Режимдоступа:поподписке. 
 

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.Логунова,О.С.Экспертныеоценкиисистемывметаллургиичерныхметаллов[Электр

онныйресурс]:учебноепособие/ОС.Логунова,Е.А.Ильина,И.И.Мацко.-Магнитогорск:МГТ

У,2013.–1электрон.опт.диск(CD-ROM).–Режимдоступа:https://magtu.informsystema.ru/uploa

der/fileUpload?name=1059.pdf&show=dcatalogues/1/1119418/1059.pdf&view=true.–Макрооб

ъект. 
2.Григорьев,А.А.Методыиалгоритмыобработкиданных:учеб.пособие/А.А.Григорье

в.–М.:ИНФРА-М,2018.–256с.+Доп.материалы[Электронныйресурс;Режимдоступаhttp://w

ww.znanium.com].–(Высшееобразование:Бакалавриат).–www.dx.doi.org/10.12737/22119. 

  



 
     

в)Методическиеуказания: 
1.Логунова,О.С.Тестовыезаданияподисциплине«Обработкаэкспериментальныхдан

ныхнаЭВМ[Текст]/О.С.Логунова,Е.А.Ильина.–Магнитогорск:«МГТУим.Г.И.Носова»,2007

.–12с. 
     

г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 
MSOffice2007Professional №135от17.09.2007 бессрочно 

 

 STATISTICAв.6 К-139-08от22.12.2008 бессрочно  

 7Zip свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 AnacondaPython свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 
JetBrainsPyCharmCommun

ityEdition 
свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно 

 

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) URL:https://scholar.google.ru/ 
  

 Национальнаяинформационно-аналитическаясисте

ма–Российскийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ

) 

URL:https://elibrary.ru/project_risc.as

p 

 

 ЭлектронныересурсыбиблиотекиМГТУим.Г.И.Нос

ова 
https://magtu.informsystema.ru/Marc.

html?locale=ru 
 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
1.ЛекционнаяаудиторияМультимедийныесредствахранения,передачиипредставлен

ияинформации 
2.Компьютерныйкласс.Персональныекомпьютерысвиртуальноймашинойдляустано

вкисерверногоПО,выходомвИнтернетисдоступомвэлектроннуюинформационно-образоват

ельнуюсредууниверситета. 
3.Аудиториидлясамостоятельнойработы:компьютерныеклассы;читальныезалыбиб

лиотеки.ВсеклассыУИТиАСУсперсональнымикомпьютерами,выходомвИнтернетисдоступ

омвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета. 
4.Аудиторийдлягрупповыхииндивидуальныхконсультаций,текущегоконтроляипро

межуточнойаттестации.Ауд.282иклассыУИТиАСУ. 
5.Помещениядлясамостоятельнойработыобучающихся,оснащенныхкомпьютерной

техникойсвозможностьюподключенияксети«Интернет»иналичиемдоступавэлектроннуюи

нформационно-образовательнуюсредуорганизации.КлассыУИТиАСУ. 
6.Помещениядляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудовани

я.Центринформационныхтехнологий–ауд.372. 
 
 

  



Приложение 1. Учебно-методическое обеспечение 
самостоятельной работы обучающихся 

В течение семестра каждый студент выполняет лабораторные занятия. 

Лабораторная работа №1.  

Задание 1. Определить предметную область для эмпирического исследования: объект 

и предмет исследования, формулировку цели исследования с учетом целей 

функционирования объекта. 

Задание 2. Для предметной области определить основные характеристики 

исследуемого процесса, способы получения данных и отобразить взаимосвязь между ними 

в виде  древовидной ментальной карты. 

Задание 3. Для предметной области выявить существующие противоречия и 

сформулировать существующие проблемы. 

Задание 4. Подготовить описание заданий 1 – 3 в виде электронной презентации и 

файла электронных таблиц с эмпирическими данными. 

Краткие указания: 

1) исходные данные для исследования могут быть подобраны самостоятельно или из 

источника основной литературы; 

2) количество наблюдений должно составлять не менее 100; 

3) древовидная ментальная карта должна содержать не менее двух основных 

признаков группировки и не менее трех параметров в составе каждой группы; 

4) инструментом для отображения ментальной карты выберите MS Visio. 

Лабораторная работа №2.  

Задание 1. Исходные эмпирические данные  разместить в пакете Statistica. 

Задание 2. Для исходных эмпирических данных определить предполагаемую 

функцию отклика и набор факторов с обоснованием по смыслу задачи. 

Задание 3. Для исходных данных выполнить построение столбчатых и круговых 

диаграмм, пиктографиков (3 вида), матричных графиков и контрольных карт Шухарта. 

Задание 4. Подготовить описание заданий 1 и 3 в виде слайдов электронной 

презентации. 

Лабораторная работа №3.  

Задание 1. Запишите макрос для построения рабочей таблицы в среде Statistica 6.1 

размерностью: количество столбцов=количество букв в имени; количество 

строк=количество букв в фамилии *5. 

Задание 2. Заполните таблицу Statistica 6.1, используя различные законы 

распределения, и считайте эти данные в массив. 

Задание 3. Создайте процедуры средствами VB для расчета среднего значения данных 

и среднего квадратичного по столбцам. Полученные значения выведите на новый рабочий 

лист. 

Лабораторная работа №4.  

Задание 1. Для исходных данных выполнить расчет простых степенных средних, 

моду, медиану, показатели вариации и рассеяния. 

Задание 2. Для исходных данных выполнить отсев грубых погрешностей по 

статистике Стьюдента. На каждом отсева фиксировать: все статистические показатели (см. 

задание 1). 

Задание 3. Отобразить динамику изменения статистических показателей в процессе 

отсева. 

Задание 4. Выполнить проверку гипотезу о том, что исходные данных подчиняются 

нормальному закону распределения по критерию САО, Пирсона и Колмогорова-Смирнова. 

Для каждого критерия отобразить графическое и табличное представление. Построить 

таблицу сравнения результатов проверки критериев. 

Задание 5. Оформить результат предварительной обработки данных в виде 

письменного отчета. 

Лабораторная работа №5.  



Задание 1. Для исходных данных выполнить расчет матрицы коэффициентов 

сопоставимости по факторам и наблюдениям, матрицы парной корреляции, матрицы 

расстояний (способ расчета расстояния согласовать с ведущим преподавателем).  

Задание 2. Выполнить кластеризацию факторов по методу корреляционных плеяд.  

Задание 3. Выполнить кластеризацию наблюдений. Количество классов не должно 

быть менее 30. Выбор процедуры кластеризации согласовать с ведущим преподавателем.  

Задание 4. Оформить результат предварительной обработки данных в виде 

письменного отчета. В отчете отобразить: исходные данные, матрицы мер сходства и их 

анализ, дендрит кластеризации, состав групп, новую матрицу исходных данных.  

Лабораторная работа №6.  

Задание 1. Для исходных данных построение проверку интеркорреляции и 

мультиколлинеарности. 

Задание 2. Для исходных данных произвести построение множества информативных 

и неинформативных факторов. 

Задание 3. Для исходных данных и данных после кластеризации выполнить 

построение линейной и мультипликативной моделей. Доказать применимость каждой 

модели. 

Задание 4. Проверить предпосылки метода наименьших квадратов для каждой 

построенной модели. 

Задание 5. Выполнить сравнение полученных результатов 

Задание 6 (дополнительное). Оценить структурная стабильность используемых 

исходных данных. 

Самостоятельная подготовка к коллоквиуму происходит в процессе 

самотестирования по каждой теме при изучении курса. 

 
 



 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 



 
 

 

 

 
 



Приложение 2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования в профессиональной деятельности 

ОПК-1.

1 

Решаетстандартныепрофессиональныезадачисприменениеместественнонаучныхиобщеинженерныхзнаний,ме

тодовматематическогоанализаимоделирования 

Перечень теоретических 

вопросов  

1. Характеристика 

научной деятельности. 

2. Средства и методы 

научного исследования. 

3. Организация процесса 

проведения 

исследований. 

4. Автоматизация 

научных исследований. 

5. Эксперимент и 

наблюдение. 

6. Классификация ошибок 

в экспериментальных 

исследованиях. 

7. Цели и задачи 

экспериментальных 

исследований. 

8. Представление 

исходных 

экспериментальных 

данных. 

9. Модули для обработки 

экспериментальных 

данных. 

10. Технология 

DataMining. 

11. Классификация 

ОПК-1.

2 

Решаетпрофессиональныезадачисприменениемметодовтеоретическогоиэкспериментальногоисследования 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

программных средств для 

обработки 

экспериментальных 

данных. 

12. Средства 

визуализации 

экспериментальных 

данных. 

13. Статистическая 

основа предварительной 

обработки 

экспериментальных 

данных. 

Практические задания  

1. Определить 

предметную область для 

эмпирического 

исследования: объект и 

предмет исследования, 

формулировку цели 

исследования с учетом 

целей функционирования 

объекта. 

2. Для предметной 

области определить 

основные характеристики 

исследуемого процесса, 

способы получения 

данных и отобразить 

взаимосвязь между ними 

в виде  древовидной 

ментальной карты. 

3. Для предметной 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

области выявить 

существующие 

противоречия и 

сформулировать 

существующие 

проблемы. 

Задания на решение задач 

из профессиональной 

области, комплексные 

задания  

1. Для исходных данных 

выполнить расчет 

матрицы коэффициентов 

сопоставимости по 

факторам и наблюдениям, 

матрицы парной 

корреляции, матрицы 

расстояний. Выполнить 

кластеризацию факторов 

по методу 

корреляционных плеяд. 

Выполнить 

кластеризацию 

наблюдений.  

2. Для исходных данных 

построение проверку 

интеркорреляции и 

мульти-коллинеарности, 

произвести построение 

множества 

информативных и 

неинформативных 

факторов. 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

3. Для исходных данных и 

данных после 

кластеризации выполнить 

построение линейной и 

мультипликативной 

моделей. Доказать 

применимость каждой 

модели. 

4. Проверить 

предпосылки метода 

наименьших квадратов 

для каждой построенной 

модели. Выполнить 

сравнение полученных 

результатов 

5. Оценить структурная 

стабильность 

используемых исходных 

данных. 

 

Тесты 

 

1. Укажите понятие, для 

которого приведено 

определение: 

… – это показатели, 

выражающие 

соотношения двух 

сопоставляемых 

статистических 

характеристик: 

а)абсолютные величины 

б) относительные 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

величины 

в) натуральные единицы 

г) натуральные величины 

 

2. Укажите название 

величины, которая 

рассчитывается по 

формуле     
   
 
   

 
: 

а) средняя гармоническая 

б) средняя 

геометрическая 

в) средняя 

арифметическая 

г) средняя квадратическая 

 

3. Можно ли точно 

определить понятие 

эксперимент? 

а) существует несколько 

точных понятий 

б) точного определения 

понятия не существует 

в) любое наблюдение 

г) никогда не 

определялось 

д) качественное 

наблюдение 

 
ОПК-8: Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения; 

ОПК-8.

1 

Определяетсредстваразработкипрограммныхсредствдлярешенияпрактическихзадачпрофессиональнойдеятель

ности 

Перечень теоретических 

вопросов  



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

ОПК-8.

2 

Разрабатываеталгоритмыипрограммыдлярешенияприкладныхзадачразличныхклассов 1. Задачи 

предварительной 

обработки данных. 

2. Отсев грубых 

погрешностей. 

3. Проверка гипотезы о 

виде распределения. 

4. Алгоритмы 

предварительной 

обработки данных. 

5. Пример результатов 

предварительной 

обработки данных. 

6. Кластерный анализ: 

цели и задачи. 

7. Меры сходства 

признаков в общем 

наборе данных. 

8. Процедуры 

кластерного анализа 

данных. 

9. Классификация 

процедур кластерного 

анализа данных. 

10. Агломеративная 

процедура кластеризации 

по расстоянию. 

11. Метод вроцлавской 

таксономии. 

12. Метод 

корреляционных плеяд. 

13. Метод k-средних. 

14. Этапы построения 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

эмпирических моделей. 

15. Спецификация 

эмпирических моделей. 

16. Оценка параметров 

эмпирического уравнения 

с помощью метода 

наименьших квадратов. 

17. Оценка параметров 

нелинейных моделей. 

18. Оценка применимости 

эмпирических уравнений. 

19. Средства 

автоматизации 

регрессионного  анализа. 

20. Роль остатков при 

изучении множественных 

моделей. 

Практические задания  

1. Для исходных 

эмпирических данных 

определить 

предполагаемую 

функцию отклика и набор 

факторов с обоснованием 

по смыслу задачи. 

Выполнить построение 

столбчатых и круговых 

диаграмм, 

пиктографиков, 

матричных графиков и 

контрольных карт 

Шухарта. 

2. Для исходных данных 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

выполнить отсев грубых 

погрешностей по 

статистике Стьюдента. На 

каждом отсева 

фиксировать: все 

статистические 

показатели. Отобразить 

динамику изменения 

статистических 

показателей в процессе 

отсева. 

3. Выполнить проверку 

гипотезу о том, что 

исходные данных 

подчиняются 

нормальному закону 

распределения по 

критерию САО, Пирсона 

и Колмогорова-Смирнова. 

Для каждого критерия 

отобразить графическое и 

табличное представление. 

Построить таблицу 

сравнения результатов 

проверки критериев. 

Задания на решение задач 

из профессиональной 

области, комплексные 

задания  

1. Для исходных данных 

выполнить расчет 

матрицы коэффициентов 

сопоставимости по 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

факторам и наблюдениям, 

матрицы парной 

корреляции, матрицы 

расстояний. Выполнить 

кластеризацию факторов 

по методу 

корреляционных плеяд. 

Выполнить 

кластеризацию 

наблюдений.  

2. Для исходных данных 

построение проверку 

интеркорреляции и 

мульти-коллинеарности, 

произвести построение 

множества 

информативных и 

неинформативных 

факторов. 

3. Для исходных данных и 

данных после 

кластеризации выполнить 

построение линейной и 

мультипликативной 

моделей. Доказать 

применимость каждой 

модели. 

4. Проверить 

предпосылки метода 

наименьших квадратов 

для каждой построенной 

модели. Выполнить 

сравнение полученных 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

результатов 

5. Оценить структурная 

стабильность 

используемых исходных 

данных. 

 

Тесты 

1. «Выборка» – это 

а) часть 

генеральнойсовокупност

иэлементов, которая 

охватывается 

наблюдением 

б) часть некой 

последовательности  

элементов, не 

являющихся 

совокупностью 

в) часть элементов 

расположенных  в 

значительной близости 

друг к другу  

г) часть элементов 

расположенных 

независимо от расстояния 

2. Кластерный анализ 

это... 

а) это совокупность 

методов, позволяющих  

понять смысл бытия 

б) это совокупность 

методов, позволяющих 

складывать все данные 



Код 

индика

тора 

Индикатор достижения компетенции  Оценочные средства 

вместе 

в) это совокупность 

методов, позволяющих 

классифицировать 

многомерные наблюдения 

3. К грубым ошибкам 

относятся  

1) просчеты 

экспериментатора  

2) сбои вычислительной 

техники  

3) аномалии в работе 

измерительных приборов 

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Основа экспериментальных 

исследований на ЭВМ» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень 

усвоения обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень 

сформированности умений и владений, проводится в форме в форме экзамена с оценкой. 

Экзамен с оценкой по дисциплине проводится в устной форме по заданиям, каждое из 

которых включает два теоретических вопроса и один практический.  

Показатели и критерии оценивания зачета с оценкой: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 

 
 


