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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины (модуля) «Методы и средства диагностирования» 

являются: приобретение студентами способности формулировать цели и задачи 
диагностических исследований; обоснованно выбирать и применять на практике 

теоретические и экспериментальные методы и средства решения задач диагностирования; 
применять принципы планирования и методы автоматизации процесса диагностирования 
на основе информационно-измерительных комплексов как средства повышения точности 
и снижения затрат на его проведение.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Методы и средства диагностирования входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Математика  
Основы обработки экспериментальных данных  
Дискретная математика  
Микропроцессоры  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Технологические датчики  
Выполнение и защита выпускной квалификационной работы  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Методы и средства 

диагностирования» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-4 Способен тестировать, обслуживать и обеспечивать бесперебойную работу 

электронных средств и электронных систем различного назначения  
ПК-4.1  Осуществляет организацию и проведение профилактического и 

текущего ремонта электронного оборудования  
ПК-4.2  Решает вопросы контроля полноты и качества проведения ремонтных 

работ    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 78 акад. часов:  
– аудиторная – 76 акад. часов;  
– внеаудиторная – 2 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 30 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет с оценкой  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Введение в техническую 
диагностику  

 

1.1 Понятие технической 
диагностики. Термины и 
определения.  

7  

2  
 

2/1И  2  
 Выполнение 

практического 
задания  

ПК-4.1, 
ПК-4.2  

1.2 Цели и задачи 
технической 
диагностики. Структура 
технической 
диагностики.  

2  
 

2/1И  2  
  ПК-4.1, 

ПК-4.2  

1.3 Диагностические 
параметры.  

2   2/1И  1    ПК-4.1, 
ПК-4.2  

1.4 Минимизация набора 
контролируемых 
параметров  

2  
 

2/1И  1  
  ПК-4.1, 

ПК-4.2  

1.5 Физические методы 
контроля  

2   2/1И  1    ПК-4.1, 
ПК-4.2  

Итого по разделу  10   10/5И  7     
2. Методы статистических 
решений  

 

2.1 Метод Байеса  

7  

3  
 

3/1И  1  
 Выполнение 

практического 
задания  

ПК-4.1, 
ПК-4.2  

2.2 Метод 
последовательного 
анализа  

3  
 

3/1И  4  
  ПК-4.1, 

ПК-4.2  

2.3 Метод минимального 
риска  

2   2/1И  6    ПК-4.1, 
ПК-4.2  

2.4 Метод минимального 
числа ошибочных 
решений  

2  
 

2/1И  2  
  ПК-4.1, 

ПК-4.2  

2.5 Метод минимакса  2   2/1И  2    ПК-4.1, 
ПК-4.2  

2.6 Метод наибольшего 
правдоподобия  

2  
 

2/1И  2  
 Выполнение 

индивидуального 
домашнего задания  

ПК-4.1, 
ПК-4.2  

Итого по разделу  14   14/6И  17     
3. Основы надежности 
электронных средств  

 



3.1 Основные термины и 
определения теории 
надежности  

7  

5  
 

5/1И  2  
 Выполнение 

практического 
задания  

ПК-4.1, 
ПК-4.2  

3.2 Характеристики 
надежности 
радиоэлектронных 
средств  

5  
 

5/1И  3  
  ПК-4.1, 

ПК-4.2  

3.3 Методы расчета 
надежности электронных 
средств  

4  
 

4/1И  1  
  ПК-4.1, 

ПК-4.2  

Итого по разделу  14   14/3И  6     

Итого за семестр  38   38/14И  30   зао   

Итого по дисциплине  38  
38/14И 30  

зачет с оценкой  

  



5 Образовательные технологии  
 

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер.  

1.1 Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
– Информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 
(монолог преподавателя).  

– Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными 

и информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 
реальных объектов.  

2. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.  

2.2 Формы учебных занятий с использованием 
информационно-коммуникационных технологий:  

– Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 
(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  

  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Сапожников, В. В. Основы теории надежности и технической диагностики : 

учебник / В. В. Сапожников, В. В. Сапожников, Д. В. Ефанов. — Санкт-Петербург : Лань, 

2022. — 588 с. — ISBN 978-5-8114-3453-4. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/206324  (дата 

обращения: 30.06.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
2. Березкин, Е. Ф. Надежность и техническая диагностика систем : учебное пособие 

/ Е. Ф. Березкин. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 260 с. — ISBN 978-5-8114-3375-9. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/206369  (дата обращения: 30.06.2022). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Григорьев С.Н., Гурин В.Д., Кзочкин. Основы теории надежности и технической 

диагностики: Учебник. - СПб.: Издательство “Лань”, 2019. - 588с..:с ил. - Учебник для 

ВУЗов (Специальная литература). Режим доступа https://e.lanbook.com/reader/book/115495/  
(дата обращения: 14.10.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Солодов, В. С. Техническая диагностика радиооборудования и средств 
автоматики : учебное пособие / В. С. Солодов, Н. В. Калитёнков. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2022. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-3737-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/206960  (дата 
обращения: 30.06.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
  

https://e.lanbook.com/book/206324
https://e.lanbook.com/book/206369
https://e.lanbook.com/reader/book/115495/
https://e.lanbook.com/book/206960


в) Методические указания:  
1. Петушков, М.Ю. Реккурентный метод. Склеивание тестов: методические 

ука-зания к лабораторным работам по дисциплине «Методы и средства технической 
диа-гностики электронных устройств» для студентов специальности 210106, направления 

210100 / М.Ю. Петушков, А.С. Сарваров, Е.А. Завьялов. – Магнитогорск: ГОУ ВПО 
«МГТУ», 2010. – 9с.  

2. Петушков, М.Ю. Нахождение неисправностей методом D-кубов: методиче-ские 
указа-ния к лабораторным работам по дисциплине «Методы и средства техниче-ской 
диагно-стики электронных устройств» для студентов специальности 210106, направления 

210100 / М.Ю. Петушков, – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 7с.  
3. Петушков, М.Ю. Построение тестов цифровых структур методом таблиц 

функций не-исправностей: методические указания к лабораторным работам по 
дисци-плине «Методы и средства технической диагностики электронных устройств» для 
сту-дентов специально-сти 210106, направления 210100 / М.Ю. Петушков, А.С. Сарваров, – 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 8с.  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 
NI Developer Suite  К-118-08 от 20.10.2008  бессрочно  

 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

  

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации  
Персональные компьютеры с пакетом MSOffice,NILabView 2013Professiona Full 

Development System, с выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета  

1. National instruments PXI с набором модулей.  
2. NI Mixed signal box  
3. NI Chip Test Demo DUT  
4. NI Memo DUT  
  
Для чтения лекций: помещение и технические средства для демонстрации 

примеров и способов проектирования, видео фильмов и презентаций. Мультимедийное 
оборудование (ауд. 458, 460).  

Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные классы; читальные залы 

библиотеки; персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета.  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: стеллажи для хранения учебного оборудования; шкафы для хранения 
учебно-методической документации, учебного оборудования и учебно-наглядных 
пособий.  
 

 



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

По дисциплине «Методы и средства диагностирования» предусмотрено 

самостоятельное изучение обучающимися основной и дополнительной литературы при 

подготовке к лекционным и лабораторным занятиям по следующей тематике: 

Тема  1. Введение в техническую диагностику 

1.1 Понятие технической диагностики. Термины и определения.  
1.2 Цели и задачи технической диагностики. Структура технической диагностики.  
1.3 Диагностические параметры.  
1.4 Минимизация набора контролируемых параметров  
1.5 Физические методы контроля 

Тема  2. Методы статистических решений. 

2.1 Метод Байеса  
2.2 Метод последовательного анализа  
2.3 Метод минимального риска  
2.4 Метод минимального числа ошибочных решений  
2.5 Метод минимакса  
2.6 Метод наибольшего правдоподобия 

Тема  3. Основы надежности электронных средств. 

3.1 Основные термины и определения теории надежности  
3.2 Характеристики надежности радиоэлектронных средств  
3.3 Методы расчета надежности электронных средств 

 

Самостоятельная работа студентов предполагает также подготовку к выполнению и к 

защите результатов лабораторных работ. 

Темы лабораторных работ (ЛР): 

ЛР№1. Измерение параметров вибрации корпуса асинхронного электродвигателя. 

ЛР№2. Исследование влияния расцентровки и перекоса вала электродвигателя и 

роторной системы на параметры вибрации электродвигателя и элементов системы. 

ЛР№3. Исследование частотных характеристик сигналов вибрации роторной системы 

при наличии дефектов подшипников качения. 

  

 

Примерный перечень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ: 

– регистрация сигналов, характеризующих вибрацию корпуса асинхронного 

электродвигателя; 

– временные и статистические характеристики виброакустических сигналов; 

– влияние расцентровки и перекоса валов электродвигателя и роторной системы на 

частотные характеристики виброакустических сигналов; 

– изменение характера вибрации при наличии дефекта внешнего кольца подшипника 

качения; 

– изменение характера вибрации при наличии дефекта внешнего кольца подшипника 

качения; 

– изменение характера вибрации при наличии дефекта внутреннего кольца 

подшипника качения; 

– изменение характера вибрации при наличии дефекта сепаратора; 

– изменение характера вибрации при нарушении смазки подшипника. 
 



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине (модулю) за определенный период 

обучения (семестр) и проводится в форме зачета с оценкой.  

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Код 

индикатора  

  

Индикатор достижения 

компетенции 
Оценочные средства 

ПК-4 Способен тестировать, обслуживать и обеспечивать бесперебойную работу 
электронных средств и электронных систем различного назначения  
ПК-4.1  Осуществляет 

организацию и 
проведение 
профилактического и 
текущего ремонта 

электронного 
оборудования  

Вопросы к зачёту: 

1. Цели и задачи технической диагностики. 

2. Минимизация набора контролируемых 

параметров. 

3. Структура технической диагностики. 

4. Метод Байеса. 

5. Математическая постановка задачи 

технического диагностирования. 

6. Метод последовательного анализа. 

7. Диагностические параметры. 

8. Ложная тревога и пропуск цели. Средний 

риск. 

9. Таблица функций неисправностей. 

10. Метод минимального риска. 

11. Энтропия системы. 

12. Метод минимального числа ошибочных 

решений. 

13. Измерение информации. 

14. Метод минимакса. 

15. Количественные показатели 

безотказности. 

16. Метод Неймана-Пирсона. 

17. Метод минимального риска при наличии 

зоны неопределенности. 

18. Физические методы контроля в 

технической диагностике. 

19. Энтропия системы, состояния которой 

распределены по нормальному закону 

20. Понятия надежности 

21. Отказы и неисправности 

22. Системы и элементы 

23. Единичные показатели безотказности 

24. Зависимости между отдельными 

показателями надежности 

25. Единичные показатели 

восстанавливаемости 

26. Комплексные показатели надежности 

радиоэлектронных средств 



Код 

индикатора  

  

Индикатор достижения 

компетенции 
Оценочные средства 

27. Методы расчета надежности по внезапным 

отказам при последовательном соединении 

элементов 

28. Прикидочный расчет надежности 

29. Ориентировочный расчет надежности 

Окончательный расчет надежности 

ПК-4.2  Решает вопросы 

контроля полноты и 
качества проведения 
ремонтных работ  

1. Определение интегральной и 

дифференциальной нелинейности сигнала ЦАП; 

2. Определение коэффициента гармонических 

искажений сигнала ЦАП; 

3. Измерения потребляемой мощности; 

4. Определение характеристик проходного 

полосового фильтра; 

Перечень тем для подготовки к практическому 

заданию №2 

1. Тесты характеризующие ошибки при передаче 

данных; 

2. Тестирование шины I2C; 

3. Аналоговый анализ цифрового сигнала; 

4. Функциональные тесты памяти. 

 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания:  

Промежуточная аттестация по дисциплине включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, 

выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме зачета в 

конце каждого семестра. 

Методические указания для подготовки к зачету: для подготовки к зачету студент 

должен освоить все изучаемые темы, в том числе и отведенные для самостоятельного 

изучения, выполнить и сдать все графические листы и выполнить все контрольные работы.  

Показатели и критерии оценивания зачета с оценкой:  

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует 

пороговый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий 

допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, 



обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и 

умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания 

не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может 

показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать 

знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 
 

 


