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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Цельюпреподаваниядисциплины«Цифроваяэлектроэнергетика»являетсяподготовка

студентовэлектриковповопросамсвязанныхсосновнымиэтапамиразвитияэлектротехникииэ

лектроэнергетики,электрификациипромышленностиитранспорта,техникипроизводстваира

спределенияэлектрическойэнергии,основногоэлектротехническогооборудования,электроп

риводаиэлектротехнологии. 
  

2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаЦифроваяэлектроэнергетикавходитвчастьучебногопланаформируемую

участникамиобразовательныхотношенийобразовательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Учебная-ознакомительнаяпрактика 
Физика 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Теоретическиеосновыэлектротехники 
Электрическиемашины 
Электроэнергетика 
МатематическиезадачиэнергетикииприменениеЭВМ 
Математическоемоделированиевэлектроэнергетическихсистемах 
Материаловедениеитехнологияконструкционныхматериалов 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Цифроваяэлектроэнергетика»обучающ

ийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Кодиндика

тора 
Индикатордостижениякомпетенции 

ПК-1Способенучаствоватьвпланировании,подготовкеивыполнениитиповыхэкспериментал

ьныхисследованийпозаданнойметодикеиобрабатыватьрезультатыэкспериментов 

ПК-1.1 Разрабатываетпланмероприятийпоповышениюнадежностииэкономичностира

ботыэлектротехническогооборудования   



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет4зачетныхединиц144акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–113,05акад.часов: 
–аудиторная–111акад.часов; 
–внеаудиторная–2,05акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–30,95акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
 
 
Формааттестации-зачет 
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оконтроляуспе

ваемостии 
промежуточно
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1.Введение  

1.1Введение. 1 2 
  

2 
Подго

товка 
к 

входн
омуко

нтрол
ю 

Входнойконтро

ль 
ПК-1

.1 

Итогопоразделу 2   2    

2.Тема1.Историяэлектротехникииэлектроэнергетики 
 

2.1Тема1.Историяэлектротехникииэлектроэнергетики 1 3 
 

8 2 

Подго

товка 
презе

нтаци
и по 

теме 
,подго

товка 
к 

устно
му 

опрос
у 

Защитареферат
а,презентацияп

отеме,устныйо
прос. 

ПК-1

.1 

Итогопоразделу 3  8 2    

3.Тема3.Системыэлектроснабженияпромышленныхпредприятий,сельско

гохозяйстваигородскихсетей. 
 

3.1Тема3.Системыэлектроснабженияпромышленныхпредприятий,
сельскогохозяйстваигородскихсетей 

1 4 
 

10 

2

,
9

5 

Подго
товка 

к 
устно

муопр
осу 

Опорныйконсп

ектлекций,устн
ыйопрос. 

ПК-1
.1 

Итогопоразделу 4  10 2

,
9

5 

   

4.Тема2.Преобразованиеэнергиивэлектрическую  

4.1Тема2.Преобразованиеэнергиивэлектрическую 1 6 
 

10 4 
Подго
товка 

к 
устно

муопр
осу 

Опорныйконсп
ектлекций,устн

ыйопрос. 

ПК-1

.1 

Итогопоразделу 6  10 4    

5.Тема4.Способыпередачиэлектрическойэнергии.  



5.1Тема4.Способыпередачиэлектрическойэнергии 
Способыпередачиэлектроэнергии.Типылинииэлектропередачииих
конструктивныеособенности(воздушные,кабельныелинии,внутрен

няяпроводка,шинопроводы). 

1 4 
 

10 3 

Подго
товка 

к 
устно

муопр
осу 

Опорныйконсп
ектлекций,устн

ыйопрос. 

ПК-1
.1 

Итогопоразделу 4  10 3    

6.Промежуточнаяаттестация  

6.1Промежуточнаяаттестация 1      Зачет 
ПК-1

.1 

Итогопоразделу        
Итогозасеместр 1

9 
 38 1

3
,

9
5 

 зачёт  

7.Тема6.Защита,управлениеиавтоматизациясистемэлектроснабженияРеле

йнаязащитасистемэлектроснабжения.Управлениеэлектропотреблением.П
рименениевычислительнойтехникидляуправленияработойсистемыэлектр

оснабжения. 

 

7.1Тема6.Защита,управлениеиавтоматизациясистемэлектроснабже
ния 
Релейнаязащитасистемэлектроснабжения.Управлениеэлектропотр
еблением.Применениевычислительнойтехникидляуправлениярабо

тойсистемыэлектроснабжения. 

2 6 
 

10 2 

Подго

товка 
к 

устно
муопр

осу 

Опорныйконсп

ектлекций,устн
ыйопрос. 

ПК-1

.1 

Итогопоразделу 6  10 2    

8.Тема7.ПриемникиэлектроэнергиипромышленныхпредприятийКлассиф
икацияэлектроприемников. 

 

8.1Тема7.Приемникиэлектроэнергиипромышленныхпредприятий 
Классификацияэлектроприемников. 

2 6 
 

10 3 

Подго
товка 

к 
устно

муопр
осу 

Опорныйконсп
ектлекций,устн

ыйопрос. 

ПК-1
.1 

Итогопоразделу 6  10 3    

9.Тема8.УчетэлектроэнергииПриборыучетаэлектроэнергии.Автоматизир

ованныесистемыучетаэлектроэнергии.Системаоплатызапотребленнуюэле
ктроэнергию. 

 



9.1Тема8.Учетэлектроэнергии 
Приборыучетаэлектроэнергии.Автоматизированныесистемыучета
электроэнергии.Системаоплатызапотребленнуюэлектроэнергию. 

2 4 
 

8 6 

Подго
товка 

к 
устно

муопр
осу 

Опорныйконсп

ектлекций,устн
ыйопрос, 

ПК-1
.1 

Итогопоразделу 4  8 6    

10.Тема5.Нормальные,аварийныеипослеаварийныережимыэлектроэнерге
тическихсистем.Показателикачестваэлектроэнергии.Способыкомпенсаци

иреактивноймощности. 

 

10.1Тема5.Нормальные,аварийные,послеаварийныережимыэлектр

оснабжения 
Показателикачествоэлектроэнергии.Способыкомпенсацииреактив

ноймощности. 

2 2 
 

8 6 

Подго
товка 

к 
устно

муопр

осу 

Опорныйконсп

ектлекций,устн
ыйопрос. 

ПК-1
.1 

Итогопоразделу 2  8 6    

11.Промежуточнаяаттестация  

11.1Промежуточнаяаттестация 2     Подго
товка 

к 
зачету 

Зачет 
ПК-1

.1 

Итогопоразделу        
Итогозасеместр 1

8 
 36 1

7 
 зачёт  

Итогоподисциплине 
3
7 

 74 
3
0

,
9

5 

 зачет  

  



5Образовательныетехнологии 
 

Дляреализациипредусмотренныхвидовучебнойработывкачествеобразовательныхте

хнологийвпреподаваниидисциплиныиспользуютсятрадиционнаяимодульно-компетентнос

тнаятехнологии. 
Лекциипроходятвтрадиционнойформе,вформелекций-консультацийипроблемныхл

екций.Теоретическийматериалнапроблемныхлекцияхявляетсярезультатомусвоенияполуче

ннойинформациипосредствомпостановкипроблемноговопросаипоискапутейегорешения.Н

алекциях–консультацияхизложениеновогоматериаласопровождаетсяпостановкойвопросов

идискуссиейвпоискахответовнаэтивопросы. 
Припроведениипрактическихзанятияхиспользуютсяследующиеинтерактивныефор

мызанятий:работавкоманде,проблемноеобучение,учебнаядискуссияи«мозговой»штурм. 
 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.Дубина,И.А.Введениевэлектроэнергетику:учебноепособие/И.А.Дубина,Ю.Н.Кон

драшова,Е.Б.Ягольникова;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2017.-1электрон.опт.диск(CD-RO

M).-Загл.ститул.экрана.-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3314

.pdf&show=dcatalogues/1/1138269/3314.pdf&view=true(датаобращения:14.06.2022).-Макроо

бъект.-Текст:электрон-ный.-ISBN978-5-9967-1013-3.-СведениядоступнытакженаCD-ROM. 

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.УдаловС.Н.Возобновляемыеисточникиэнергии:учеб.пособие/С.Н.Удалов.-3-еизд.

,перераб.идоп.-Новосибирск:Изд-воНГТУ,2014.-459с.(Серия«УчебникиНГТУ»).ISBN978-

5-7782-2467-4.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/556622(датаоб

ращения:14.06.2022)).–Режимдоступа:поподписке. 
2.Кузьмин,С.Н.Нетрадиционныеисточникиэнергии:биоэнергетика:учеб.посо-бие/С.

Н.Кузьмин,В.И.Ляшков,Ю.С.Кузьмина.—Москва:ИНФРА-М,2019.—128с.—(Высшееобра

зование:Бакалавриат).—ww.dx.doi.org/10.12737/17709.-ISBN978-5-16-011314-2.-Текст:элек

тронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/1017319(датаобращения:14.06.2022)).–Р

ежимдоступа:поподписке. 
3.Ушаков,В.Я.Современныепроблемыэлектроэнергетики:Учебноепособие/Ушаков

В.Я.-Томск:Изд-воТомскогополитех.университета,2014.-447с.:ISBN978-5-4387-0521-5.-Те

кст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/701886(датаобращения:14.06.20

22)).–Режимдоступа:поподписке. 
4.Ушаков,В.Я.ПотенциалэнергосбереженияиегореализациянапредприятияхТЭК:Уч

ебноепособие/УшаковВ.Я.,ЧубикП.С.-Томск:Изд-воТомскогополитех.уни-верситета,2015.

-388с.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/701880(датаобращения

:14.06.2022)).–Режимдоступа:поподписке. 
5.ПопельО.С.,Возобновляемаяэнергетикавсовременноммире:учебное 

  



пособие/ПопельО.С.-М.:ИздательскийдомМЭИ,2019.-ISBN978-5-383-01271-0-Текст:элек-т

ронный//ЭБС"Консультантстудента":[сайт].-URL:https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9

785383012710.html(датаобращения:14.06.2022).-Режимдоступа:поподписке. 
6.Журнал«ВестникЮУрГУ.Серия«Энергетика»https://vestnik.susu.ru/power/issue/arc

hive 
7.Журнал«Электротехническиесистемыикомплексы»http://esik.magtu.ru/ru/ 
8.Журнал"ВестникИвановскогогосударственногоэнергетическогоуниверситета"htt

p://vestnik.ispu.ru/taxonomy/term/102# 
 

     
в)Методическиеуказания: 
1.ДубинаИ.А.,КондрашоваЮ.Н.,ЯгольниковаЕ.Б.,ВаргановаА.В.Историяэлектроэн

ергетики.Введениевэлектроэнергетику:методическаяразработкакпрактическимзанятиямпо

дисциплине«Введениевэлектроэнергетику»дляобучающихсянаправления13.03.02«Электро

энергетикаиэлектротехника»,профиль«Электроснабжение».-Магнитогорск:Изд-воМагнит

огорск.гос.техн.ун-таим.Г.И.Носова,2016.–20с. 
2.ЯгольниковаЕ.Б.Введениевспециальность:методическаяразработкадляобучающи

хсянаправления13.03.02«Электроэнергетикаиэлектротехника»,профиль«Электроснабжени

е».-Магнитогорск:Изд-воМагнитогорск.гос.техн.ун-таим.Г.И.Носова,2016.–9с. 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 7Zip свободнораспространяемо

еПО 
бессрочно  

 MSOffice2007Profes

sional 
№135от17.09.2007 бессрочно 

 

 FARManager свободнораспространяемо

еПО 
бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  
ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastVie

wInformationServices,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.com/ 

  

 Национальнаяинформационно-аналитическаяс

истема–Российскийиндекснаучногоцитировани

я(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/project_risc.asp 

 

 ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScho

lar) 
URL:https://scholar.google.ru/ 

 

 Информационнаясистема-Единоеокнодоступак

информационнымресурсам 
URL:http://window.edu.ru/ 

 

 Федеральноегосударственноебюджетноеучреж

дение«Федеральныйинститутпромышленнойсо

бственности» 
URL:http://www1.fips.ru/ 

 

 РоссийскаяГосударственнаябиблиотека.Катало

ги 
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/ 

 

 ЭлектронныересурсыбиблиотекиМГТУим.Г.И.

Носова 
https://magtu.informsystema.ru/Marc.htm

l?locale=ru 
 

 УниверситетскаяинформационнаясистемаРОС

СИЯ 
https://uisrussia.msu.ru 

 

  



 Международнаяреферативнаяиполнотекстоваясправочнаябазаданн

ыхнаучныхизданий«Scopus» 
http://scopus.com 

 
МеждународнаябазаполнотекстовыхжурналовSpringerJournals 

http://link.springer.co

m/ 
 Международнаяколлекциянаучныхпротоколовпоразличнымотрасля

мзнанийSpringerProtocols 
http://www.springerp

rotocols.com/ 
 Международнаябазанаучныхматериаловвобластифизическихнаукии

нжинирингаSpringerMaterials 
http://materials.sprin

ger.com/ 
 МеждународнаябазасправочныхизданийповсемотраслямзнанийSpri

ngerReference 
http://www.springer.

com/references 
 Международнаяреферативнаябазаданныхпочистойиприкладноймат

ематикеzbMATH 
http://zbmath.org/ 

 
Международнаяреферативнаяиполнотекстоваясправочнаябазаданн

ыхнаучныхизданий«SpringerNature» 
https://www.nature.c

om/siteindex 

 
Архивнаучныхжурналов«Национальныйэлектронно-информационн

ыйконцорциум»(НПНЭИКОН) 
https://archive.neicon

.ru/xmlui/ 

 
Информационнаясистема-Нормативныеправовыеакты,организацион

но-распорядительныедокументы,нормативныеиметодическиедокум

ентыиподготовленныепроектыдокументовпотехническойзащитеин

формацииФСТЭКРоссии 

https://fstec.ru/normo

tvorcheskaya/tekhnic

heskaya-zashchita-inf

ormatsii 

 Информационнаясистема-Банкданныхугрозбезопасностиинформац

ииФСТЭКРоссии 
https://bdu.fstec.ru/ 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
    

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
ТипиназваниеаудиторииОснащениеаудитории 
УчебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционноготипаМультимедийныесредс

твахранения,передачиипредставленияинформации. 
Учебныеаудиториидляпроведенияпрактическихзанятий,групповыхииндивидуальн

ыхконсультаций,текущегоконтроляипромежуточнойаттестацииДоска,мультимедийныйпр

оектор,экран 
ПомещениядлясамостоятельнойработыобучающихсяПерсональныекомпьютерысп

акетомMSOffice,выходомвИнтернетисдоступомвэлектроннуюинформационно-образовате

льнуюсредууниверситета 
Помещениедляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования

Стеллажи,сейфыдляхраненияучебногооборудования 
Инструментыдляремонталабораторногооборудования 
Преподавательскаякафедрыэлектроснабженияпромышленныхпредприятий(ауд.35

3): 
Демонстрационныеплакаты: 
1.Примерныемощностивприродеиискусственныхустановках(порядоквеличинвВатт

ах). 
2.ЭлектрическиелампынакаливанияЛодыгина 
3.ЛампаЭдисонасцоколем,патрономивыключателем(1881г). 
4.МагнитоэлектрическийгенераторЯкоби. 
5.КонструктивныесхемагенератораидвигателяТесла. 
6.ПервыйтрехфазныйасинхронныйдвигательМ.О.Доливо-Добровольскоговсобран

номиразобранномвиде. 
ТрехфазныйасинхронныйдвигательМ.О.Доливо-Добровольскогосфазнымротором

ипусковымреостатом. 
  



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

(обязательное) 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

 

Перечень вопросов для самостоятельной подготовки к устному опросу 

1. Какой вклад внес Гильберт в экспериментальные исследования электричества? 

2. Кто был одним из основоположников научных исследований в Европе в 17-18 

вв.? 

3.  Что вы знаете о создании электростатической машины? 

4.  Что представляли собой опыты Грея? 

5. Какой вклад внес в разработку основ теории электричества Ломоносов М.В.?  

6. Что говорил по поводу электрических явлений Болотов А.Т.? 

7.  Как вы понимаете  «сходство и подобие» электрических и магнитных явлений? 

8. Что представлял собой труд Петрова В.В. «Новые электрические опыты?» 

9. Что вы знаете об открытии закона Кулона? 

10. Что вы знаете об исследованиях электричества на организм человека? 

11. Что вы знаете об открытии действий электрического тока? 

12. Какой вклад внес Петров В.В. в изучение действий электрического тока? 

13. Какие еще ученные,помимо Петрова В.В. занимались изучением электричества 

в 18-19 вв.? 

14. Что представлял собой «Мультипликатор Швейгера»? 

15. Что вы знаете об опытах Араго Д.Ф.? 

16. Что представляли собой опыты Ампера? 

17. Чтовызнаете о Термоэлектричестве? 

18. Опыты, проводимыеЗеебеком? 

19. Опыты,проводимыеПельтье? 

20. Что вы знаете об открытии законов электрической цепи? 

21. Вклад Кирхгофа в область электричества и магнетизма? 

22. С каким наиболее значительным и известным открытием связывают имя М. 

Фарадея? 

23. Какие исследования в области электричества положили начало работам 

Фарадея? 

24. С какого устройства правомерно начать именно историю электрических машин 

вообще и электродвигателя в частности? 

25. Какие работы параллельно с Фарадеем проводил Джозеф Генри? 

26. Чем закончилась первая серия опытов Фарадея? 

27. Какое явление иллюстрировала вторая серия опытов Фарадея? 

28. Какие явления были объединены термином “электромагнитная индукция”? 

29. Что представляет собой явление, получившее тогда название “магнетизма 

вращения”? 

30. Какая машина получила название униполярного генератора?



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

(обязательное) 
 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Кодиндикатора Индикатордостиженийкомпетенций Оценочныесредства 

ПК-1: Способен участвовать в планировании, подготовке и выполнении типовых экспериментальных исследований по заданной методике и 

обрабатывать результаты экспериментов 

ПК-1.1 Разрабатывает план мероприятий по 

повышению надежности и 

экономичности работы 

электротехнического оборудования 

Вопросы для промежуточной аттестации 

Раскройте содержание этапа становления электростатики. 

Раскройте содержание этапа закладки фундамента электротехники и ее научных основ. 

Раскройте содержание этапа зарождения электротехники. 

Раскройте содержание этапа становления электротехники как самостоятельной науки. 

Раскройте содержание этапа становления и развития электрификации. 

Раскройте содержание этапа зарождения и развития электроники. 

Что вы знаете о Михаиле Васильевиче Ломоносове? 

Что вы знаете о Бенджамине Франклине? 

Что вы знаете о Франце Ульрихе Теодоре Эпинусе? 

Что вы знаете об Александро Вольта? 

Что вы знаете о Василии Владимировиче Петрове? 

Какие ученые занимались исследованиями влияния электрических разрядов на 

организм человека? 

 Что вы знаете о Шарле Огюстене Кулоне? 

Что вы знаете о Андре Мари Ампере? 

История открытия явления термоэлектричества и его значения для науки. 

Что вы знаете о Георге Симоне Оме? 

Что вы знаете о Густаве Роберте Кирхгофе? 

Что вы знаете о начальном периоде развития электродвигателей постоянного тока? 

Что вы знаете о втором этапе развития электродвигателей постоянного тока?2 

Что вы знаете о третьем этапе развития электродвигателей постоянного тока? 

Что вы знаете о первом этапе развития генераторов постоянного тока? 
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Кодиндикатора Индикатордостиженийкомпетенций Оценочныесредства 

Что вы знаете о втором этапе развития генераторов постоянного тока? 

Тематика рефератов 

План ГЭЛРО 

История развития генераторов 

 История развития электродвигателей 

История развития трансформаторов и автотрансформаторов 

 История развития эл. освещения 

 История развития эл. станций 

История развития передачи эл. энергии на дальние расстояния 

Тепловые электростанции 

Гидроэлектростанции 

 АЭС 

 ВЛЭП 

 КЛЭП 

 

 

 



 14 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине включает теоретические вопросы, позволяющие 

оценить уровень усвоения обучающимися знаний и выявляющие сформированность компетенций, 

проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме собеседования и включает 2-3 

теоретических вопроса. 

Критерии оценки: 

–«зачтено» – студент должен знать особенности направления «Электроэнергетика и 

электротехника»; 

–«не зачтено» – студент не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения 

информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 
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