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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины (модуля) «Теория вероятностей и математическая 

статистика» являются:  
ознакомление студентов с базовыми понятиями и результатами теории 

вероятностей и математической статистики,  
ознакомление студентов с пакетами прикладных программ, направленными на 

решение вероятностных и статистических задач,  
формирование компетенций, направленных на использование вероятностных и 

статистических методов при решении задач по сбору, обработке, анализу и обмену 
данными например, в геолого-промышленной оценке запасов месторождений твердых 

полезных ископаемых и горных отводов, при проведении анализа затрат на реализацию 
технологических процессов при проектировании, строительстве и эксплуатации 
предприятий по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных 

ископаемых и др. Особое внимание при этом уделяется развитию цифровых компетенций 
при работе с информацией и обработке данных (вводные компетенции, относящиеся к 
технологии Big Data).  

  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика входит в 
обязательую часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Высшая математика  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Анализ данных  
Инвестиционный анализ и управление рисками  
Математическая обработка результатов измерений  
Анализ точности маркшейдерских работ  
Экономика предприятия  
Производственный менеджмент  
Теория ошибок и уравнительные вычисления  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Теория вероятностей и 

математическая статистика» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий  
УК-1.1  Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними  
УК-1.2  Критически оценивает надежность источников информации, работает с 

противоречивой информацией из разных источников, определяет 

пробелы в информации, необходимой для решения проблемной 
ситуации, и проектирует процессы по их устранению  

УК-1.3  Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения 

проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного 
подходов; строит сценарии реализации стратегии, определяя 
возможные риски и предлагая пути их устранения    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 86,8 акад. часов:  
– аудиторная – 85 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1,8 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 21,2 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Случайные события   

1.1 Элементы 
комбинаторики. Алгебра 
событий. Классическое, 
геометрическое и 
статистическое 
определение вероятности  

2  

8  
 

10  2  

Подготовка к 

практическому 

занятию; 
Выполнение ИДЗ 

№ 1 "Случайные 

события" 

Устный опрос  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

1.2 Теоремы сложения и 
умножения. Условная 
вероятность. Формула 
полной вероятности. 
Формула Байеса. Схема 
Бернулли.  

7  
 

10  2  

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Выполнение ИДЗ 

№ 1 "Случайные 

события". 
Подготовка к 

контрольной 

работе № 1 

"Случайные 

события 

ИДЗ № 1 
"Случайные 

события"  
АКР № 1 

"Случайные 
события"  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу  15   20  4     

2. Случайные величины   

2.1 Дискретные и 
непрерывные случайные 
величины. Ряд 
распределения, функция 
распределения и 
плотность. Числовые 
характеристики 
случайных величин.   2  

6  
 

12  2  

Подготовка к 

практическому 

занятию. 
Выполнение ИДЗ 

№ 2 "Случайные 

величины" 

Устный опрос  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

2.2 Основные законы 
распределения 
случайных величин. 
Нормальный закон 
распределения.  

6  
 

10  2,2  

Подготовка к 

практическому 

занятию. 
Выполнение ИДЗ 

№ 2 "Случайные 

величины" 

Тест  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  



2.3 Системы случайных 
величин  

2  
 

4  1  

Подготовка к 

практическому 

занятию. 
Выполнение ИДЗ 

№ 2 "Случайные 

величины". 
Подготовка к 

контрольной 

работе 

ИДЗ № 
2"Случайные 

величины"  
АКР № 2 

"Случайные 
величины"  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу  14   26  5,2     

3. Математическая статистика   

3.1 Генеральная 
совокупность и выборка. 
Статистическое 
распределение, 
эмпирическая функция 
распределения. Полигон 
и гистограмма. 
Использование пакета 
STATISTIKA  

2  

2  
 

2  1  
Подготовка к 

занятию. 
Выполнение РГР 

Защита РГР  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

3.2 Статистические 
точечные и интервальные 
оценки параметров 
распределения. Методы 
получения 
статистических оценок. 
Доверительные 
интервалы для 
параметров нормального 
распределения. 
Использование пакета 
STATISTIKA  

1  
 

1  1  
Подготовка к 

занятию. 
Выполнение РГР 

Защита РГР  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

3.3 Статистическая 
гипотеза и общая схема 
ее проверки. Ошибки 1 и 
2 рода. Уровень 
значимости и мощность 
критерия. Критерии 
значимости и критерии 
согласия Критерий 
согласия Пирсона для 
проверки гипотезы о 
нормальном 
распределении. 
Использование пакета 
STATISTIKA  

1  
 

1/1И  3  
Подготовка к 

занятию. 
Выполнение РГР 

Защита РГР  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

3.4 Функциональная, 
статистическая и 
корреляционная 
зависимости. Линейная 
парная корреляция, 
коэффициент 
корреляции. 
Использование пакета 
STATISTIKA  

1  
 

1  7  
Подготовка к 

занятию. 
Выполнение РГР 

Защита РГР  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу  5   5/1И  12     
Итого за семестр  34   51/1И  21,2   зачёт   
Итого по дисциплине  34  51/1И 21,2  зачет    



5 Образовательные технологии  
 

С целью успешного усвоения дисциплины «Теория вероятностей и математическая 

статистика» и формирования требуемой компетенции предполагается применение 
различных образовательных технологий, которые обеспечивают достижение планируемых 
результатов образования согласно основной образовательной программе. В их числе:  

 традиционные технологии обучения, предполагающие передачу информации в 
готовом виде, формирование учебных умений по образцу: лекция-изложение, 

лекция-объяснение, лабораторные работы, контрольная работа и др. Использование 
традиционных технологий обеспечивает ориентирование студента в потоке информации, 
связанной с различными подходами к определению сущности, содержания, методов, форм 
развития и саморазвития личности; самоопределение в выборе оптимального пути и 
способов личностно-профессионального развития; систематизацию знаний, полученных 

студентами в процессе аудиторной и самостоятельной работы. Практические занятия 

обеспечивают развитие и закрепление умений и навыков определения целей и задач 

саморазвития, а также принятия наиболее эффективных решений по их реализации и 
проводятся в компьютерных классах университета.  

 интерактивные технологии обучения, предполагающие организацию обучения 
как продуктивной творческой деятельности в режиме взаимодействия студентов друг с 
другом и с преподавателем.  

Основными формами занятий являются лекции, практические занятия, 

консультации, самостоятельная работа студентов.  
Лекции строятся на основе сочетания информационной и проблемной 

составляющих, а также элементов беседы и дискуссии.  
В ходе проведения лекционных занятий предусматривается:  
– обсуждение задач, приводящих к тем или иным математическим понятиям;  
– изложение теоретического материала в режиме диалога с целью развития 

критического мышления студентов и привития им исследовательских умений;  
– обсуждение и систематизация теоретических вопросов темы с целью лучшего 

понимания их взаимосвязи и практического применения.  
Практические занятия по данной дисциплине направлены на привитие навыков 

решения прикладных задач по каждой теме и сочетают применение методов обучения в 
сотрудничестве, классические контрольные и тестовые технологии.  

Выбирая ту или иную технологию работы с обучающимися, необходимо иметь в 
виду, что наибольшего эффекта от ее применения можно достичь, если учитывать цели 
образования, на реализацию которых должна быть направлена избираемая технология, 
содержание, которое предстоит передать обучающимся с ее помощью, а также условия, в 

которых она будет использоваться.  
Обязательным является организация образовательного процесса с применением 

специализированных программных сред и технических средств работы с информацией 
(информационная среда университета МООДУС MOODLE, работа с прикладными 
пакетами STATISTICA и EXCEL).  

  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
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9. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие / Бирюкова Л.Г., 
Бобрик Г.И., Матвеев В.И., - 2-е изд. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 289 с. (Высшее 

образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-011793-5. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/370899 (дата обращения: 25.06.2022). – Режим доступа: 
по подписке.  

10. Элементы теории вероятностей и математической статистики: Учебное пособие 
/ Гулай Т.А., Долгополова А.Ф., Жукова В.А. - Ставрополь:Сервисшкола, 2017. - 116 с.: 

ISBN. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/977002 (дата 
обращения: 25.06.2022). – Режим доступа: по подписке.  

11. Хуснутдинов, Р. Ш. Математическая статистика: Учебное пособие / 
Хуснутдинов Р.Ш. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 205 с. (Высшее образование: Бакалавриат) 
(Обложка. КБС)ISBN 978-5-16-009520-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1002159 (дата обращения: 25.06.2022). – Режим доступа: 

по подписке.  

     
в) Методические указания:  
1. Гугина Е.М. Лабораторный практикум по статистике с применением EXCEL: 

Метод. указ. для лабораторных работ по математической статистике.- Магнитогорск: ГОУ 
ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009 – 40 с.  

2. Максименко, И.А. События и вероятность. Часть 2: Метод. указ. - Магнитогорск: 

ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 25 с.  
3. Савушкина Н.Ф. Комбинаторика. Событие и вероятность. Часть I: 

Комбинаторика. Алгебра событий: Метод. указания по дисциплине «Математика» для 
студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2007. – 17 с.  

  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 STATISTICA 
в.6  

К-139-08 от 22.12.2008  бессрочно   

 MathCAD v.15 

Education 
University 
Edition  

Д-1662-13 от 

22.11.2013  
бессрочно  

 

 Браузер Mozilla 

Firefox  
свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно  

 

 Браузер Yandex  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Международная коллекция научных 
протоколов по различным отраслям 
знаний Springer Protocols  

http://www.springerprotocols.com/  
  

 Международная база полнотекстовых 
журналов Springer Journals  

http://link.springer.com/  
 

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база 

данных научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
 

  



 Российская Государственная библиотека. 

Каталоги  
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 Информационная система - Единое окно 

доступа к информационным ресурсам  
URL: http://window.edu.ru/  

 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа Доска, 

мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации Доска, 

мультимедийный проектор, экран  
Комплекс методических разработок (раздаточного материала и методических 

указаний) и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и проведения промежуточных 
и рубежных контролей  

Помещения для самостоятельной работы учащихся Персональные компьютеры с 
пакетом MSOffice, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 

оборудования и учебно-наглядных пособий   
  
  



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика» предусмотрена 

аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение задач на 

практических занятиях.  

 

При решении задач ИДЗ, воспользуйтесь одним из прикладных пакетов 

(Mathcad, Microsoft Excel, WolframAlpha Mathematica или др.).  

Результат оформите в виде скриншотов страниц с вычислениями в Google 

Документе (пришлите ссылку преподавателю, в элементе «Задание» на 

образовательном портале или на доске Miro) 

 

Примерный вариант  

аудиторной контрольной работы  №1 «Случайные события» 
 

1. Для некоторой местности среднее число дождливых дней в августе равно 11. Чему 

равна вероятность того, что первые три дня августа будут дождливыми? 

 

2. Лифт начинает движение с 7 пассажирами и останавливается на 10 этажах. Какова 

вероятность того, что на пятом этаже выйдет только один пассажир? 

 

 3. В урне 4 белых и 5 черных шаров. Из урны наудачу один за другим без 

возвращения в урну извлекают шары до тех пор, пока не появится черный шар. Найти 

вероятность появления трех белых шаров при извлечении. 

 

4. Три машины производят болты, причем первая машина производит 20%, вторая – 

30%, третья – 50% всей продукции. Доля брака в продукции первой машины 5%, в 

продукции второй – 2%, третьей – 1%. А) Чему равна вероятность того, что наудачу 

взятый болт окажется дефектным?  Б) Наудачу взятый болт оказался дефектным. Какова 

вероятность, что он оказался изготовлен второй машиной? 

 

5. Пассажир общественного транспорта подвергается штрафу с вероятностью 0,3, если 

он не приобрел билета. Какова вероятность того, что за 10 безбилетных проездов «заяц» 

будет оштрафован 7 раз? 

 

Примерный вариант ДЗ по комбинаторике 

1. В первенстве страны по футболу участвуют 16 команд. Сколькими 

способами могут распределиться 3 медали (золотая, серебряная, бронзовая)? 

2. В аудитории имеется 10 лампочек. Сколько существует разных способов ее 

освещения, при которых горит ровно 3 лампочки? 

3. Сколькими способами можно распределить 10 различных задач по 

комбинаторике между 10 студентами? 

4. В группе из 10 юношей и 15 девушек нужно выбрать делегацию из 5 

человек. Сколькими способами это можно сделать, если: а) выбираются 2 юноши и 3 

девушки, б) должны быть выбраны хотя бы две девушки? 

5. Найдите коэффициент при 
2x  в разложении 
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x
x . 

 

Примерный вариант индивидуального задания (ИДЗ) №1 

по теме  «Случайные события» 

(исходные числовые  данные   по вариантам   выдает    преподаватель)  

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Код 
индикат

ора 

Индикатор 
достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует 
проблемную 

ситуацию как 
систему, выявляя ее 
составляющие и 
связи между ними 

Знает возможности прикладных сервисов и пакетов для 

математического моделирования и решения задач 

прикладного характера средствами (методами) 

математической статистики.  

Для достижения индикатора: 

-знает основные определения и понятия теории вероятностей 

и математической статистики, используемые для отбора и 

обработки данных в соответствии с поставленной прикладной 

задачей; 

- воспроизводит основные математические модели: 

распознает статистические объекты; понимает связь между 

различными статистическими объектами, позволяющими 

смоделировать и решить задачу.  

 

Оценочные средства достижение индикатора: 

- Индивидуальные домашние задания и расчетно-графические 

работы (РГР) по разделам курса (примерные варианты 

представлены в Приложении 1). 

 

- Вопросы для подготовки к зачету: 

1. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, 

сочетания. 

2. Основные понятия теории вероятностей: испытание, 

событие, вероятность события. 

3. Действия над событиями. Алгебра событий. 

4. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

5. Вероятность появления хотя бы одного события. 

6. Формула полной вероятности и формула Байеса. 

7. Схема Бернулли, формула Бернулли, наивероятнейшее 

число появлений события А в схеме Бернулли. 

8. Приближенные формулы в схеме Бернулли. 

9. Дискретная случайная величина и способы её задания. 

Функция распределения. 

10. Математическое ожидание дискретной случайной 

величины и его свойства. 

11. Дисперсия дискретной случайной величины и её 

свойства. Среднее квадратическое отклонение. 

12. Непрерывная случайная величина. Свойства функции 

распределения. 

13. Плотность вероятности непрерывной случайной 

величины и её свойства. 

14. Числовые характеристики непрерывных случайных 

величин. 

15. Равномерный и показательный законы распределения 



 


