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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Математика» является привитие навыков 

использования математических методов исследования и основ математического 

моделирования в будущей профессии по инженерному обеспечению деятельности 
человека в недрах Земли при эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых 

полезных ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных объектов различного 
назначения.  

  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Высшая математика входит в обязательую часть учебного плана 

образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Для изучения дисциплины необходимы знания и умения, сформированные в 

результате изучении дисциплин: «Алгебра и начала анализа», «Геометрия» в объёме 

программы средней школы.  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Физика  
Теоретическая механика  
Сопротивление материалов  
Прикладная механика  
Электротехника  
Теория вероятностей и математическая статистика  
Анализ данных  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Высшая математика» обучающийся 

должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать стратегию действий  
УК-1.1  Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними  
УК-1.2  Критически оценивает надежность источников информации, работает с 

противоречивой информацией из разных источников, определяет 

пробелы в информации, необходимой для решения проблемной 
ситуации, и проектирует процессы по их устранению  

УК-1.3  Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения 

проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного 
подходов; строит сценарии реализации стратегии, определяя 

возможные риски и предлагая пути их устранения    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 180 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 8,6 акад. часов:  
– аудиторная – 6 акад. часов;  
– внеаудиторная – 2,6 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 162,7 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 8,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р
с 

 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
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о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Элементы линейной 
алгебры  

 

1.1 Линейная алгебра: 
Матрицы и действия над 
ними. Определители 
квадратных матриц, ранг 
матрицы, обратная 
матрица. Методы 
решения систем 
линейных алгебраических 
уравнений. Теорема 
Кронекера-Капелли. 
Однородные системы.  

1  0,5  
 

0,5/0,5И  20  

самостоятельное 

изучение 
литературы, 

выполнение РГР 

РГР ;  
тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу  0,5   0,5/0,5И  20     

2. Введение в математический 
анализ  

 

2.1 Предел и 
непрерывность функции 
одной переменной  

1  
  

0,5/0,5И  10,4  

самостоятельное 

изучение 
литературы, 

выполнение РГР 

тестирование  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу    0,5/0,5И  10,4     

3. Дифференциальное 
исчисление функции одной и 
многих переменных  

 

3.1 Определение 
производной функции в 
точке. Дифференциал, его 
геометрический смысл 
Геометрический и 
механический смысл 
производной. Правила 
дифференцирования и 
таблица производных.  

1  
  

0,5  15  

самостоятельное 
изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

РГР ;  
тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  



3.2 Производные и 
дифференциалы высших 
порядков. Осн. теоремы 
дифференциального 
исчисления. Формула 
Тейлора. Правило 
Лопиталя  

   
15  

самостоятельное 

изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

РГР  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

3.3 Применение 
производной и 
дифференциала: при 
исследовании функций и 
вычислении 
приближенных значений  

0,5  
 

0,5/0,2И  15  

самостоятельное 

изучение 
литературы, 

выполнение РГР 

РГР  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

3.4 Дифференцирование 
ФНП: понятие частных 
производных, полного 
дифференциала, 
экстремум ФНП, 
элементы теории поля  

0,5  
  

15  

самостоятельное 
изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

- РГР ,  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу  1   1/0,2И  60     
4. Интегральное исчисление 
функции одной переменной  

 

4.1 Первообразная 
функция. 
Неопределенный 
интеграл и его основные 
свойства. Таблица 
неопределенных 
интегралов от основных 
элементарных функций  

1  

0,5  
  

6  

самостоятельное 
изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

- РГР ;  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

4.2 Основные методы 
интегрирования. Методы 
непосредственного 
интегрирования. 
Интегрирование заменой 
переменной и по частям  

  
0,5/0,4И  6  

самостоятельное 

изучение 
литературы, 

выполнение РГР 

- РГР ;  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

4.3 Основные методы 
интегрирования. 
Интегрирование дробей  

   
6  

самостоятельное 

изучение 
литературы, 

выполнение РГР 

- РГР ,  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

4.4 Основные методы 
интегрирования. 
Интегрирование 
тригонометрических и 
иррациональных 
выражений  

  
0,5  8,3  

самостоятельное 
изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

- РГР ;  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

4.5 Определенный 
интеграл. Формула 
Ньютона-Лейбница. 
Свойства. Методы 
интегрирования. 
Приложения.  

  
0,5  18  

самостоятельное 
изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

- РГР;  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

4.6 Несобственные 
интегралы. Абсолютная 
сходимость. Признаки 
сходимости.  

   
10  

самостоятельное 
изучение 

литературы, 
выполнение РГР 

- РГР;  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу  0,5   1,5/0,4И  54,3     

5. Обыкновенные 
дифференциальные уравнения 
(ОДУ): ДУ 1-го и высших 
порядков. Основные понятия, 
методы решения. Системы ДУ 
первого порядка.  

 



5.1 Обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения (ОДУ): ДУ 
1-го и высших порядков. 
самостоятельное 
изучение литературы,  
выполнение РГР  
Основные понятия, 
методы решения. 
Системы ДУ первого 
порядка.  

1  
  

0,5  18  

- 

самостоятельное 

изучение 
литературы, 

выполнение РГР 

- РГР ;  
- тестирование  

УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу    0,5  18     

6. Подготовка к экзамену   

6.1 Теоретическая 
подготовка к экзамену  

1  
    

Решение типовых 
примеров  и 

подготовка к 
итоговому 

тестированию 

Экзамен  
УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3  

Итого по разделу         
Итого за семестр  2   4/1,6И  162,7   экзамен   

Итого по дисциплине  2  4/1,6И 162,7  экзамен  
  



5 Образовательные технологии  
 

1. Традиционные образовательные технологии. Организация образовательного 

процесса, предполагает прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 
(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения). 

Учебная деятельность студента но-сит в таких условиях, как правило, репродуктивный 
характер.  

Формы учебных занятий:  
- информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами.  
- практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму.  
2. Технологии проектного обучения. Образовательный процесс построен в 

соответствии с алгоритмом поэтапного решения проблемной задачи или выполнения 
учебного задания. Проект предполагает совместную учебно-познавательную деятельность 

группы студентов, направленную на выработку концепции, установление целей и задач, 
формулировку ожидаемых результатов, определение принципов и методик решения 

поставленных задач, планирование хо-да работы, поиск доступных и оптимальных 
ресурсов, поэтапную реализацию плана работы, презентацию результатов работы, их 

осмысление и рефлексию. Применяется в основном для перехода компетенции на уровень 
владения.  

Основные типы применяемых нами в образовательной деятельности проектов:  
Исследовательский проект – структура приближена к формату научного 

исследования (доказательство актуальности темы, определение научной проблемы, 
предмета и объекта исследования, целей и задач, методов, источников, выдвижение 

гипотезы, обобщение результатов, выводы, обозначение новых проблем). Результатом 
является учебная карта по модулю нашей образовательной программы.  

Творческий проект, предполагающий в отличие от предыдущего, конечный 
продукт в следующих вариантах – газета к исторически значимому «математическому» 

событию (праздник числа «Пи» и т.п.); «математическая» открытка (своего рода учебная 
карта, только неформально, красочно оформленная; видеоролик «Я научу вас решать …» и 

т.п.  
Информационный проект – учебно-познавательная деятельность с ярко 

выраженной эвристической направленностью (поиск, отбор и систематизация информации 
о каком-то объекте, ознакомление участников проекта с этой информацией, ее анализ и 

обобщение и, наконец, презентация по практическому приложению).  
4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии. Организация 

образовательного процесса с применением специализированных программных сред и 
технических средств работы с информацией (информационную среду университета 

МООДУС MOODLE).  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Шипачев В. С. Высшая математика: учебник / В.С. Шипачев. — Москва: 

ИНФРА-М, 2019. — 479 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-16-101787-6. - Текст: 
электронный. - URL:  
  



https://new.znanium.com/catalog/product/990716. — Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  
2. Ячменев, Л. Т. Высшая математика : учебник / Л. Т. Ячменёв. - Москва : РИОР : 

Инфра-М, 2020. - 752 с. - (Высшее образование; Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01032-7. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1056564 (дата обращения: 

28.06.2022). – Режим доступа: по подписке.  
  

     
б) Дополнительная литература:  
1. Математика в примерах и задачах: учеб. пособие / О.М. Дегтярева, Л.Н. 

Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 
372 с. — (Высшее об-разование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102288-7. – Текст: 

электронный. – URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989802.— Режим доступа: 
для авториз. пользователей.  

2. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа: учебник: в 2 частях / Г.М. 
Фихтенгольц. — 11-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, [б. г.]. — Часть 1 — 2019. — 

444 с. — ISBN 978-5-8114-0190-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 
система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/112051 (дата обращения: 

28.06.2022).- Режим доступа: для авториз. пользователей.  
3. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа: учебник: в 2 частях / Г.М. 

Фихтенгольц. — 10-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, [б. г.]. — Часть 2 — 2019. — 
464 с. — ISBN 978-5-8114-0191-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/115730 (дата обращения: 
28.06.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

4. Шипачев В. С. Задачник по высшей математике: учеб. пособие / В.С. Шипачев. 
— 10-е изд., стереотип. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 304 с. — (Высшее образование). - 

ISBN 978-5-16-101831-6. – Текст: электронный. – URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1042456 (дата обращения: 28.06.2022). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

     
в) Методические указания:  
1. Грачева, Л.А. Определенный интеграл: методические указания для студентов – 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 12 с.  
2. Грачева, Л.А. Элементы линейной алгебры, векторной алгебры и аналитической 

геометрии: Учебное пособие. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 

63 с.  
3. Максименко, И.А. События и вероятность. Часть 2: Метод. указ. - Магнитогорск: 

ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 25 с.  
4. Маяченко, Е.П. Производная и дифференциал функции. Практикум.- 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 38 с.  
5. Маяченко Е.П. Исследование функций и построение графиков. Практикум. – 

Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 20 с.  
  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

  



 MS Office 

2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 FAR Manager  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Международная реферативная база 

данных по чистой и прикладной 
математике zbMATH  

http://zbmath.org/    

 Международная база справочных 
изданий по всем отраслям знаний 

SpringerReference  

http://www.springer.com/references  
 

 Международная база полнотекстовых 

журналов Springer Journals  
http://link.springer.com/  

 

 Международная реферативная и 

полнотекстовая справочная база 
данных научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
 

 Электронная база периодических 

изданий East View Information 
Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
 

 Информационная система - Единое 
окно доступа к информационным 

ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа.  
Доска, мультимедийные средства хранения, передачи и представления 

информации.  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Доска, 

мультимедийный проектор, экран, Комплекс методических разработок (раздаточного 
материала и методических указаний) и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и 

проведения промежуточных и рубежных контролей.  
Помещения для самостоятельной работы учащихся.  
Персональные компьютеры с пакетом MSOffice, выходом в Интернет и с доступом 

в электронную информационно-образовательную среду университета.  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования.  
Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного оборудования 

и учебно-наглядных пособий.  
  

 


