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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Цифровизация металлургических технологий» 

являются: развитие у студентов личностных качеств, а также формирование 

профессионально-специализированной компетенции у обучающихся по направлению 
подготовки 22.03.02 Металлургия.  

Основные цели преподавания дисциплины:  
- изучить методы автоматизированного сбора, передачи, накопления и обработки 

информации о параметрах технологических процессов в металлургии;  
- изучить основы применения современных технических средств в задачах 

управления технологическими процессами;  
- изучить принципы проектирования и применения стандартных пакетов 

прикладных программ, систем управления базами данных и 
информационно-вычислительных сетей;  

- освоить навыки применения стандартных пакетов программ и систем управления 
базами данных для решения технологических задач;  

- освоить принципы отбора значимой технологической информации для 
использования в системах информационного обеспечения и управления 

техно-логическими процессами в металлургии;  
- освоить практические навыки работы с учебными системами анализа и 

управления технологическими процессами в металлургии, в частности, технологией 
прокатки.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Цифровизация металлургических технологий входит в часть учебного 
плана формируемую участниками образовательных отношений образовательной 

программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Информатика и информационные технологии  
Введение в направление  
Основы механики процессов обработки металлов давлением  
Основы металлургического производства  
Теория обработки металлов давлением (часть1)  
Теория обработки металлов давлением (часть2)  
Основы литейного производства  
Интернет вещей в промышленности  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Проектная деятельность  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  
Новые технологические решения в процессах обработки металлов давлением  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Цифровизация металлургических 

технологий» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-4 Способен определять организационные и технические меры для выполнения 

производственных заданий по выпуску горячекатаного проката  
ПК-4.1  Анализирует устройство, состав, назначение, конструктивные    



 особенности, принцип работы, правила эксплуатации и технического 

обслуживания оборудования, приборов и механизмов цеха по 
производству горячекатаного проката  

ПК-4.2  Выявляет ключевые параметры технологических процессов участков 
цеха по производству горячекатаного проката, влияющие на качество 
готовой продукции  

ПК-4.3  Оценивает производственную ситуацию в технологических отделениях 
цеха по производству горячекатаного проката. Контролирует качество 

горячекатаного проката на стадиях технологического процесса и 
готовой продукции  

ПК-6 Способен координировать работы производственных подразделений по выпуску 
холоднокатаного листа  
ПК-6.1  Анализирует теорию и технологию термической обработки, травления, 

холодной прокатки и резки листового проката. Контролирует 

требования к качеству выпускаемого холоднокатаного листа 
стандартов, технических условий и заказчиков  

ПК-6.2  Координирует ход технологических процессов производства 
холоднокатаного листа. Выявляет отклонения текущих параметров и 

показателей режимов технологических процессов производства 
холоднокатаного листа от установленного регламента  

ПК-6.3  Организует согласованную работу работников смежных участков цеха 

по соблюдению заданных (оптимальных) технологических режимов 
производства холоднокатаного листа    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 67,1 акад. часов:  
– аудиторная – 63 акад. часов;  
– внеаудиторная – 4,1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 5,2 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 2 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  
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ем

ес
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Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  
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о
ст

о
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ел
ьн
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р
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о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Цифровизация 
металлургических технологий  

 

1.1 Металлургическое 
производство XXI века в 
России и за рубежом  

8  

8  
 

5/2И  1  
  

ПК-4.1, 
ПК-4.2, 
ПК-4.3, 
ПК-6.1, 
ПК-6.2, 
ПК-6.3  

1.2 Автоматизированные 
промышленные системы в 
металлургии  

7  
 

5  1  
  

ПК-4.1, 
ПК-4.2, 
ПК-4.3, 
ПК-6.1, 
ПК-6.2, 
ПК-6.3  

1.3 Аддитивные 
технологии и 
реверс-инжиниринг в 
современных  
металлургических 
технологиях  

7  
 

5  1  
  

ПК-4.1, 
ПК-4.2, 
ПК-4.3, 
ПК-6.1, 
ПК-6.2, 
ПК-6.3  

1.4 Обзор технологий: 
интернет вещей и 
блокчейн в 
промышленности  

7  
 

6  1  
  

ПК-4.1, 
ПК-4.2, 
ПК-4.3, 
ПК-6.1, 
ПК-6.2, 
ПК-6.3  

1.5 История 
моделирования 
технологических 
процессов и путь к 
Цифровым двойникам  

7  
 

6  1,2  
  

ПК-4.1, 
ПК-4.2, 
ПК-4.3, 
ПК-6.1, 
ПК-6.2, 
ПК-6.3  

1.6 Подготовка и сдача 
экзамена  

      

ПК-4.1, 
ПК-4.2, 
ПК-4.3, 
ПК-6.1, 
ПК-6.2, 
ПК-6.3  

Итого по разделу  36   27/2И  5,2     
Итого за семестр  36   27/2И  5,2   экзамен   



Итого по дисциплине  36  27/2И 5,2  экзамен    



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Цифровизация 
металлургических технологий» используются традиционная и модульно-компетентностная 

технологии. Передача необходимых теоретических знаний и формирование основных 
представлений по курсу «Цифровизация металлургических технологий» происходит с 

использованием научных разработок профессорско-преподавательского состава кафедры 
обработки металлов давлением, раздаточного материала, презентаций. При проведении 

практических занятий используется коллективное взаимодействие по технологии 
активного обучения.  

По направлению подготовки 22.03.02 Металлургия реализация компетентностного 
подхода предусматривает использование в учебном процессе активных и интерактивных 

форм проведения занятий (разбор конкретных ситуаций, тренинги) в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся.  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
Губанов, В. И. Информационные технологии в металлургии: конспект лекций : 

учебное пособие / В. И. Губанов. - Магнитогорск : МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск 
(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=992.pdf&show=dcatalogues/1/11191

57/992.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 

Сведения доступны также на CD-ROM.  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Троценко В.В. Системы управления технологическими процессами и 

информа-ционные технологии: учебное пособие для академического бакалавриата / В.В. 

Троценко, В.К. Федоров, А.И. Забудский, В.В. Комендантов. - М.: Издательство Юрайт, 
2019. - 136с. - Режим доступа: 

https://urait.ru/viewer/sistemy-upravleniya-tehnologicheskimi-processami-i-informacionnye-tehn

ologii-438994#page/2 - Загл.  
с экрана. – ISBN 978-5-534-09938-6  
2. Баранкова, И. И. Информационные системы и информационные технологии в 

металлургии : учебное пособие / И. И. Баранкова, Г. В. Сотников. - Магнито-горск : МГТУ, 
2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=988.pdf&show=dcatalogues/1/11191

69/988.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст: электронный. - 

Сведения доступны также на CD-ROM.  
3. Баранкова, И. И. Информационные технологии в металлургии : учебное пособие / 

И. И. Баранкова, А. А. Стороженко ; МГТУ, [каф. ИиИТ]. - Магнитогорск, 2010. - 48 с. : ил., 
табл., схемы. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=461.pdf&show=dcatalogues/1/10806

75/461.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 

Имеется печатный аналог.  
4. Логунова, О. С. Современные проблемы информатики и  

  



вычислительной тех-ники : хрестоматия / О. С. Логунова, М. М. Гладышева, Ю. Б. Кухта ; 

Магнито-горский гос. технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. 
Носова, 2019. - 1 CD-ROM. - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3849.pdf&show=dcatalogues/1/1530

462/3849.pdf&view=true (дата обращения: 22.10.2019). - Макрообъект. - ISBN 

978-5-9967-1589-3. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
     

в) Методические указания:  
Методические указания к выполнению лабораторной работы «Управление 

проектами на металлургических предприятиях» : Метод. указ. / С.А. Левандовский, А.Б. 
Моллер, О.Н. Тулупов, Д.И. Кинзин, Е.А. Евтеев – Магнитогорск: МГТУ, 2014. – 16 с.  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 Браузер Yandex  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических 

изданий East View Information Services, 
ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

 Национальная 
информационно-аналитическая система 

– Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно 

доступа к информационным ресурсам  
URL: http://window.edu.ru/  

 

 Федеральное государственное 

бюджетное учреждение «Федеральный 
институт промышленной 

собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Российская Государственная библиотека. 

Каталоги  
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ 
им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?local

e=ru  
 

 Федеральный образовательный портал – 

Экономика. Социология. Менеджмент  
http://ecsocman.hse.ru/  

 

 Университетская информационная 

система РОССИЯ  
https://uisrussia.msu.ru  

 

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база данных 

научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

 Международная база полнотекстовых 

журналов Springer Journals  
http://link.springer.com/  

 

 Международная коллекция научных 
протоколов по различным отраслям 

знаний Springer Protocols  

http://www.springerprotocols.com/  
 

  



 Международная база научных 

материалов в области 
физических наук и 

инжиниринга 
SpringerMaterials  

http://materials.springer.com/  
 

 Международная база 

справочных изданий по всем 
отраслям знаний 

SpringerReference  

http://www.springer.com/references  
 

 Международная реферативная 
база данных по чистой и 

прикладной математике 
zbMATH  

http://zbmath.org/  
 

 Международная реферативная 

и полнотекстовая справочная 
база данных научных изданий 

«Springer Nature»  

https://www.nature.com/siteindex  
 

 Архив научных журналов 

«Национальный 
электронно-информационный 

концорциум» (НП НЭИКОН)  

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
 

 Информационная система - 

Нормативные правовые акты, 
организационно-распорядител

ьные документы, 
нормативные и методические 

документы и подготовленные 
проекты документов по 

технической защите 
информации ФСТЭК России  

https://fstec.ru/normotvorcheskaya/tekhnicheskaya-zashchita-i

nformatsii  

 

 Информационная система - 

Банк данных угроз 
безопасности информации 

ФСТЭК России  

https://bdu.fstec.ru/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации;  

- специализированной мебелью.  
2. Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий оснащена:  
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 

представления учебной информации;  
- специализированной мебелью.  
3. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
4. Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
5. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено:  
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного оборудования;  
-инструментами для ремонта учебного оборудования;  
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов.  

 


