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1. Общие положения 

 

Государственный экзамен по направлению подготовки 22.04.02 «Металлургия» 

(профиль "Искусственный интеллект в металлургии") проводится с целью оценки сфор-

мированных студентом компетенций в соответствии с требованиями к результатам освое-

ния образовательной программы ФГОС 3++ ВО. 

Процедура проведения государственного экзамена определена положением "Госу-

дарственная итоговая аттестация по образовательным программам высшего образования – 

программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры", ут-

вержденной решением Ученого совета ФГБОУ ВО «МГТУ им. Г.И. Носова» протокол №4 

от 27 апреля 2022 г. 

Государственный экзамен по направлению подготовки 22.04.02 «Металлургия» про-

водится в виде междисциплинарного экзамена в письменной форме. 

В соответствии с задачами профессиональной деятельности выпускник на государ-

ственной итоговой аттестации должен показать соответствующий уровень освоения сле-

дующих компетенций: 

 

Шифр Наименование 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе сис-

темного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-1.1 
Знает: как анализировать проблемную ситуацию как систему, выявляя её состав-

ляющие и связи между ними 

УК-1.2 

Умеет: критически оценивать надежность источников информации, работать с 

противоречивой информацией из разных источников, определять пробелы в ин-

формации, необходимой для решения проблемы и проектировать процессы по их 

устранению 

УК-1.3 

Имеет практический опыт: разрабатывать и содержательно аргументировать 

стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисцип-

линарного подходов; строить сценарий реализации стратегии, определяя воз-

можные риски и предлагая пути их устранения 

УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 

Знает: как формулировать на основе поставленной проблемы проектную задачу 

и способ её решения через реализацию проектного управления; принципы 

управления проектами на всех этапах его жизненного цикла; этапы жизненного 

цикла проекта по системе менеджмента качества 

УК-2.2 

Умеет: разрабатывать концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы; 

формулировать цель, задачи, обоснованную актуальность, значимость, ожидае-

мые результаты и возможные сферы их применения; предлагать процедуры и 

механизмы оценки качества проекта, инфраструктурные условия для внедрения 

результатов проекта; формулировать задачи при создании системы менеджмента 

качества на предприятии 

УК-2.3 

Имеет практический опыт: разрабатывать план реализации проекта с учетом 

возможных рисков реализации и возможностей их устранения; планировать не-

обходимые ресурсы; осуществлять мониторинг хода реализации проекта, кор-

ректировать отклонения, вносить дополнительные изменения в план, уточнять 

зоны ответственности участков проекта 

УК-3. Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая команд-

ную стратегию для достижения поставленной цели 

УК-3.1 

Знает: психологические принципы командной работы при достижении постав-

ленной цели; как вырабатывать стратегию командной работы и на ее основе ор-

ганизовать отбор членов команды для достижения поставленной цели 

УК-3.2 Умеет: руководить работой команды учитывая психологические особенности ее 
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членов; делегировать полномочия членам команды и распределять поручения, 

организовать и корректировать работу команды, давать обратную связь по ре-

зультатам 

УК-3.3 

Имеет практический опыт: организации командной работы; организации обсуж-

дения результатов работы, в т. ч. в рамках дискуссии с привлечением оппонен-

тов 

УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

УК-4.1 

Знает: как ориентироваться в межкультурных коммуникациях на основе анализа 

смысловых связей современной поликультуры и полиязычия; как установить 

контакты и организовать общение в соответствии с потребностями совместной 

деятельности, используя современные коммуникационные технологии; правила 

и закономерности личной и деловой устной и письменной коммуникации 

УК-4.2 

Умеет: владеть навыками толерантного поведения при выполнении профессио-

нальных задач ; составлять деловую документацию, создавать различные акаде-

мические или профессиональные тексты на русском и иностранном языках 

УК-4.3 

Имеет практический опыт: представлять результаты исследовательской и про-

ектной деятельности на различных публичных мероприятиях, участвовать в ака-

демических и профессиональных дискуссиях на русском и иностранном языках; 

делового общения на иностранном языке с применением современных коммуни-

кативных технологий 

УК-6. Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки 

УК-6.1 

Знает: методики самооценки, самоконтроля и саморазвития с использованием 

подходов здоровьесбережения ; как определять образовательные потребности и 

способы совершенствования собственной (в том числе профессиональной) дея-

тельности на основе самооценки 

УК-6.2 

Умеет: применять методики, позволяющие улучшить и сохранить здоровье в 

процессе жизнедеятельности; выбрать и реализовать с использованием инстру-

ментов непрерывного образования возможности развития профессиональных 

компетенций и социальных навыков 

УК-6.3 

Имеет практический опыт: совершенствования познавательной деятельности на 

основе самооценки, самоконтроля и принципов самообразования; выстраивать 

гибкую профессиональную траекторию с учетом накопленного опыта профес-

сиональной деятельности, динамично изменяющихся требований рынка труда и 

стратегии личного развития 

УК-91. Способен понимать фундаментальные принципы работы современных систем 

искусственного интеллекта, разрабатывать правила и стандарты взаимодействия чело-

века и искусственного интеллекта и использовать их в социальной и профессиональной 

деятельности 

УК-91.1 

Использует нормативно-правовую базу, правовые, этические правила, стандарты 

при решении задач искусственного интеллекта 

Знает: правовую базу информационного законодательства, правовые норма и 

стандарты в области искусственного интеллекта и смежных областей 

Умеет: использовать нормативно-правовые документы в сфере информационных 

технологий, искусственного интеллекта и информационной безопасности при 

разработке стандартов, норм и правил 

УК-91.2 

Проводит поиск зарегистрированных результатов интеллектуальной деятельно-

сти и средств индивидуализации при создании инновационных продуктов в про-

фессиональной деятельности 

Знает: методы выполнения поиска зарегистрированных результатов интеллекту-

альной деятельности и средств индивидуализации; 

Умеет: применять методы исследований результатов интеллектуальной деятель-

ности и средств индивидуализации при создании инновационных продуктов в 

профессиональной деятельности; 

Имеет практический опыт: использования нормативно-правовой базы, докумен-

тов в сфере информационных технологий, искусственного интеллекта и инфор-
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мационной безопасности при разработке стандартов, норм и правил; выполнения 

патентного поиска при создании инновационных продуктов в области профес-

сиональной деятельности; работы со стандартами в области искусственного ин-

теллекта и смежных областей 

ОПК-1. Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе 

фундаментальных знаний в области металлургии 

ОПК-1.1 

Знает: как решать профессиональные задачи в области металлургии и процессов 

металлообработки, используя фундаментальные знания; физико-химические ос-

новы аддитивного производства 

ОПК-1.2 

Умеет: владеть способами и приемами решения исследовательских задач в 

предметной области металлургии и металлообработки; анализировать и синтези-

ровать данные о составе и микроструктуре изделий, получаемых аддитивными 

технологиями 

ОПК-1.3 

Имеет практический опыт: применять фундаментальные междисциплинарные 

знания для решения задач в профессиональной деятельности; выбора материалов 

для аддитивного производства в зависимости от свойств, предъявляемых к гото-

вой продукции 

ОПК-2. Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную доку-

ментацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии 

ОПК-2.1 

Знает: правила оформления научно-технических отчетов, обзоров, публикаций, 

рецензий; как разрабатывать все виды научно-технической, конструкторской, 

проектной и технологической документации, необходимой для функционирова-

ния производственных процессов в области металлургии и металлообработки 

ОПК-2.2 

Умеет: разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документа-

цию; составлять и оформлять научно-технические отчеты, выполнять требования 

нормоконтроля по результатам производственной и исследовательской деятель-

ности 

ОПК-2.3 

Имеет практический опыт: оформления обзоров и научных публикаций; выпол-

нять обзоры научно-технической информации различных категорий, подготав-

ливать публикации и рецензии по тематике профессиональной деятельности в 

области металлургии и металлообработки 

ОПК-3. Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, исполь-

зуя знания в области системы менеджмента качества 

ОПК-3.1 

Знает: как анализировать причины возникновения брака и несоответствующей 

продукции на основных и вспомогательных операциях технологических процес-

сов производства металлопродукции широкого назначения; как производить по-

иск, анализ и синтез информации для разработки и принятия решений при про-

ведении научных исследований и осуществления профессиональной деятельно-

сти в области металлургии и металлообработки 

ОПК-3.2 

Умеет: применять знания в области менеджмента качества для решения произ-

водственных задач на предприятиях металлургической отрасли; использовать 

профессиональные знания для сравнения, классификации и преобразования ин-

формации, необходимой для совершенствования основных и вспомогательных 

операций технологических процессов производства металлопродукции широко-

го назначения 

ОПК-3.3 

Имеет практический опыт: разрабатывать мероприятия по совершенствованию 

системы менеджмента качества с использованиями профессиональных знаний и 

производственного опыта в области металлургии и металлообработки; приме-

нять существующие методологические подходы для структурирования, система-

тизации, хранения и передачи информации, требуемой для решения широкого 

спектра задач в практической деятельности 

ОПК-4. Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия 

решений в научных исследованиях и в практической технической деятельности 

ОПК-4.1 

Знает: как производить поиск, анализ и синтез информации для разработки и 

принятия решений при проведении научных исследований и осуществления 

профессиональной деятельности в области металлургии и металлообработки; 
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методы использования информации для подготовки и принятия решений в науч-

ных исследованиях и в практической технической деятельности 

ОПК-4.2 

Умеет: использовать профессиональные знания для сравнения, классификации и 

преобразования информации, необходимой для совершенствования основных и 

вспомогательных операций технологических процессов производства металло-

продукции широкого назначения; самостоятельно искать, анализировать и отби-

рать необходимую информацию, организовывать, преобразовывать, сохранять и 

передавать ее 

ОПК-4.3 

Имеет практический опыт: применять существующие методологические подхо-

ды для структурирования, систематизации, хранения и передачи информации, 

требуемой для решения широкого спектра задач в практической деятельности; 

принятия решений по оптимизации элементов конструкций 

ОПК-5. Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных ис-

следований и обосновывать собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения 

в отрасли металлургии и смежных областях 

ОПК-5.1 

Знает: области применения аддитивных технологий в металлургии; как прово-

дить научные исследования для получения базы данных о свойствах металлоиз-

делий широкого назначения с последующей обработкой, анализом и интерпре-

тацией полученных результатов 

ОПК-5.2 

Умеет: обоснованно применять аддитивные технологии в металлургии; оцени-

вать результаты научно-технических разработок по совокупности методологиче-

ских признаков для выбора оптимальных решений по совершенствованию суще-

ствующих технологических процессов в металлургической отрасли и смежных 

областях 

ОПК-5.3 

Имеет практический опыт: систематизировать и обобщать результаты для обос-

нования выбора оптимального решения при разработке инновационных техноло-

гических процессов в области металлургии и металлообработки 

ОПК-91. Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математиче-

ские, естественнонаучные, социально-экономические, общеинженерные знания и знания 

в области когнитивных наук для решения основных, нестандартных задач создания и 

применения искусственного интеллекта, в том числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте 

ОПК-

91.1 

Приобретает и адаптирует математические, естественнонаучные, социально-

экономические, общеинженерные знания и знания в области когнитивных наук 

для решения основных, нестандартных задач применения искусственного интел-

лекта 

Знает: математические, естественно-научные и технические методы для решения 

основных, нестандартных задач применения искусственного интеллекта; 

Умеет: адаптировать существующие математические, естественно-научные и 

социально-экономические методы для решения основных, нестандартных задач 

применения искусственного интеллекта 

ОПК-

91.2 

Решает основные, нестандартные задачи применения искусственного интеллек-

та, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контек-

сте, с применением математических, естественно-научных, социально-

экономических, общеинженерных знаний и знаний в области когнитивных наук 

Знает: методы решения нестандартных профессиональных задач, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с применением 

математических, естественнонаучных, социально-экономических, общеинже-

нерных знаний и знаний в области когнитивных наук; 

Умеет: решать основные, нестандартные задачи применения искусственного ин-

теллекта, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 

контексте 

ОПК-

91.3 

Проводит теоретическое и экспериментальное исследование объектов профес-

сиональной деятельности, в том числе в новой или незнакомой среде и в меж-

дисциплинарном контексте 

Знает: особенности проведения теоретического и экспериментального исследо-

вания объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой или незна-
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комой среде и в междисциплинарном контексте. 

Умеет: проводить теоретическое и экспериментальное исследование объектов 

профессиональной деятельности, в том числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте. 

Имеет практический опыт: адаптации существующих математических, естест-

веннонаучных и социально-экономических методов для решения основных, не-

стандартных задач создания и применения искусственного интеллекта; решения 

нестандартных задач с использованием искусственного интеллекта; проведения 

теоретических и экспериментальных исследований 

ОПК-93. Способен анализировать профессиональную информацию для решения задач в 

области создания и применения технологий и систем искусственного интеллекта, выде-

лять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических 

обзоров и презентаций с обоснованными выводами и рекомендациями 

ОПК-

93.1 

Применяет принципы, методы и средства анализа и структурирования профес-

сиональной информации для решения задач области применения технологий и 

систем искусственного интеллекта 

Знает: способы обобщения и оценки результатов научных исследований; 

Умеет: обобщать и критически оценивать результаты исследований, полученные 

отечественными и зарубежными исследователями 

ОПК-

93.2 

Анализирует профессиональную информацию, выделяет в ней главное, структу-

рирует, оформляет и представляет в виде аналитических обзоров 

Знает: методы анализа профессиональной информации, структурирования, 

оформления и разработки аналитических обзоров. 

Умеет: анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, 

структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров 

ОПК-

93.3 

Подготавливает научные доклады, публикации и аналитические обзоры с обос-

нованными выводами и рекомендациями, участвует в российских и междуна-

родных конференциях в области искусственного интеллекта и соревнованиях в 

этой области 

Знает: методы подготовки научных докладов, публикаций и аналитических об-

зоров с обоснованными выводами и рекомендациями анализа профессиональной 

информации, структурирования, оформления и разработки аналитических обзо-

ров; 

Умеет: составлять научные доклады, публикации и аналитические обзоры с 

обоснованными выводами и рекомендациями, выступать на научных конферен-

циях; 

Имеет практический опыт: научных докладов с представлением презентаций ис-

следований с использованием систем искусственного интеллекта; анализа полу-

ченных результатов на основе искусственного интеллекта; в обобщении и оце-

нивании результатов исследований, полученных отечественными и зарубежны-

ми исследователями 

ПК-2. Способен проводить анализ технологических и физических процессов при непре-

рывной разливке стали для выбора путей, мер и средств управления качеством продук-

ции с разработкой предложений по совершенствованию технологических процессов 

ПК-2.1 

Знает: как проводить анализ технологических и физических процессов при не-

прерывной разливке стали с учетом современных методов исследования и при-

менением цифровых технологий 

ПК-2.2 
Умеет: выбирать пути, меры и средства управления качеством продукции с уче-

том современных достижений; науки и практики 

ПК-2.3 
Имеет практический опыт: разрабатывать предложения по совершенствованию 

технологических процессов с учетом практических достижений 

ПК-3. Способен разрабатывать и обосновывать предложения по совершенствованию 

технологических процессов и оборудования прокатного производства 

ПК-3.1 

Знает: технологические процессы и оборудование прокатного производства, их 

влияние на качество металлопродукции; технологические процессы и оборудо-

вание литейно-прокатных агрегатов; принципы их автоматизации 

ПК-3.2 Умеет: обосновать предложения по совершенствованию технологических про-
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цессов и оборудования прокатного производства 

ПК-3.3 

Имеет практический опыт: разрабатывать предложения по совершенствованию 

технологических процессов и оборудования прокатного производства, применяя 

компьютерное моделирование и цифровые технологии 

ПК-1. Способен управлять реальными технологическими процессами и оборудованием 

для плавления стали, её внепечной обработки и непрерывной разливке 

ПК-1.1 

Знает: как решать профессиональные задачи по разработке технологических 

процессов и подбору оборудования, используя цифровые технологии; как ре-

шать профессиональные задачи по разработке методик проведения экспертиз 

металлов и металлоизделий; как решать профессиональные задачи по разработке 

планов и методических программ проведения исследований и разработок 

ПК-1.2 
Умеет: осуществлять сбор и изучение научно-технической информации передо-

вых достижений по теме исследований и разработок 

ПК-1.3 

Имеет практический опыт: оценивать результаты теоретического обобщения на-

учных и практических данных, результатов экспериментов и наблюдений, про-

изводственного опыта 

ПК-4. Способен проводить анализ технологических процессов для выработки предложе-

ний по управлению качеством продукции 

ПК-4.1 

Знает: современные методы исследования материалов и процессов; металловед-

ческие основы технологических процессов производства изделий; современные 

конструкционные и инструментальные материалы; методы повышения качества 

продукции модифицированием их поверхности; технологические процессы, их 

влияние на качество продукции; принципы проведения экспертизы металлов и 

металлоизделий; технологические процессы, принципы их компьютерного моде-

лирования и влияние на качество продукции; технологические процессы, прин-

ципы построения их цифровых двойников; автоматизированные технологиче-

ские агрегаты прокатного производства 

ПК-4.2 

Умеет: проводить анализ технологических процессов для выработки предложе-

ний по управлению качеством продукции, используя современные методы ис-

следования материалов и процессов, компьютерное моделирование и цифровые 

технологии 

ПК-4.3 

Имеет практический опыт: анализа технологических процессов для выработки 

предложений по управлению качеством продукции, используя современные ме-

тоды исследования материалов и процессов, компьютерное моделирование; ана-

лиза технологических процессов для разработки требований к цифровому двой-

нику 

ПК-7. Способен управлять проектами по созданию, поддержке и использованию систем, 

основанных на знаниях, со стороны заказчика 

ПК-7.1 

Знает: методы и средства взаимодействия с инженерами по знаниям, разработчи-

ками, ключевыми пользователями и экспертами в процессе создания, внедрения 

и использования систем, основанных на знаниях; методы распределения ролей в 

проектной команде, гибкие (agile) технологии выполнения проектных работ; ме-

тоды и средства управления проектами создания, внедрения и использования 

систем, основанных на знаниях, со стороны заказчика с учетом рисков, возни-

кающих во внутренней и внешней среде 

ПК-7.2 

Организует и руководит коллективной работой по созданию, внедрению и ис-

пользованию систем искусственного интеллекта со стороны заказчика 

Знает: методы и средства взаимодействия с инженерами по знаниям, разработчи-

ками, ключевыми пользователями и экспертами в процессе создания, внедрения 

и использования систем искусственного интеллекта; 

Знает: методы распределения ролей в проектной команде, гибкие (agile) техно-

логии выполнения проектных работ; 

Умеет: применять методы и средства коллективной работы, гибкие (agile) техно-

логии выполнения проектных работ в координации работ по созданию, внедре-

нию и сопровождению систем искусственного интеллекта; 

Имеет практический опыт: участия в проектах по анализу использования искус-

ственного интеллекта и машинного обучения в металлургии; участия в проектах 
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по анализу использования искусственных нейронных сетей в металлургии; рабо-

ты по управлению проектами создания, внедрения и использования систем ис-

кусственного интеллекта; работы по управлению проектами создания, внедрения 

и использования систем искусственного интеллекта 

ПК-8. Способен адаптировать и применять методы и алгоритмы машинного обучения 

для решения прикладных задач в различных предметных областях 

ПК-8.1 

Ставит задачи по адаптации или совершенствованию методов и алгоритмов для 

решения комплекса задач предметной области 

Знает: классы методов и алгоритмов машинного обучения; классы методов и ал-

горитмов машинного обучения 

Умеет: ставить задачи и адаптировать методы и алгоритмы машинного обуче-

ния; ставить задачи и адаптировать методы и алгоритмы машинного обучения 

Имеет практический опыт: участия в проектах по изучению опыта адаптации и 

применимости методов и алгоритмов машинного обучения для решения при-

кладных задач в металлургии; постановки задач по адаптации или совершенст-

вованию методов и алгоритмов для решения комплекса задач предметной облас-

ти 

ПК-9. Способен руководить проектами по созданию систем искусственного интеллекта с 

применением новых методов и алгоритмов машинного обучения со стороны заказчика 

ПК-9.1 

Руководит разработкой архитектуры комплексных систем искусственного ин-

теллекта со стороны заказчика 

Знает: возможности современных инструментальных средств и систем програм-

мирования для решения задач машинного обучения; 

Умеет: проводить сравнительный анализ и осуществлять выбор инструменталь-

ных средств для решения задач машинного обучения; 

Имеет практический опыт: участия в проектах по изучению опыта использова-

ния искусственного интеллекта с применением новых методов и алгоритмов ма-

шинного 

обучения в металлургии; участия в проектах по изучению опыта использования 

искусственного интеллекта с применением новых методов и алгоритмов машин-

ного обучения в металлургии; разработки архитектуры комплексных систем ис-

кусственного интеллекта 

ПК-10. Способен руководить проектами со стороны заказчика по созданию, поддержке и 

использованию системы искусственного интеллекта на основе нейросетевых моделей и 

методов 

ПК-10.1 

Руководит работами по оценке и выбору моделей искусственных нейронных се-

тей и инструментальных средств для решения поставленных задач со стороны 

заказчика 

Знает: функциональность современных инструментальных средств и систем про-

граммирования в области создания моделей искусственных нейронных сетей, в 

том числе сетей-трансформеров и сетей с автоматически генерируемой архитек-

турой 

Умеет: проводить оценку и выбор моделей искусственных нейронных сетей и 

инструментальных средств для решения задач машинного обучения 

Умеет: умеет применять современные инструментальные методы и средства 

обучения моделей искусственных нейронных сетей 

ПК-10.2 

Руководит созданием систем искусственного интеллекта на основе моделей ис-

кусственных нейронных сетей и инструментальных средств со стороны заказчи-

ка 

Знает: принципы построения систем искусственного интеллекта на основе ис-

кусственных нейронных сетей, методы и подходы к планированию и реализации 

проектов по созданию систем искусственного интеллекта; 

Умеет: руководить выполнением коллективной проектной деятельности для соз-

дания, поддержки и использования систем искусственного интеллекта на основе 

искусственных нейронных сетей; 

Имеет практический опыт: участия в проектах по изучению опыта использова-

ния искусственного интеллекта с применением нейросетевых моделей и методов 
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в металлургии; участия в проектах по изучению опыта использования искусст-

венного интеллекта с применением нейросетевых моделей и методов в метал-

лургии; по оценке и выбору моделей искусственных нейронных сетей и инстру-

ментальных средств для решения поставленных задач 

ПК-11. Способен руководить проектами по созданию комплексных систем на основе 

аналитики больших данных в различных отраслях со стороны заказчика 

ПК-11.1 

Руководит проектами по построению комплексных систем на основе аналитики 

больших данных в различных отраслях со стороны заказчика 

Знает: методологию и принципы руководства проектами по созданию, поддерж-

ке и использованию комплексных систем на основе аналитики больших данных 

со стороны заказчика; 

Знает: специфику сфер и отраслей, для которых реализует проект по аналитике 

больших данных; 

Умеет: решать задачи по руководству коллективной проектной деятельностью 

для создания, поддержки и использования комплексных систем на основе анали-

тики больших данных со стороны заказчика 

Умеет: выявлять небольшие по масштабу проекты аналитики, которые потенци-

ально могут представлять интерес для ряда подразделений / служб или для орга-

низации в целом 

Умеет: выявлять области деловой деятельности, которые потенциально могут 

получить отдачу от аналитики 

Имеет практический опыт: участия в проектах по изучению опыта по созданию 

комплексных систем на основе аналитики больших данных в металлургии; по 

построению комплексных систем на основе аналитики больших данных в раз-

личных отраслях 

ПК-12. Способен руководить проектами со стороны заказчика по созданию, внедрению и 

использованию одной или нескольких сквозных цифровых субтехнологий искусственно-

го интеллекта в прикладных областях 

ПК-12.1 

Руководит исследовательскими проектами по развитию перспективных направ-

лений в области искусственного интеллекта со стороны заказчика 

Знает: современное состояние и перспективы развития новых направлений, ме-

тодов и технологий в области искусственного интеллекта; 

Умеет: проводить анализ перспективных направлений, методов и технологий в 

области искусственного интеллекта и определять наиболее перспективные для 

различных областей применения со стороны заказчика 

ПК-12.2 

Решает прикладные задачи и реализует проекты в области сквозной цифровой 

субтехнологии «Компьютерное зрение» со стороны заказчика 

Знает: принципы построения систем компьютерного зрения, методы и подходы к 

планированию и реализации проектов по созданию систем искусственного ин-

теллекта на основе сквозной цифровой субтехнологии «Компьютерное зрение» 

Умеет: решать задачи по выполнению коллективной проектной деятельности для 

создания, поддержки и использования систем искусственного интеллекта на ос-

нове сквозной цифровой субтехнологии «Компьютерное зрение» со стороны за-

казчика 

Имеет практический опыт: участия в проектах по изучению опыта по созданию, 

внедрению и использованию одной или нескольких сквозных цифровых техно-

логий искусственного интеллекта в металлургии; решения прикладных задач в 

области сквозной цифровой субтехнологии «Компьютерное зрение» 

ПК-5. Способен исследовать применение интеллектуальных систем для различных 

предметных областей 

ПК-5.1 

Исследует направления применения систем искусственного интеллекта для раз-

личных предметных областей 

Знает: направления развития систем искусственного интеллекта, методы деком-

позиции решаемых задач с использованием искусственного интеллекта; 

Умеет: осуществлять декомпозицию решаемых задач с использованием искусст-

венного интеллекта 

ПК-5.2 Выбирает комплексы методов и инструментальных средств искусственного ин-
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теллекта для решения задач в зависимости от особенностей предметной области 

Знает: методы и инструментальные средства систем искусственного интеллекта, 

критерии их выбора и методы комплексирования в рамках применения интегри-

рованных гибридных интеллектуальных систем различного назначения; 

Умеет: выбирать и комплексно применять методы и инструментальные средства 

систем искусственного интеллекта, критерии их выбора; 

Имеет практический опыт: применения инструментальных средств систем ис-

кусственного интеллекта в металловедении; написания программ на языке 

Python; подбора инструментальных средств систем искусственного интеллекта 

для металлургической промышленности 

ПК-6. Способен выбирать и участвовать в проведении экспериментальной проверки ра-

ботоспособности программных платформ систем, основанных на знаниях по обеспече-

нию требуемых критериев эффективности и качества функционирования 

ПК-6.1 

Выбирает программные платформы систем искусственного интеллекта 

Знает: основные критерии эффективности и качества функционирования систе-

мы искусственного интеллекта: точность, релевантность, достоверность, целост-

ность, быстрота решения задач, надежность, защищенность функционирования; 

Умеет: выбирать и применять программные платформы систем искусственного 

интеллекта с учетом основных критериев эффективности и качества функциони-

рования 

ПК-6.2 

Участвует в проведении экспериментальной проверки работоспособности систем 

искусственного интеллекта 

Знает: методы постановки задач, проведения и анализа тестовых и эксперимен-

тальных испытаний работоспособности систем, основанных на знаниях 

Умеет: ставить задачи и участвовать в проведении тестовых и эксперименталь-

ных испытаний работоспособности систем, основанных на знаниях, анализиро-

вать результаты и вносить изменения 

Имеет практический опыт: использования среды программирования на языке 

Python; в проведении экспериментальной проверки работоспособности про-

граммных платформ систем, основанных на знаниях, по обеспечению требуемых 

критериев эффективности и качества функционирования в металлургии 

 

К государственному экзамену допускаются обучающиеся, не имеющие академиче-

ских задолженностей и в полном объеме выполнившие учебный план или индивидуаль-

ный план по образовательной программе высшего образования.  

2. Программа и порядок проведения государственного экзамена 

Перед государственным экзаменом проводятся обязательные консультации обу-

чающихся по программе государственного экзамена.  

Экзамен проводится в один этап после преддипломной практики. Перед государст-

венным экзаменом проводятся обязательные консультации обучающихся по программе 

государственного экзамена. 

Экзамен проводится в специально подготовленных помещениях. Вопросы сформу-

лированы по 5 разделам, которые распределены по билетам. Студент отвечает в пись-

менной форме на 5 вопросов выбранного им билета. Для подготовки ответов на экзаме-

национные вопросы теоретической части отводится не более 4 часов.  

На государственном экзамене может быть разрешено пользоваться справочниками, 

учебной и научно литературой, вычислительными средствами, если это предусмотрено 

программой государственного экзамена.  

Письменные ответы проверяются Государственной экзаменационной комиссией, 

утвержденной приказом ректора университета. Заседание Государственной экзаменаци-

онной комиссии протоколируется. В протоколе фиксируются заданные вопросы, резуль-
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таты экзамена и особые мнения членов комиссии. Протоколы подписываются председа-

телем комиссии, членами комиссии и техническим секретарем.  

Присутствие лиц на государственном экзамене, не входящих в состав государст-

венной экзаменационной комиссии, допускается только с разрешения ректора (прорек-

тора) университета.  

Результаты государственного экзаменационного испытания, проводимого в пись-

менной форме, объявляются в день оформления в установленном порядке протокола за-

седания комиссии, но не позднее первого рабочего дня после завершения итогового ис-

пытания. При необходимости на заседании комиссии проводится собеседование со сту-

дентами с целью уточнения оценки за экзамен.  

Порядок проведения государственного экзамена по направлению предусматривает 

апелляцию выпускников по результатам экзамена. Обучающийся имеет право подать в 

апелляционную комиссию письменную апелляцию о нарушении, по его мнению, уста-

новленной процедуры проведения и (или) несогласия с результатами государственного 

экзамена. Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную комиссию не 

позднее следующего рабочего дня после объявления результатов государственного атте-

стационного испытания. Апелляция рассматривается не позднее 2 рабочих дней со дня 

подачи апелляции на заседании апелляционной комиссии. Решение апелляционной ко-

миссии доводится до сведения обучающегося. подавшего апелляцию, в течение 3 рабо-

чих дней со дня заседания апелляционной комиссии. Факт ознакомления обучающегося, 

подавшего апелляцию, с решением апелляционной комиссии удостоверяется подписью 

обучающегося.  

Обучающиеся, не прошедшие государственный экзамен в связи с неявкой по ува-

жительной причине (временная нетрудоспособность, исполнение общественных или го-

сударственных обязанностей, вызов в суд, транспортные проблемы (отмена рейса, от-

сутствие билетов), погодные условия или в других случаях, признаваемые университе-

том уважительными), вправе пройти ее в течение 6 месяцев после завершения государ-

ственной итоговой аттестации путем подачи заявления на перенос срока прохождения 

государственной итоговой аттестации, оформляемого приказом ректора университета. 

Обучающийся должен представить документы, подтверждающие уважительность при-

чины его отсутствия.  

Обучающиеся, не прошедшие государственный экзамен в связи с неявкой по не-

уважительной причине или в связи с получением оценки "неудовлетворительно", отчис-

ляются из университета с выдачей справки об обучении установленного образца, как не 

выполнившие обязанностей по добросовестному освоению образовательной программы 

и выполнению учебного плана.  

Лицо, не прошедшее государственный экзамен, может повторно пройти государст-

венное аттестационное испытание не ранее чем через 10 месяцев и не позднее чем через 

пять лет после срока проведения государственной итоговой аттестации, которая им не 

пройдена. Указанное лицо может повторно пройти государственную итоговую аттеста-

цию не более двух раз. Повторное прохождение государственного экзамена осуществля-

ется через процедуру восстановления в число студентов Университета на период време-

ни, устанавливаемый Университетом, но не менее чем предусмотрено календарным 

учебным графиком для государственного экзамена по соответствующей образователь-

ной программе. 
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Критерии оценки второго этапа государственного экзамена: 

После проведения экзамена членами аттестационной комиссии проводится пере-

крестная проверка ответов студента на вопросы билета, обсуждение членами экзамена-

ционной комиссии результатов государственного экзамена и окончательное утвержде-

ние оценок работ студентов.  

Каждый вопрос задания оценивается по пятибалльной шкале. Однако, неудовле-

творительная оценка даже по одному заданию, влечет за собой выставление оценки «не-

удовлетворительно» за государственный экзамен.  

Критерии оценки ответа студента на вопросы билета:  

5 баллов - развернутый и полный ответ на вопрос: 

 – материал изложен логично, глубоко и всесторонне; 

 – ответы на вопросы отличаются самостоятельностью, имеют творческий харак-

тер, проблема раскрыта глубоко и всесторонне; 

 – выполнен подробный анализ проблемы, различных подходов к её решению; 

 – широко представлен иллюстративный материал (графики, диаграммы, форму-

лы); 

 – студент показал навыки использования литературных источников.  

4 балла - правильный ответ на вопрос с неточностями в изложении отдельных по-

ложений: 

 – материал изложен логично, глубоко и всесторонне; 

 – ответы на вопросы отличаются самостоятельностью, имеют творческий харак-

тер, проблема раскрыта глубоко; 

 – выполнен подробный анализ проблемы, различных подходов к её решению; 

 – широко представлен иллюстративный материал (графики, диаграммы, форму-

лы); 

 – студент показал навыки использования литературных источников. 

 3 балла - в целом правильный ответ на вопрос, но с ошибками в изложении от-

дельных положений: 

 – материал изложен глубоко и всесторонне; 

 – ответы на вопросы отличаются самостоятельностью, имеют творческий харак-

тер, проблема раскрыта недостаточно; 

 – выполнен анализ проблемы, подход к её решению; 

 – представлен иллюстративный материал (графики, диаграммы, формулы); 

 – студент показал навыки использования литературных источников. 

2 балла - в ответе не содержатся сведения по существу вопроса.  

1 балл - нет ответа на вопрос.  

Баллы по всем вопросам суммируются. Результаты государственного экзамена оп-

ределяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-

тельно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное про-

хождение государственного экзамена.  

Процедура выставления итоговой оценки.  

Оценка «отлично» выставляется 23-25 баллов.  

Оценка «хорошо» выставляется 20-23 балла.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется 15-20 баллов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется менее 10 баллов. 
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Обучающийся, успешно сдавший государственный экзамен, допускается к вы-

полнению и защите выпускной квалификационной работе. 

2.1 Содержание государственного экзамена 

2.1.1 Структура контрольного задания 

На государственный экзамен выносятся вопросы по дисциплине "Искусственные 

нейронные сети".  

Билет включает в себя 5 вопросов.  

Пример типового билета:  

1. Векторное представление слов  

2. Нейронные сети для векторного представления слов  

3. Генерирование изображений  

4. Матрица. Матричное умножение  

5. Задачи, решаемые рекуррентными нейронными сетями 

2.1.2 Вопросы, выносимые на ГЭ, и типовые контрольные задания 

 

1. Представление данных в tensorflow  

2. Обучение автокодировщиков  

3. Обучение генеративно-состязательных сетей  

4. TF-IDF  

5. Разбиение данных для обучения  

6. Представление изображения в виде тензоров  

7. Определение тональности текстов 8. Автокодировщики  

9. Представление данных в виде тензоров  

10. Словари. Операции над словарями.  

11. Классы и объекты.  

12. Транспонирование тензора.  

13. Контроль обучения  

14. Разреженные матрицы  

15. Бесконечные значения в Python.  

16. Автокодировщики  

17. Обучение автокодировщиков  

18. Функции потерь для обучения генеративно-состязательных сетей  

19. Слой Simple RNN  

20. Классификация  

21. N-граммы  

22. Борьба с переобучением  

23. Алгоритм обратного распространения ошибки  

24. Нормализация изображения  

25. Функция метрики качества в tensorflow  

26. Слой GRU  

27. Качество работы нейронной сети  

28. Операция пулинга  

29. Настройка весов в tensorflow  

30. Матричные операции в numpy  
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31. Итераторы.  

32. Трансфер лернинг  

33. Контроль обучения автокодировщиков  

34. Дообучение моделей  

35. Операции над матрицами  

36. Обучение моделей в tensorflow  

37. Файлы и ввод-вывод.  

38. Классификация  

39. Функция потерь для автокодировщиков  

40. Рекуррентное прореживание  

41. Построение моделей с рекуррентными слоями  

42. Токенизация текста.  

43. Организация памяти в слоях  

44. Скрытое пространство  

45. Функциональный API tensorflow  

46. Рекуррентные слои  

47. Настройка весов  

48. Функция потерь для обучения модели для генерации текста  

49. Слой LSTM  

50. Размерность входа, выхода  

51. Построение моделей нейронных сетей в tensorflow  

52. Векторное представление слов  

53. Библиотека numpy  

54. Основной функционал numpy  

55. Скрытое пространство  

56. Тонкая настройка параметров нейронных сетей  

57. Срезы.  

58. Контроль обучения для генерации текста  

59. Свреточные слои в tensorflow  

60. Матрицы  

61. Задачи обработки естественного языка  

62. Операция свертки  

63. Смена размерности  

64. Модели BERT для генерации текста  

65. Реферирование текстов  

66. Массивы. Операции над массивами.  

67. Функционал библиотеки tensorflow  

68. Стоп слова  

69. Генерирование изображений  

70. Генераторы.  

71. Свертка тензора.  

72. Базис линейного пространства.  

73. Функции.  

74. Тепловые карты активации слоев  

75. Классификация рукописных цифр  

76. Матрица. Матричное умножение.  
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77. Тензор.  

78. Построение моделей с использованием функционального API  

79. Контроль обучения в tensorflow  

80. Нормализация представления текста  

81. Модели для регрессии в tensorflow  

82. Классификация документов  

83. Представление текста в виде тензоров  

84. Искусственные нейронные сети  

85. Исключения.  

86. Дообучения моделей для генерации текста  

87. Искусственные нейронные сети  

88. Операция пулинга  

89. Множества. Операции над множествами.  

90. Каскад сверток  

91. Генерирование изображений  

92. Операция вытягивания в вектор  

93. Генеративно-состязательные сети  

94. Задачи, решаемые рекуррентными нейронными сетями  

95. Линейное пространство.  

96. Температура для генерации текста  

97. Модели генерации текста и символов  

98. Модель ИНС в виде матричного произведения  

99. Функция потерь для автокодировщиков  

100. Операции над матрицами.  

101. Нейронные сети для векторного представления слов  

102. Машинный перевод  

103. Заморозка слоев во время обучения  

104. Модели для классификации в tensorflow  

105. Списки. Операции над списками.  

106. Операция свертки  

107. Контроль обучения автокодировщиков  

108. Перенос стиля изображения.  

109. Операция пулинга  

110. Датасеты в tensorflow  

111. Оптимизаторы в tensorflow  

112. Операция свертки  

113. Прямое кодирование слов и символов  

114. Обучение нейронных сетей  

115. Поисковые запросы  

116. Тензоры  

117. Поэлементные операции над матрицами.  

118. Тепловые карты активации слоев  

119. Строки. Операции над строками. 
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2.1.3 Перечень рекомендуемой литературы для подготовки к государственному 

экзамену  

а) основная литература 

1. Паттерсон, Д. Глубокое обучение с точки зрения практика / Д. Паттерсон, А. Гиб-

сон. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 418 с. — ISBN 978-5-97060-481-6. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/116122. 

2. Антонио, Д. Библиотека Keras – инструмент глубокого обучения. Реализация ней-

ронных сетей с помощью библиотек Theano и TensorFlow / Д. Антонио, П. Суджит ; пере-

вод с английского А. А. Слинкин. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 294 с. — ISBN 978-5-

97060-573-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

https://e.lanbook.com/book/111438. 

3. Коэльо, Л. П. Построение систем машинного обучения на языке Python / Л. П. Ко-

эльо, В. Ричарт ; перевод с английского А. А. Слинкин. — 2-е изд. — Москва : ДМК 

Пресс, 2016. — 302 с. — ISBN 978-5-97060-330-7. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/82818 

б) дополнительная литература 

1. Джонс, М. Т. Программирование искусственного интеллекта в приложениях / М. 

Т. Джонс. — Москва : ДМК Пресс, 2011. — 312 с. — ISBN 978-5-94074-746-8. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/1244. 

2.1.5 Рекомендации обучающимся по подготовке к государственному экзамену 

Во время подготовки обучающемуся следует правильно составить письменный от-

вет. Хорошо структурированный ответ должен содержать в себе следующие пункты: оп-

ределение главных теоретических положений и терминов; примеры по теме вопроса; раз-

ные взгляды ученных на заданный вопрос. Обучающемуся рекомендуется подкреплять 

ответ ссылками на учебные пособия и цитатами ученых, изучающих тему вопроса. Реко-

мендуется оценить ответ с разных сторон. Если в ответе обучающийся использует сокра-

щения, нужно пояснить, как они расшифровываются.  Следует строго отвечать на постав-

ленный вопрос и не пытаться написать лишнюю информацию, при этом ответ на вопрос 

должен быть максимально полным. Перед написанием ответа на бумаге необходимо со-

ставить примерный план ответа на экзаменационный вопрос, чтобы внести в билет всю 

нужную информацию. Каждый ответ должен иметь логическое завершение и содержать 

выводы.  

Работа с учебной литературой (конспектом)  

При работе с литературой (конспектом) при подготовке к экзамену обещающемуся 

рекомендуется: 

1. Подготовить необходимую информационно-справочную (словари, справочники) 

и рекомендованную научно-методическую литературу (учебники, учебные пособия) для 

получения исчерпывающих сведений по каждому экзаменационному вопросу. 

 2. Уточнить наличие содержания и объем материала в лекциях и учебной литера-

туре для раскрытия вопроса.  

3. Дополнить конспекты недостающей информацией по отдельным аспектам, без 

которых невозможен полный ответ.  

Основные виды систематизированной записи прочитанного: 

– аннотирование – предельно краткое связное описание просмотренной или прочи-

танной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения; 

https://e.lanbook.com/book/116122
https://e.lanbook.com/book/111438
https://e.lanbook.com/book/1244
https://disshelp.ru/diplomnye-raboty/aktualnost-temy.html
https://disshelp.ru/poisk-istochnicov-informacii.html
https://disshelp.ru/poisk-istochnicov-informacii.html
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– планирование – краткая логическая организация текста, раскрывающая содержа-

ние и структуру изучаемого материала; 

– тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без 

привлечения фактического материала; 

– цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наибо-

лее существенно отражающих ту или иную мысль автора; 

– конспектирование – краткое и последовательное изложение содержания прочи-

танного. 

4. Распределить весь материал на части с учетом их сложности, составить график 

подготовки к экзамену.  

5. Внимательно прочитать материал конспекта, учебника или другого источника 

информации, с целью уточнений отдельных положений, структурирования информации, 

дополнения рабочих записей.  

8. Повторно прочитать содержание вопроса, пропуская или бегло просматривая те 

части материала, которые были усвоены на предыдущем этапе.  

9. Прочитать еще раз материал с установкой на запоминание. Запоминать следует 

не текст, а его смысл и его логику. В первую очередь необходимо запомнить термины, ос-

новные определения, понятия, законы, принципы, аксиомы, свойства изучаемых процес-

сов и явлений, основные влияющие факторы, их взаимосвязи. Полезно составлять опор-

ные конспекты. 

10. Многократное повторение материала с постепенным «сжиманием» его в объеме 

способствует хорошему усвоению и запоминанию.  

11. В последний день подготовки к экзамену следует проговорить краткие ответы 

на все вопросы, а на тех, которые вызывают сомнения, остановитесь более подробно.  

3. Порядок подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы является одной из 

форм государственной итоговой аттестации. 

При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны 

показать свои знания, умения и навыки самостоятельно решать на современном уровне 

задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную 

информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения. 

Обучающий, выполняющий выпускную квалификационную работу должен показать 

свою способность и умение: 

– определять и формулировать проблему исследования с учетом ее актуальности; 

– ставить цели исследования и определять задачи, необходимые для их достижения; 

– анализировать и обобщать теоретический и эмпирический материал по теме иссле-

дования, выявлять противоречия, делать выводы; 

– применять теоретические знания при решении практических задач; 

– делать заключение по теме исследования, обозначать перспективы дальнейшего 

изучения исследуемого вопроса; 

– оформлять работу в соответствии с установленными требованиями. 
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3.1 Подготовительный этап выполнения выпускной квалификационной работы 

3.1.1 Выбор темы выпускной квалификационной работы 

Обучающийся самостоятельно выбирает тему из рекомендуемого перечня тем 

ВКР, представленного в приложении 1. Обучающийся (несколько обучающихся, выпол-

няющих ВКР совместно), по письменному заявлению, имеет право предложить свою те-

му для выпускной квалификационной работы, в случае ее обоснованности и целесооб-

разности ее разработки для практического применения в соответствующей области про-

фессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельно-

сти. Утверждение тем ВКР и назначение руководителя утверждается приказом по уни-

верситету. 

3.1.2 Функции руководителя выпускной квалификационной работы 

Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся назначается 

руководитель и, при необходимости, консультанты. 

Руководитель ВКР помогает обучающемуся сформулировать объект, предмет ис-

следования, выявить его актуальность, научную новизну, разработать план исследова-

ния; в процессе работы проводит систематические консультации. 

Подготовка ВКР обучающимся и отчет перед руководителем реализуется согласно 

календарному графику работы. Календарный график работы обучающегося составляется 

на весь период выполнения ВКР с указанием очередности выполнения отдельных этапов 

и сроков отчетности по выполнению работы перед руководителем. 

3.2 Требования к выпускной квалификационной работе 

При подготовке выпускной квалификационной работы обучающийся руководству-

ется методическим указанием "Оформление курсовых и выпускных квалификационных 

работ" и локальным нормативным актом университета СМК-О-СМГТУ-36-20 Выпуск-

ная квалификационная работа: структура, содержание, общие правила выполнения и 

оформления. 

3.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

Законченная выпускная квалификационная работа должна пройти процедуру нор-

моконтроля, включая проверку на объем заимствований, а затем представлена руководи-

телю для оформления письменного отзыва.  

Выпускная квалификационная работа, подписанная заведующим кафедрой, имею-

щая отзыв руководителя работы, допускается к защите и передается в государственную 

экзаменационную комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до даты защиты, так-

же работа размещается в электронно-библиотечной системе университета. 

Объявление о защите выпускных работ вывешивается на кафедре за несколько 

дней до защиты. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится на заседании государст-

венной экзаменационной комиссии и является публичной. Защита одной выпускной ра-

боты не должна превышать 30 минут.  

Для сообщения обучающемуся предоставляется не более 10 минут. Сообщение по 

содержанию ВКР сопровождается необходимыми графическими материалами и/или 

презентацией с раздаточным материалом для членов ГЭК. В ГЭК могут быть представ-

лены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность 
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выполненной ВКР – печатные статьи с участием выпускника по теме ВКР, документы, 

указывающие на практическое применение ВКР, макеты, образцы материалов, изделий 

и т.п.  

В своем выступлении обучающийся должен отразить: 

– содержание проблемы и актуальность исследования; 

– цель и задачи исследования; 

– объект и предмет исследования; 

– методику своего исследования; 

– полученные теоретические и практические результаты исследования; 

– выводы и заключение. 

В выступлении должны быть четко обозначены результаты, полученные в ходе ис-

следования, отмечена теоретическая и практическая ценность полученных результатов. 

По окончании выступления выпускнику задаются вопросы по теме его работы. Во-

просы могут задавать все присутствующие. Все вопросы протоколируются.  

Затем слово предоставляется научному руководителю, который дает характеристи-

ку работы. При отсутствии руководителя отзыв зачитывается одним из членов ГЭК. 

После этого выступает рецензент или рецензия зачитывается одним из членов ГЭК.  

Заслушав официальную рецензию своей работы, студент должен ответить на во-

просы и замечания рецензента. 

Затем председатель ГЭК просит присутствующих выступить по существу выпуск-

ной квалификационной работы. Выступления членов комиссии и присутствующих на 

защите (до 2-3 мин. на одного выступающего) в порядке свободной дискуссии и обмена 

мнениями не являются обязательным элементом процедуры, поэтому, в случае отсутст-

вия желающих выступить, он может быть опущен. 

После дискуссии по теме работы студент выступает с заключительным словом. 

Этика защиты предписывает при этом выразить благодарность руководителю и рецен-

зенту за проделанную работу, а также членам ГЭК и всем присутствующим за внимание. 

3.4 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

Государственная экзаменационная комиссия оценивает все этапы защиты ВКР - пре-

зентацию результатов работы, понимание вопросов и ответы на них, умение вести техни-

ческую дискуссию, общий уровень подготовленности студента, демонстрируемые в ходе 

защиты компетенции.  

Оценивание выпускных квалификационных работ проводится всеми членами госу-

дарственной экзаменационной комиссии по следующим показателям:  

1. Научно-технический уровень представленной выпускной квалификационной ра-

боты.  

2. Доклад при защите выпускной квалификационной работы.  

3. Ответы на вопросы членов экзаменационной комиссии.  

4. Качество выполнения текстовой части выпускной квалификационной работы.  

5. Качество выполнения иллюстративной части выпускной квалификационной рабо-

ты.  

Оценивание проводится на основе оценочных суждений членов комиссии с учётом 

показателей оценивания ФОС ВКР согласно следующей шкалы оценивания:  

1. Научно-технический уровень представленной выпускной квалификационной ра-

боты.  
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"отлично" - тема работы раскрыта полностью, с учётом современного состояния 

науки и техники по данному вопросу, в работе продемонстрирован комплексный подход к 

решению технических проблем, принятые технические решения аргументировано обосно-

ваны, для принятия технических решений используются современные информационные и 

инженерные методы, разработанная технология находится на высоком технологическом и 

эксплуатационном уровне, экономическая эффективность принятых технических решений 

доказана или очевидна, результаты, полученные в работе, полностью соответствуют по-

ставленной задаче;  

"хорошо"- тема работы раскрыта с учётом науки и техники по данному вопросу, в 

работе продемонстрирован целостный подход к решению технических проблем, принятые 

технические решения в общем обоснованы, для принятия технических решений исполь-

зуются стандартные инженерные методы, разработанная технология в общем находится 

на высоком технологическом и эксплуатационном уровне, экономическая эффективность 

принятых технических решений не вызывает вопросов;  

"удовлетворительно"- тема работы в общем раскрыта, но не учитывает современное 

состояние науки и техники по данному вопросу, в работе не наблюдается целостный под-

ход к решению поставленных задач, принятые технические решения обоснованы недоста-

точно или без учёта современных тенденций, разработанная технология находится на не-

высоком технологическом и эксплуатационном уровне, экономическая эффективность 

принятых технических решений не очевидна, студент не представляет актуальность рабо-

ты, плохо понимает сущность реализуемого процесса или взаимодействие всех систем и 

машин технологической линии;  

"неудовлетворительно"- тема работы не раскрыта или вклад студента в выполнен-

ную работу неочевиден; разработанная технология находится на невысоком технологиче-

ском и эксплуатационном уровне или не осуществима, экономическая эффективность 

принятых технических решений вызывает сомнения.  

2. Доклад при защите выпускной квалификационной работы.  

"отлично" - подготовленность доклада, высокая грамотность речи, корректность ис-

пользования специальных терминов и оборотов речи, умение общаться с аудиторией, спо-

собность владеть литературным и научным языком на языке защиты работы, структури-

рованность построения доклада, полностью раскрывающая процесс и результаты выпол-

нения работы, комплексная демонстрация в процессе доклада общекультурных и профес-

сиональных компетенций, приобретённых в процессе обучения;  

"хорошо" - высокая грамотность речи с незначительными оговорками и запинками, 

корректность использования специальных терминов и оборотов речи, способность в це-

лом корректно формулировать свою мысль при докладе, последовательность построения 

доклада, в целом раскрывающая процесс и результаты выполнения работы;  

"удовлетворительно"- плохая подготовленность доклада, большое количество ого-

ворок и запинок, непоследовательность доклада, в докладе отражены не все вопросы, ре-

шённые в процессе выполнения ВКР, ошибки при применении специальных терминов и 

оборотов речи;  

"неудовлетворительно"- доклад не подготовлен, студент не может самостоятельно 

передать последовательность и объём проведённых в процессе выполнения ВКР работ.  

3. Ответы на вопросы членов экзаменационной комиссии.  
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"отлично" - студент в процессе защиты работы верно и аргументированно отвечает, 

на заданные ему вопросы по проведённой работе, ориентируется в иллюстративной части 

работы и пояснительной записке, чётко формулирует ответы;  

"хорошо" - студент в процессе защиты работы верно отвечает, на заданные ему во-

просы по проведённой работе, в общем ориентируется в иллюстративной части работы и 

пояснительной записке, но недостаточно чётко формулирует ответы, не может аргументи-

рованно ответить на один или два вопроса;  

"удовлетворительно" - студент в процессе защиты работы не может ответить на 

большую часть заданных ему вопросы по проведённой работе, плохо ориентируется в ил-

люстративной части работы и пояснительной записке, ответы не верные либо имеют об-

щую формулировку;  

"неудовлетворительно"- студент в процессе защиты работы не может ответить на 

заданные ему вопросы по проведённой работе, не ориентируется в иллюстративной части 

работы и пояснительной записке. Качество ответов на вопросы недостаточно для того, 

чтобы составить объективное мнение о знаниях, навыках и умениях автора работы.  

4. Качество выполнения текстовой части выпускной квалификационной работы.  

"отлично" - Работа написана с соблюдением требований «СМК-О-СМГТУ-36-20» к 

структуре, содержанию и оформлению ВКР. В случае использования материалов из дру-

гих источников (текст, рисунки, графики, таблицы), эти источники включены в список ли-

тературы, ссылки на них приведены в соответствующих местах текста работы, цитаты вы-

делены стандартным образом (кавычки, изменение шрифта). Обзор литературы охватыва-

ет важнейшие публикации в данной предметной области, как классические, так и совре-

менные отечественные и зарубежные. Формулировки и доказательства утверждений про-

ведены со всей возможной строгостью и полнотой, с использованием общепринятых обо-

значений. Разработки и технические решения проведены на основании выполненных тео-

ретических и экспериментальных научных исследований, испытаний, результатов анализа 

опыта производства и эксплуатации технологических машин, описаны с использованием 

языка, принятого в научных публикациях по данной тематике. Уровень детализации опи-

сания достаточен для понимания всех результатов, полученных в ВКР, любым специали-

стом в смежных областях. Разработка нового способа, модели или технического решения 

сопровождены оценкой его эффективности. Предложенные технические решения описаны 

с достаточной степенью подробности. Указаны отличия и преимущества по отношению к 

известным аналогам. Приведены обоснования по решениям, принятым на всех этапах 

проектирования и разработки продукта. Высокая грамотность работы, корректность ис-

пользования специальных терминов и оборотов речи;  

"хорошо" - приведён обзор основных решений по теме работы, упущен ряд актуаль-

ных технических решений, предложенный анализ решения поставленных задач не учиты-

вает все актуальные технические решения, сделанные выводы недостаточно опираются на 

проведённый обзор. Высокая грамотность работы с незначительными орфографическими, 

синтаксическими и пунктуационными ошибками, корректность использования специаль-

ных терминов и оборотов. Разработки и технические решения проведены на основании 

выполненных теоретических и экспериментальных научных исследований, испытаний, 

результатов анализа опыта производства и эксплуатации технологий, описаны с использо-

ванием языка, принятого в научных публикациях по данной тематике. Уровень детализа-

ции описания достаточен для понимания всех результатов, полученных в ВКР, любым 

специалистом в смежных областях. Предложенные технические решения описаны с дос-
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таточной степенью подробности. Указаны отличия и преимущества по отношению к из-

вестным аналогам;  

"удовлетворительно" - обзор носит общий характер, частично не относящийся к те-

ме работы, упущены важные современные решения по теме работы, анализ носит общий 

характер, частично не относящийся к теме работы и предложенные технические решения, 

упущены важные современные решения по теме работы, большое количество орфографи-

ческих, синтаксических и пунктуационных ошибок, расчёты частично не верны, не обос-

нованы, не сопровождаются выводами. В записке не раскрыта часть вопросов, поставлен-

ных в задании на ВКР;  

"неудовлетворительно" - обзор не соответствует поставленной задаче, анализ про-

ведённой обзорно-исследовательской работы некорректный, низкая грамотность при вы-

полнении работы, содержание записки не соответствует теме работы или заданию на ВКР. 

Объем пояснительной записки, степень детализации изложения недостаточны для того, 

чтобы составить объективное мнение о знаниях, навыках и умениях автора работы.  

5. Качество выполнения иллюстративной части выпускной квалификационной рабо-

ты.  

"отлично" - Иллюстративная часть полностью соответствует нормам СМК. Предло-

женная технология полностью работоспособна и технологична;  

"хорошо" - проектирование технологической линии либо технологии выполнено в 

основном с учётом норм СМК и в объёме, соответствующем техническому проекту со-

гласно СМК. Предложенная технология работоспособна и технологична;  

"удовлетворительно" - при выполнении иллюстративной конструкторской докумен-

тации к проекту имеются отклонения от норм и правил СМК. Предложенная технология 

работоспособна, но недостаточно технологична;  

"неудовлетворительно" - при выполнении иллюстративной конструкторской доку-

ментации к проекту имеются принципиальные отклонения от норм и правил СМК, пред-

ставленная графическая конструкторская документация не соответствует заданию на ВКР. 

Предложенная технология не работоспособна или не технологична. Выявлена несамо-

стоятельность при выполнении графической конструкторской документации. Объем и ка-

чество графической документации недостаточны для того, чтобы составить объективное 

мнение о знаниях, навыках и умениях автора работы.  

После оценивания показателей защиты члены комиссии передают результаты оце-

нивания секретарю ГЭК, который определяет средний балл по каждому показателю и об-

щую оценку за работу, определяемую как среднее арифметическое значение баллов за все 

показатели, оценки руководителя работы из отзыва и оценки работы рецензентом.  

Оценка «отлично» за защиту ВКР выставляется в том случае, если общая оценка за 

работу превышает 4,5 балла.  

Оценка «хорошо» за защиту ВКР выставляется в том случае, если общая оценка за 

работу превышает 3,5 балла, но не превышает 4,4 балла.  

Оценка «неудовлетворительно» за защиту ВКР выставляется в том случае, если 

общая оценка за работу не превышает 2,7 балла, либо если по итогам защиты средний 

балл за три и более показателей не превышает 2,7 балла.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется во всех остальных случаях. 

.  
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Приложение 1 

ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ВКР 

 

Примерная тематика ВКР определяется тематикой научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ, выполняемых на кафедре, или исследует проблемы и ре-

шает вопросы производственных технологических линий предприятий металлургического 

и машиностроительного профиля, соответствующие профилю подготовки.  

Темы ВКР могут ставить задачи теоретического или экспериментального исследова-

ния новых или перспективных металлургических технологий и разработку, и совершенст-

вование существующих технологических процессов.  

Перечень тем выпускных квалификационных работ разрабатывается выпускающей 

кафедрой и утверждается директором института. Выпускающая кафедра доводит до све-

дения обучающихся перечень утвержденных тем не позднее, чем за 6 месяцев до даты на-

чала государственной итоговой аттестации путем размещения их в соответствующих раз-

делах на сайте университета и информационных стендах структурных подразделений.  

Обучающемуся предоставляется право выбора темы выпускной квалификационной 

работы из числа тем, предложенных выпускающей кафедрой, либо по письменному заяв-

лению обучающийся может предложить свою тему с необходимым обоснованием целесо-

образности ее разработки для практического применения в соответствующей области 

профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятель-

ности. Выпускающая кафедра в 10-дневный срок рассматривает заявление обучающегося 

и выносит решение о принятии или отклонении предложенной темы.  

После выбора обучающимся темы выпускной квалификационной работы издаётся 

приказ ректора университета, в котором по представлению выпускающей кафедры за ка-

ждым обучающимся закрепляется руководитель выпускной квалификационной работы из 

числа преподавателей, научных и научно-технических работников Университета или ве-

дущих специалистов профильных консультаций и при необходимости консультант из 

числа преподавателей, научных и инженернотехнических работников университета или 

ведущих специалистов профильных сторонних организаций.  

Задания на выполнение ВКР формулируются руководителями выпускных квалифи-

кационных работ и согласовываются с заведующим кафедрой. 

Примерная тематика ВКР:  

1. Разработка технологического процесса контролируемой прокатки толстого листа 

на стане 5000 ПАО «ММК» с применением нейронных сетей  

2. Разработка технологии получения горячекатаных полос в условиях ПАО «ЧМК» и 

анализ полосы посредством машинного зрения. 

3. Компьютерная оптимизация технологии производства непрерывно-литой заготов-

ки  

4. Анализ и совершенствование технологии производства листового проката из вы-

сокопрочных низколегированных марок стали  

5. Исследование процесса износа прокатных валков и разработка интеллектуальных 

технических решений, направленных на повышение их эксплуатационного ресурса  

6. Анализ, совершенствование и перспективы развития производства слябов на со-

временных металлургических предприятиях  

7. Анализ, совершенствование и перспективы развития производства блюмов на со-

временных металлургических предприятиях  
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8. Разработка технологических режимов прокатки трубных марок стали на стане 

2000 ОАО «ММК» 


