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1 Цели практики/НИР 

- уточнение знаний, полученных в процессе теоретического обучения; 
- приобретение исследовательских навыков по специальности в лабораторных

условиях 

- удовлетворение потребностей личности в качественном высшем образовании в
соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 22.04.02
Металлургия; 

- удовлетворение потребностей общества, научной и производственной среды
Уральского региона в научно-педагогических кадрах в области металлургии и, в
частности, металловедения и термической обработки металлов; 

- воспитание гармонично развитой личности, обладающей необходимыми
общекультурными и профессиональными компетенциями, а также необходимыми и
достаточными знаниями и умениями, профессионально необходимыми и достаточными
для самостоятельного решения задач разработки, производства, сбыта и применения
металлургических товаров и услуг, определяемых текущим и прогнозируемым состоянием
рынка. 
2 Задачи практики/НИР 

1. Получить знания: 
- о правилах и требованиях по выполнению НИР, в том числе методах

планирования исследований; 
- о методах моделирования и оптимизации при решении задач научного поиска,

правилах составления научно-технической документации (НТД); 
- о способах определения технической, экономической и социальной

целесообразности выполняемой НИР; 
2. приобрести умения: 
- формулировать цели и задачи предполагаемого индивидуального задания; 
- проводить анализ современных технологических процессов, конструктивных

элементов основного и вспомогательного оборудования, методов лабораторных
испытаний; 

- проводить библиографический поиск, критически анализировать литературу по
теме НИР, оценивать состояние вопроса и составлять литературный обзор; 

- выполнять самостоятельное научное исследование; 
- анализировать полученные результаты и формулировать выводы по выполненной

работе; 
- оформлять отчет в соответствии с требованиями ГОСТ и ЕСКД и делать до-клад

по результатам НИР. 
3. получить навыки: 
- постановки и организации научно-исследовательских работ; 
- изучения и анализа отечественной и зарубежной литературы по теме

выполняемой работы, включая патентный поиск; 
- практического использования конкретных методов структурного анализа,

математических методов планирования и обработки результатов экспериментов,
моделирования и оптимизации составов и свойств материалов, процессов термической и
химико-термической обработки; 

- составления и оформления отчета о проделанной работе, научной статьи и
доклада по результатам НИР. 

 
3 Место практики/НИР в структуре образовательной программы 

Для прохождения практики/НИР необходимы знания (умения, владения),
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Организация научно-практических исследований 



Учебная практика, научно-исследовательская работа (получение первичных
навыков научно-исследовательской работы) 

Знания (умения, владения), полученные в процессе прохождения практики/НИР
будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 

Производственная практика, проектно-технологическая практика 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

4 Место проведения практики/НИР 

Производственная практика - Научно-исследовательская работа проводится на базе
лабораторий кафедры литейных процессов и материаловедения ФГБОУ ВО
«Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова»,
лабораторий центра коллективного пользования НИИ Наносталей, а также испытательных
лабораторий ПАО «ММК», ОАО «ММК-МЕТИЗ» , ЗАО «МЗПВ» и других предприятий (в
соответствии с тематикой НИР магистра). 

Способ проведения практики/НИР: стационарная 

Практика/НИР осуществляется непрерывно 

5 Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения 

практики/НИР и планируемые результаты обучения 

В результате прохождения практики/НИР обучающийся должен обладать
следующими компетенциями: 

Код индикатора Индикатор достижения компетенции

ПК-1  Способен  управлять  реальными технологическими  процессами  и  оборудованием
для плавления стали, её внепечной обработки и непрерывной разливке
ПК-1.1 Знает:  как  решать  профессиональные  задачи  по  разработке

технологических  процессов  и  подбору  оборудования,  используя
цифровые  технологии;  как  решать  профессиональные  задачи  по
разработке методик проведения экспертиз металлов и металлоизделий;
как  решать  профессиональные  задачи  по  разработке  планов  и
методических программ проведения исследований и разработок

ПК-1.2 Умеет:  осуществлять  сбор  и  изучение  научно-технической
информации  передовых  достижений  по  теме  исследований  и
разработок

ПК-1.3 Имеет  практический  опыт:  оценивать  результаты  теоретического
обобщения  научных  и  практических  данных,  результатов
экспериментов и наблюдений, производственного опыта

ПК-2  Способен  проводить  анализ  технологических  и  физических  процессов  при
непрерывной  разливке  стали  для  выбора  путей,  мер  и  средств  управления  качеством
продукции  с  разработкой  предложений  по  совершенствованию  технологических
процессов
ПК-2.1 Знает: как проводить анализ технологических и физических процессов

при  непрерывной  разливке  стали  с  учетом  современных  методов
исследования и применением цифровых технологий

ПК-2.2 Умеет:  выбирать  пути,  меры  и  средства  управления  качеством
продукции с учетом современных достижений; науки и практики

ПК-2.3 Имеет  практический  опыт:  разрабатывать  предложения  по
совершенствованию  технологических  процессов  с  учетом
практических достижений

ПК-3  Способен  разрабатывать  и  обосновывать  предложения  по  совершенствованию
технологических процессов и оборудования прокатного производства



ПК-3.1 Знает:  технологические  процессы  и  оборудование  прокатного
производства,  их  влияние  на  качество  металлопродукции;
технологические  процессы  и  оборудование  литейно-прокатных
агрегатов; принципы их автоматизации

ПК-3.2 Умеет:  обосновать  предложения  по  совершенствованию
технологических процессов и оборудования прокатного производства

ПК-3.3 Имеет  практический  опыт:  разрабатывать  предложения  по
совершенствованию  технологических  процессов  и  оборудования
прокатного производства,  применяя  компьютерное  моделирование и
цифровые технологии

ПК-4  Способен  проводить  анализ  технологических  процессов  для  выработки
предложений по управлению качеством продукции
ПК-4.1 Знает:  современные  методы  исследования  материалов  и  процессов;

металловедческие  основы  технологических  процессов  производства
изделий;  современные  конструкционные  и  инструментальные
материалы;  методы  повышения  качества  продукции
модифицированием  их  поверхности;  технологические  процессы,  их
влияние  на  качество  продукции;  принципы  проведения  экспертизы
металлов и металлоизделий; технологические процессы, принципы их
компьютерного  моделирования  и  влияние  на  качество  продукции;
технологические  процессы,  принципы  построения  их  цифровых
двойников;  автоматизированные  технологические  агрегаты
прокатного производства

ПК-4.2 Умеет:  проводить анализ технологических процессов для выработки
предложений  по  управлению  качеством  продукции,  используя
современные  методы  исследования  материалов  и  процессов,
компьютерное моделирование и цифровые технологии

ПК-4.3 Имеет  практический  опыт:  анализа  технологических  процессов  для
выработки  предложений  по  управлению  качеством  продукции,
используя  современные  методы  исследования  материалов  и
процессов,  компьютерное  моделирование;  анализа  технологических
процессов для разработки требований к цифровому двойнику



6. Структура и содержание практики/НИР 

Общая трудоемкость практики/НИР составляет 12 зачетных единиц 432 акад.
часов, в том числе: 
– контактная работа – 0 акад. часов: 
– самостоятельная работа – 432 акад. часов; 
– в форме практической подготовки – 432 акад. часов. 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) и содержание
практики 

С
ем

ес
тр

 

Виды работ на практике, 
включая самостоятельную работу Код компетенции 

1. Раздел 1 4 

Ознакомление с тематикой
исследовательских работ
кафедры литейных процессов и
материаловедения 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

2. Раздел 2 4 
Выбор и обоснование темы
исследования и оценка ее
актуальности 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

3. Раздел 3 4 Составление индивидуального
плана работы магистра 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

4. Раздел 4 4 
Библиографическое и патентное
исследование по выбранной теме
и постановка задачи 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

5. Раздел 5 4 Составление литературного
обзора состояния вопроса 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

6. Раздел 6 4 

Выбор метода исследования
(теоретического,
экспериментального
лабораторного или
производственного) 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

7. Раздел 7 4 Составление плана исследований 
ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

8. Раздел 8 4 Проведение научно-
исследовательской работы 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

9. Раздел 9 4 Корректировка плана проведения
НИР 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

10. Раздел 10 4 Составление отчета по
результатам НИР 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

11. Раздел 11 4 

Написание статьи, доклада,
оформление заявки на
изобретение, полезную модель
или рационализаторское
предложение 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 

12. Раздел 12 4 Подготовка выполненной работы
к защите 

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3, ПК-2.1,
ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-3.1, ПК-3.2,
ПК-3.3, ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3 



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по
практике/НИР 

Представлены в приложении 1. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение практики/НИР 

а) Основная литература:
1. Белов, В. Д. Литейное производство : учебник / В. Д. Белов ; под редакцией В.

Д. Белова. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : МИСИС, 2015. — 487 с. — ISBN 978 -5-
87623-892-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https  ://  e  .  lanbook  .  com  /  book  /116953    (дата обращения:  23.09.2020). — Режим доступа:  для
авториз. пользователей.

2.  Тен,  Э.  Б.  Производство  отливок  из  стали  и  чугуна  :  методика  расчета  и
оптимизации состава шихты при плавке литейных сталей и чугунов : учебное пособие / Э.
Б. Тен, Т. А. Базлова. — Москва : МИСИС, 2016. — 136 с. — ISBN 978-5- 906846-31-0. —
Текст  :  электронный  //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https  ://  e  .  lanbook  .  com  /  book  /93683    (дата  обращения:  23.09.2020).  — Режим доступа:  для
авториз. пользователей.

б) Дополнительная литература:
1. Тюняев, А. В. Основы конструирования деталей машин. Литые детали : учебное

пособие / А. В. Тюняев. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 192
с. — ISBN 978-5-8114-1513-7. — Текст : электронный // Лань : электронно -библиотечная
система.  —  URL:  https  ://  e  .  lanbook  .  com  /  book  /30429    (дата  обращения:  23.09.2020).  —
Режим доступа: для авториз. пользователей.

2.  Турилина,  В.  Ю.  Материаловедение  :  механические  свойства  металлов  .
Термическая обработка металлов . Специальные стали и сплавы : учебное пособие / В. Ю.
Турилина ; под редакцией С. А. Никулина. — Москва : МИСИС, 2013. — 154 с. — ISBN
978-5-87623-680-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https  ://  e  .  lanbook  .  com  /  book  /117263    (дата обращения: 23.09.2020). — Режим доступа:
для авториз. пользователей.

3. Основы металлургического производства : учебник / В. А. Бигеев, К. Н. Вдовин,
В. М. Колокольцев [и др.] ; под общей редакцией В. М. Колокольцева. — 2-е изд., стер. —
Санкт-Петербург  :  Лань,  2020.  —  616  с.  —  ISBN 978-5-8114-4960-6.  —  Текст  :
электронный  //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https  ://  e  .  lanbook  .  com  /  book  /129223    (дата обращения:  23.09.2020). — Режим доступа:  для
авториз. пользователей.

в) Методические указания:

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

Программное обеспечение

Наименование ПО № договора Срок действия лицензии

MS Office 2007 № 135 от 17.09.2007 бессрочно
7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно
FAR Manager свободно распространяемое ПО бессрочно
Kaspersky Д-162-21 от 26.03.2021 26.03.2023
Браузер Yandex свободно распространяемое ПО бессрочно

https://e.lanbook.com/book/129223
https://e.lanbook.com/book/117263
https://e.lanbook.com/book/30429
https://e.lanbook.com/book/93683
https://e.lanbook.com/book/116953


Профессиональные базы данных и информационные справочные системы
Название курса Ссылка

Электронная  база  периодических изданий  East View https://dlib.eastview.com/
Поисковая система Академия Google (Google Scholar) URL: https://scholar.google.ru/
Информационная система   -  Единое окно доступа  к URL: http://window.edu.ru/
Федеральное государственное бюджетное учреждение URL: http://www1.fips.ru/
Российская Государственная библиотека. Каталоги 4readers /catalogues/
Электронные  ресурсы  библиотеки  МГТУ  им.  Г.И. locale=ru
Университетская информационная система РОССИЯ https://uisrussia.msu.ru
Международная  реферативная  и  полнотекстовая http://scopus.com
Международная  база  полнотекстовых  журналов http://link.springer.com/
Международная  коллекция  научных  протоколов  по rprotocols. com/
Международная база научных материалов в области http://materials.springer.com/
Международная  база  справочных  изданий  по  всем .com/refer ences
Международная реферативная база данных по чистой http://zbmath.org/
Международная  реферативная  и  полнотекстовая com/sitein dex
Архив  научных  журналов  «Национальный i/

9 Материально-техническое обеспечение практики/НИР 
Материально техническое обеспечение ФГБОУ ВО "МГТУ им. Г.И. Носова"

позволяет в полном объеме реализовать цели и задачи производственной практики -
научно-исследовательской работы. 

Аудитории для самостоятельной работы (компьютерные классы; читальные залы
библиотеки) оснащены персональными компьютерами с пакетом MS Office, выходом в
Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду
университета». 

Учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего
контроля и промежуточной аттестации оснащены компьютерной техники с пакетом MS
Office, с подключением к сети «Интернет» и с доступом в электронную информационно-
образовательную среду университета и специализированной мебелью. 

 

https://archive.neicon.ru/xmlu%20i/
https://www.nature.com/sitein
http://zbmath.org/
http://www.springer.com/refer
http://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols/
http://link.springer.com/
http://scopus.com/
https://uisrussia.msu.ru/
https://magtu.informsystema.r/
https://www.rsl.ru/ru/4readers%20/catalogues/
http://www1.fips.ru/
http://window.edu.ru/
https://scholar.google.ru/
https://dlib.eastview.com/
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7  Оценочные  средства  для  проведения  промежуточной  аттестации  по
производственной практике – научно исследовательской работе

Вид аттестации по итогам практики – зачет с оценкой, который проводится в форме
собеседования. 

Перед  началом  практики  студент  получает  задание  от  своего  научного
руководителя.  Самостоятельная  работа  студентов  на   производственной  практике  –
научно  исследовательской  работе  регламентируется  «Положением  по  организации
практики», в котором даны общие положения, рекомендации по содержанию практики, ее
организации и руководству, аттестации по итогам практики, а также по ее материальному
обеспечению.

Студент изучает исследовательской оборудование производственных цехов, а также
исследовательские лаборатории производственных предприятий, на котором он проходит
практику.  Изучает  нормативно-техническую  документацию  работы  лабораторий
предприятий, их производственный функционал и место в структуре производственного
предприятия.

В процесс изучения лабораторий, он изучает должностные инструкции сотрудников
подразделений, разделение труда в производственном процессе лабораторий цеха.

Кроме того, обучающемуся предстоит изучить исследовательское, аналитическое и
производственное оборудование кафедры ЛП и М ФГБОУ ВО «МГТУ им. Г.И. Носова», а
также смежных лабораторий, например: НИИ «Наностали». 

Обучающейся получает индивидуальное задание, в котором содержатся вопросы по
профилю,  научно-исследовательской  работе,  экономике,  организации  и  управлению
производством.

Обязательной формой отчетности студента-практиканта является письменный отчет.
Содержание отчета должно включать следующие разделы:

1. Организационная структура предприятия, цеха, отдела, лаборатории.
2. Организационная структура лабораторий МГТУ.
3. Общая характеристика лаборатории цеха,  состав работников по специальности,

полу, возрасту, образованию, квалификации, стажу работы.
4. Обязанности руководителя подразделения.
5. Оборудование лабораторий производственного цеха и МГТУ.
6. Основной функционал изученных лабораторий.
7. Исследования,  проводимые  в  лабораториях  промышленного  предприятия  и

МГТУ.
8. Краткая  характеристика  исследовательской  работы,  а  также  её  влияние  на

производственных процесс. 

Объем  письменного  отчета  не  должен  превышать  50  страниц  формата  А4,
оформленных  лично  студентом  в  соответствии  с  требованиями  стандарта  на  отчет  по
НИР. Графическая часть отчета оформляется согласно положению ЕСКД. Отчет должен
быть подписан на титульном листе студентом-практикантом, руководителями практики от
предприятия  и  института  и  заверен  печатью,  соответствующего  производственного
подразделения.

На  втором  листе  приводится  составленный  и  подписанный  руководителем  от
предприятия отзыв с оценкой по пятибалльной системе.

Студентам-практикантам  на  протяжении  всего  периода  прохождения  практики
необходимо вести дневник практики, который предъявляется при проведении зачета.

По итогам промежуточной аттестации выставляются оценки «отлично», «хорошо»,
«удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Показатели и критерии оценивания:



– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся представляет отчет, в котором в
полном  объеме  раскрыто  содержание  задания;  текст  излагается  последовательно  и
логично с применением актуальных нормативных документов; в отчете дана всесторонняя
оценка практического материала; используется творческий подход к решению проблемы;
сформулированы  экономически  обоснованные  выводы  и  предложения.  Отчет
соответствует предъявляемым требованиям к оформлению. 

На  защите  обучающийся  демонстрирует  системность  и  глубину  знаний,
полученных при прохождении практики; стилистически грамотно, логически правильно
излагает  ответы на вопросы; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы
преподавателя; способен обобщить материал, сделать собственные выводы, выразить свое
мнение, привести иллюстрирующие примеры.

– на оценку  «хорошо» (4 балла)  – обучающийся представляет отчет,  в котором
содержание раскрыто достаточно полно, материал излагается с применением актуальных
нормативных  документов,  основные  положения  хорошо  проанализированы,  имеются
выводы  и  экономически  обоснованные  предложения.  Отчет  в  основном  соответствует
предъявляемым требованиям к оформлению. 

На  защите  обучающийся  демонстрирует  достаточную  полноту  знаний  в  объеме
программы  практики,  при  наличии  лишь  несущественных  неточностей  в  изложении
содержания  основных  и  дополнительных  ответов;  владеет  необходимой  для  ответа
терминологией;  недостаточно  полно  раскрывает  сущность  вопроса;  отсутствуют
иллюстрирующие примеры, обобщающее мнение студента недостаточно четко выражено.

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся представляет отчет, в
котором  содержание  раскрыты  слабо  и  в  неполном  объеме,  выводы  правильные,  но
предложения  являются  необоснованными.  Материал  излагается  на  основе  неполного
перечня нормативных документов. Имеются нарушения в оформлении отчета. 

На защите обучающийся демонстрирует недостаточно последовательные знания по
вопросам  программы  практики;  использует  специальную  терминологию,  но  допускает
ошибки  в  определении  основных  понятий,  которые  затрудняется  исправить
самостоятельно;  демонстрирует  способность  самостоятельно,  но  не  глубоко,
анализировать  материал,  раскрывает  сущность  решаемой  проблемы  только  при
наводящих  вопросах  преподавателя;  отсутствуют  иллюстрирующие  примеры,
отсутствуют выводы. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся представляет отчет,
в  котором  содержание  раскрыты  слабо  и  в  неполном  объеме,  выводы и  предложения
являются  необоснованными.  Материал  излагается  на  основе  неполного  перечня
нормативных  документов.  Имеются  нарушения  в  оформлении  отчета.  Отчет  с
замечаниями  преподавателя  возвращается  обучающемуся  на  доработку,  и  условно
допускается до публичной защиты.

На  защите  обучающийся  демонстрирует  фрагментарные  знания  в  рамках
программы  практики;  не  владеет  минимально  необходимой  терминологией;  допускает
грубые  логические  ошибки,  отвечая  на  вопросы  преподавателя,  которые  не  может
исправить самостоятельно.

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся представляет отчет, в
котором очень слабо рассмотрены практические вопросы задания, применяются старые
нормативные  документы  и  отчетность.  Отчет  выполнен  с  нарушениями  основных
требований  к  оформлению.  Отчет  с  замечаниями  преподавателя  возвращается
обучающемуся на доработку, и не допускается до публичной защиты.
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