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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Взаимозаменяемость, стандартизация и 

технические измрения» является формирование знаний необходимых для осуществления 
проектно-конструкторской деятельности как в рамках учебного процесса, так и для 
применения при решении практических и производственных задач в области наземных 

транспортно-техноогических средств, овладение достаточным уровнем 
общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО по специальности   
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения 
входит в обязательую часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Теория механизмов и машин  
Математика  
Теоретическая механика  
Физика  
Сопротивление материалов  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Производственная - преддипломная практика  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы  
  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Взаимозаменяемость, 

стандартизация и технические измерения» обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями:  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 

своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 
использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей;  
ОПК-1.1  Использует законы и методы математики, естественных наук при 

решении профессиональных задач  
ОПК-1.2  Применяет и использует современные материалы и элементную базу 

узлов, деталей и приводов машин  
ОПК-1.3  Применяет методы проектирования и расчета деталей и узлов машин  

ОПК-1.4  Понимает конструкцию технического объекта по чертежу, 
демонстрирует первичные навыки выполнения конструкторской 

документации на основе стандартов ЕСКД    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 30,85 акад. часов:  
– аудиторная – 30 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,85 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 77,15 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Взаимозаменяемость   

1.1 Понятие о 
взаимозаменяемости и ее 
видах. 
Взаимозаменяемость 
изделий. Основные 
положения 
взаимозаменяемости по 
геометрическим 
параметрам. Размеры и 
предельные отклонения. 
Допуски и посадки.  

6  

2  
 

2/2И  
 

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 

1.2 Единые принципы 
стандартизации систем 
допусков и посадок. 
Обеспечение  
функциональной 
взаимозаменяемости 
изделий. Основные стадии 
обеспечения 
функциональной 
взаимозаменяемости. 
Методы расчета и выбора 
допусков и посадок. 
Информационные 
технологии обеспечения 
функциональной  
взаимозаменяемости. 
Международная система 
допусков и посадок, 
общие  
принципы ее построения, 
обозначения. Единица 
допуска, интервалы 
размеров, отклонения, 
принципы 
предпочтительности.  

4  
 

4/2И  
 

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 

Итого по разделу  6   6/4И      



2. Стандартизация   

2.1 Сущность 
стандартизации. Основные 
термины и определения в 
области стандартизации, 
принципы стандартизации. 
Категория стандартов. 
Разработка и  
утверждение 
национальных стандартов, 
общероссийские 
классификаторы  
технико-экономической и 
социальной информации, 
стандарты организаций,  
своды правил  

6  

2  
 

2/2И  
 

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 

2.2 Виды технического 
контроля. Стандартизация 
параметров 
шероховатости  
волнистости, норм 
точности формы и 
расположения 
поверхностей. Отклонения 
геометрических 
параметров поверхностей 
деталей. Стандартизация и  
контроль параметров 
шероховатости 
поверхности. Волнистость 
поверхности  
деталей. Стандартизация и 
контроль допусков формы 
и расположения 
поверхностей.  

2  
 

2  
 

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 

Итого по разделу  4   4/2И      

3. Технические измерения   

3.1 Понятие о метрологии. 
Теоретические основы 
метрологии, основные  
понятия, связанные с 
объектами измерения и 
средствами измерения.  
Краткие сведения из 
истории развития 
метрологии. 
Классификация  
измерений. Физические 
единицы. Погрешности 
измерений. Средства  
измерений и их 
погрешности.  

6  2  
 

2  
 

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 



3.2 Средства измерений, 
метрологические 
характеристики и их 
нормирование.  
Универсальные средства 
измерения: 
штангенинстрменты, 
микрометрические  
измерения, индикаторы, 
автоматические средства 
контроля. Критерии 
выбора  
форм контроля и 
измерительных средств.  

2  
 

2  
 

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 

3.3 Государственное 
регулирование в области 
обеспечения единства 
измерений.  
Организационные основы 
обеспечения единства 
измерений.  
Государственный 
метрологический контроль 
и надзор.  

1  
 

1  77,15  

Закрепление 

пройденного 

материала, 

выполнение 

практических 

работ. 

Выполнение 
практических 

работ, 
теоретический 

опрос  

 

Итого по разделу  5   5  77,15     
Итого за семестр  15   15/6И  77,15   зачѐт   

Итого по дисциплине  15  15/6И 77,15  зачет  

  



5 Образовательные технологии  
 

Преподавание курса «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические 

измерения» предполагается вести преимущественно в традиционной форме: лекции, 
практические занятия, выполнение практических работ, теоретический опрос.  

  
В соответствии с требованиями ФГОС ВО не менее 20% занятий должны 

проводиться в интерактивной форме.  
  
Лекции проходят в традиционной форме, в форме информационная лекция. При 

проведении лекций особое внимание уделяется взаимосвязи рассматриваемых тем и 
вопросов с действующими ГОСТами. Полное овладение требованиями данных ГОСТов 

необходимо будет студентам при их дальнейшей самостоятельной практической 

деятельности на самых разнообразных предприятиях. Практическое занятие посвящено 
освоению конкретных умений и навыков предполагаемых данной дисциплиной. При 

проведении практических занятий используются работа в команде и методы IT, в 
достаточном объеме используются имеющиеся модели, образцы и элементы различного 
оборудования, плакаты, фотографии и раздаточные материалы.  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / И.А. Иванов, С.В. 

Урушев, Д.П. Кононов [и др.] ; под редакцией И.А. Иванова, С.В. Урушева. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-3309-4. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/113911. — Режим доступа: Загл. с экрана.  

2. Воробьева, Г.Н. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / Г.Н. 

Воробьева, И.В. Муравьева. — Москва : МИСИС, 2019. — 278 с. — ISBN 

978-5-906953-60-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/129000. — Режим доступа: Загл. с экрана.  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / И. А. Иванов, С. В. 

Урушев, Д. П. Кононов [и др.] ; под редакцией И. А. Иванова, С. В. Урушева. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-3309-4. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/113911 (дата обращения: 30.10.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  

2. Веремеевич, А. Н. Метрология, стандартизация и взаимозаменяемость: 
Нормирование точности : учебное пособие / А. Н. Веремеевич, И. Г. Морозова, А. Д. 
Русаков. — Москва : МИСИС, 2001. — 71 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/116806 (дата 

обращения: 30.10.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
3. Федеральный закон №184-ФЗ «О техническом регулировании» (с изменениями 

на 28 ноября 2018 года).  
4. Федеральный закон №2-ФЗ «О защите прав потребителей» (в редакции 

Феде-рального закона от 9 января 1996 года N 2-ФЗ) (с изменениями на 18 июля 2019 года)  
  



в) Методические указания:  
Кайнова, В.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Н. Кайнова, Т.Н. Гребнева, Е.В. Тесленко [и 
др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 368 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=61361 — Загл. с экрана.  

2. Залилов Р.В. Метрология. Методические указания для практических работ для 
студентов специальностей 260301, 260303, 200503, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: 
ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 15 с.  

3. Вайскробова Е.С., Покрамович Л.Е., Барышникова Н.И. Нормативные документы 
по подтверждению соответствия. Методические указания для практических работ для 

студентов специальностей 200503, 260301, 260303, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: 
ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 25 с.  

4. Вайскробова Е.С., Покрамович Л.Е., Барышникова Н.И. Нормативные документы 
по стандартизации. Методические указания для практических работ для студентов 
специальностей 200503, 260301, 260303, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: ГОУ ВПО 
«МГТУ», 2010. – 27 с.  

  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

  

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа. Оснащение: 

Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Оснащение: Доска, мультимедийный проектор, экран.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся. Оснащение: Персональные 
компьютеры с пакетом MS Office, вы-ходом в Интернет и с доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета.  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования.  
Оснащение: Стеллажи для хранения учебно-методических пособий и 

учебно-методической документации.  
Учебные аудитории для проведения лабораторных работ.  
Оснащение:Витрины с образцами механизмов и деталей машин. Плакаты,фолии.  
Мерительный инструмент.  

 

  



 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

 

Перечень тем для подготовки к экзамену: 

 

1. Основные понятия и определения.  

2. Воспроизведение единиц физических величин 

3. Модель измерения и основные постулаты метрологии.  

4. Виды и методы измерений. Виды погрешности измерений. 

5. Виды средств измерения.  

6. Основные метрологические показатели средств измерений. 

7. Общая характеристика стандартизации.  

8. Виды и категории стандартов. 

9. Объекты и методы стандартизации.  

10. Виды взаимозаменяемости.  

11. Квалитеты, допуски, отклонения размеров и посадки соединений 

12. Допуски и отклонении форм, поверхностей. 

13. Суммарные отклонения форм. 

14. Шероховатость поверхности и нормы точности. 

15. Оформление рабочих и сборочных чертежей. 

16. Правовые основы стандартизации в РФ. 

17. Основы сертификации. 

18. Цели и задачисертификации.  

19. Организационно - методические принципы подтверждения соответствия продукции 

и услуг. 

20. Правовые основы сертификации в РФ. 

 

 



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по дисциплине 

«Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения» и  проводится на 3 курсе обучения в форме зачета.  

 

Структурный элемент  

компетенции 
Планируемый результаты обучения Оценочные средства 

ОПК- 1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых 

междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей; 

Знать - основные программы для выполнения для 

воспроизведения и выполнения документов, 

графиков и чертежей  

Перечень вопросов 

1. Цели стандартизации. 

2. Принципы стандартизации. 

3. Организация работ по стандартизации. 

4. Документы в области стандартизации. 

5. Виды стандартов. 

6. Технические условия. Назначение, 

применение и разработка технических 

условий. 

7. Квалитеты, допуски, отклонения 
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Структурный элемент  

компетенции 
Планируемый результаты обучения Оценочные средства 

размеров и посадки соединений 

1. Допуски и отклонении форм, 

поверхностей. 

2. Суммарные отклонения форм. 

3. Шероховатость поверхности и нормы 

точности. 

4. Требования ЕСКД,СИБИД, ЕСТД 

Применение документов в области стандартизации. 

Уметь: -выполнять документы, графики,  чертежей и 

другие документы 

Практические занятия: 

Оценка технического уровня отрасли в зависимости 

от степени обеспеченности нормативными 

документами 

Оформление рабочих и сборочных чертежей 

Оформление списка использованных источников 

Владеть: - навыками получения, хранения, переработки 

информации, навыками работы с компьютером как 

средством управления информацией 

 

ПК-6 способностью составлять техническую документацию и подготавливать отчетность по установленным формам, подготавливать 

документацию для создания системы менеджмента качества на предприятии; 

Знать - основные определения, понятия и обозначения 

применяемые в метрологии, стандартизации и 

Перечень вопросов 
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Структурный элемент  

компетенции 
Планируемый результаты обучения Оценочные средства 

сертификации, 

- основные нормативные документы в метрологии, 

стандартизации и сертификации; 

- требования предъявляемые к оформлению и 

содержанию различных в документов области 

менеджмента качества  

- порядок разработки, внедрения, утверждения и 

применения документов в области менеджмента 

качества 

8. Цели стандартизации. 

9. Принципы стандартизации. 

10. Организация работ по стандартизации. 

11. Документы в области стандартизации. 

12. Виды стандартов. 

13. Технические условия. Назначение, 

применение и разработка технических 

условий. 

14. Квалитеты, допуски, отклонения 

размеров и посадки соединений 

5. Допуски и отклонении форм, 

поверхностей. 

6. Суммарные отклонения форм. 

7. Шероховатость поверхности и нормы 

точности. 

8. Требования ЕСКД,СИБИД, ЕСТД 

Применение документов в области стандартизации. 

Уметь: - составлять техническую документацию в 

соответствии с требованиями нормативной 

документации 

- проводить анализ технической документации на 

Практические занятия: 

Подбор средств измерений, 
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Структурный элемент  

компетенции 
Планируемый результаты обучения Оценочные средства 

соответствии требованиям нормативной 

документации 

-проводить актуализации технической 

документации в соответствии требования 

нормативной документации 

Метрологическое обеспечение процесса 

Оценка технического уровня отрасли в зависимости 

от степени обеспеченности нормативными 

документами 

Оформление рабочих и сборочных чертежей 

Оформление списка использованных источников 

Владеть: - навыками поиска нормативной документации (НД) 

и требований предъявляемой к разрабатываемой к 

технической документации 

- практическими навыками по разработке и 

внесению изменений в техническую документацию 

- практическими навыками по проверке  

технической документацию на соответствии 

требованиям НД 

Задания на решение задач из профессиональной 

области, комплексные задания: 

Поиск методик для оценки качества продукции и 

услуг 

Задания на решение задач из профессиональной 

области, комплексные задания: 

 Описать процесс подтверждения соответствия 

рассматриваемого объекта 
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б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения» заключается в проведении зачета 

включающий в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний.  

Показатели и критерии оценивания зачета: 

1.Оценка «зачтено» предполагает:   

 Хорошее знание основных терминов и понятий курса;   

 Хорошее знание и владение методами и средствами решения задач;   

 Последовательное изложение материала курса;  

 Умение формулировать некоторые обобщения по теме вопросов;   

 Достаточно полные ответы на вопросы при сдаче экзамена;   

 Умение использовать фундаментальные понятия из базовых естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин.  

2. Оценка «не зачтено» предполагает:  

 Неудовлетворительное знание основных терминов и понятий курса;   

 Неумение решать задачи;   

 Отсутствие логики и последовательности в изложении материала курса;   

 Неумение формулировать отдельные выводы и обобщения по теме вопросов;   

 Неумение использовать фундаментальные понятия из базовых естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин. 

 

 

 

 

 


