




1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
- формирование у обучающихся знаний и представлений об основах  
технологических процессах производства сортовой стали и метизов;  
- подготовка к будущей научной и практической деятельности, связанной с  
внедрением и использованием методов производства сортового проката и метизов.  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Производство сортовой стали и метизов входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Физика  
Математика  
Сопротивление материалов  
Современный инжиниринг металлургического производства  
Физическая химия  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Проектная деятельность  
Учебная - научно-исследовательская работа (получение первичных навыков 

научно-исследовательской работы)  
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Производственная-преддипломная практика  
Основы металлургического производства  
Планирование эксперимента и моделирование химико-технологических процессов  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Производство сортовой стали и 

метизов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ДПК-007-5 Способен выполнять задачи по оценке сырья и металлургической продукции, 

корректировать и контролировать производственный процесс  
ДПК-007-5.1  Оценивает сырье и металлургическую продукцию, корректирует и 

контролирует производственный процесс с обоснованием принятых 

технологических и технических мер    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 36,1 акад. часов:  
– аудиторная – 36 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 71,9 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Виды сортового 
проката, система 
требований к его 
качеству  

7  

  
4  7  

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.2 Основы калибровки 
профилей и прокатных 
валков  

  
5  8  

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.3 Производство 
мелкосортного проката и 
катанки  

  
4  8  

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.4 Производство 
среднесортного и 
крупносортного проката  

  
4  8  

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.5 Технология 
производства проволоки  

  
5  8  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.6 Технология 
производства канатов  

  
4  8  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.7 Технология 
производства 
металлических сеток и 
пружин  

  
4  8  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  



1.8 Технология 
производства крепежных 
изделий  

  
4  8  

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.9 Технология 
производства сварочных 
материалов  

  
2  8  

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Устный опрос  ДПК-007-5.1  

1.10 Подведение итогов  
    

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы 

Собеседование по 
теме  

ДПК-007-5.1  

Итого по разделу    36  71,9     
Итого за семестр    36  71   зачёт   
Итого по дисциплине    36 71,9  зачет    



5 Образовательные технологии  
 

Для усвоения студентами знаний по дисциплине "Производство сортовой стали и 

метизов" реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:  
- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с 

использованием методических разработок, специальной учебной и научной литературы;  
- формирование и развитие профессиональных навыков обучающихся на 

практических занятиях.  
Самостоятельная работа обучающихся направлена на закрепление теоретического 

материала, изложенного преподавателем, на проработку тем, отведенных на 
самостоятельное изучение, на подготовку к практическим занятиям, написание реферата, 

подготовку к контрольным работам и итоговому зачету по дисциплине.  
В соответствии с требованиями по направлению подготовки 18.03.01 Химическая 

технология реализация компетентностного подхода предусматривает использование в 
учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (разбор 

конкретных ситуаций, тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой с целью 
формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Шишко, В.Б. Технология прокатки сортовой стали. Основы калибровки валков 

для фасонных профилей : учебное пособие / В.Б. Шишко, В.А. Трусов, Н.А. Чиченев. — 

Москва : МИСИС, 2007. — 152 с. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2082  

2. П.И. Полухин. Ученый. Организатор. Учитель / под редакцией Ю.С. Карабасова, 
Ю.Н. Райкова. — Москва : МИСИС, 2010. — 544 с. — ISBN 978-5-87623-348-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/117332  

3. Шишко, В.Б. Проектирование формоизменения металла при прокатке на 
сортовых прокатных станах : монография / В.Б. Шишко, В.А. Трусов, Н.А. Чиченев. — 

Москва : МИСИС, 2012. — 434 с. — ISBN 978-5-87623-553-4. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/117061  

4. Кучеряев, Б.В. Моделирование процессов и объектов в металлургии. 
Моделирование и оптимизация процессов листовой прокатки : учебное пособие / Б.В. 

Кучеряев, В.Б. Крахт, П.Ю. Соколов. — Москва : МИСИС, 2009. — 63 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/116998 — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
5. Кальченко, А. А. Моделирование процессов ОМД с использованием 

современных программных продуктов : учебное пособие / А. А. Кальченко, К. Г. Пащенко ; 

МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 
экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2992.pdf&show=dcatalogues/1/1134

932/2992.pdf&view=true - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также 

на CD-ROM.  
6. Андреев, С. М. Моделирование объектов и систем управления : учебное  

  



пособие / С. М. Андреев ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3337.pdf&show=dcatalogues/1/1138

496/3337.pdf&view=true . - Макрообъект. - Текст : электронный. - ISBN 978-5-9967-1028-7. - 
Сведения доступны также на CD-ROM.  

7. Харитонов, В. А. Производство волочением проволоки из низкоуглеродистых 
марок стали: проектирование, технология, оборудование : учебное пособие / В. А. 

Харитонов, М. В. Зайцева ; МГТУ, [каф. ММТ]. - Магнитогорск, 2011. - 167 с. : ил., табл., 
схемы. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=456.pdf&show=dcatalogues/1/10797

81/456.pdf&view=true (дата обращения: 09.10.2020). - Макрообъект. - Текст : элек-тронный. 

- Имеется печатный аналог.  
8. Харитонов, В. А. Производство пружинной проволоки: учебное пособие / В. А. 

Харитонов, Д. Э. Галлямов ; МГТУ. - Магнитогорск, 2013. - 151 с. : ил., диагр., схемы, табл.  
URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=605.pdf&show=dcatalogues/1/11041

74/605.pdf&view=true (дата обращения: 09.10.2020). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 

ISBN 978-5-9967-0342-5. - Имеется печатный аналог.  
9. Харитонов, В. А. Технология и оборудование для производства стальных 

канатов: учебное пособие [для вузов] / В. А. Харитонов, М. Ю. Усанов ; Магнитогорский 
гос. технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2020. - 1 

CD-ROM. - ISBN 978-5-9967-1802-0. - Загл. с титул. экрана. - URL : 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=4042.pdf&show=dcatalogues/1/1533

538/4042.pdf&view=true (дата обращения: 09.10.2020). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Снижение выпуска сортопрокатной продукции незаказной длины: Учебное 

пособие. // Саранча С.Ю., Моллер А.Б., Левандовский.С.А., Тулупова Н.А. Магнитогорск: 
Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2016. 94 с. - 

URLhttps://newlms.magtu.ru/mod/folder/view.php?id=613171. Текст : электронный. - Имеется 
печатный аналог.  

2. Бер, В.И. Проектирование цехов по обработке металлов давлением : учебник / 
В.И. Бер, Ю.В. Горохов, С.Б. Сидельников. - 2-е изд., доп. и перераб. - Красноярск : Сиб. 

федер. ун-т, 2018. - 252 с. - ISBN 978-5-7638-3779-7. - Текст : электрон-ный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1032151.  

3. Загиров, Н.Н. Теория обработки металлов давлением : учеб. пособие / Н.Н. 
Загиров, С.Б. Сидельников, Е.В. Иванов. - 3-е изд., перераб. и доп. - Красноярск : Сиб. 

федер. ун-т, 2018. - 148 с. - ISBN 978-5-7638-3894-7. - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1032175.  

4. Специальные стали и сплавы: Учебное пособие / Ковалева А.А., Лопати-на Е.С., 
Аникина В.И. - Краснояр.:СФУ, 2016. - 232 с.: ISBN 978-5-7638-3470-3 - Текст : 

электронный. - URL: https://new.znanium.com/read?id=328572  
5. Харитонов, В.А. Моделирование процесса волочения проволоки в монолитной 

волоке в программном комплексе Deform-3d: учебное пособие / В.А. Харитонов, М.Ю. 
Усанов ; МГТУ. - Магнитогорск/ МГТУ, 2018. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с 

титул. экрана. - URL: http://magtu.ru:8085/marcweb2/ShowMarc.asp?docid=202234 (дата 
обращения: 15.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также 

на CD-ROM.  
6. Харитонов, В.А. Анализ процесса волочения в монолитной волоке при 

моделировании в программном комплексе Deform-3d : учебное пособие / В.А. Харитонов, 
М.Ю. Усанов ; МГТУ. - Магнитогорск/ МГТУ, 2018. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 

Загл. с титул. экрана. - URL:  
  



http://magtu.ru:8085/marcweb2/ShowMarc.asp?docid=202055 (дата обращения: 15.10.2019). - 

Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
7. Харитонов, В.А. Волочение проволоки в роликовых волоках : учебное пособие / 

В.А. Харитонов, М.Ю. Усанов ; МГТУ. - Магнитогорск/ МГТУ, 2019. – 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

http://magtu.ru:8085/marcweb2/ShowMarc.asp?docid=203123 (дата обращения: 15.10.2019). - 
Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

8. Харитонов, В.А. Волочение проволоки в роликовых волоках 
радиально-сдвиговой протяжки : учебное пособие / В.А. Харитонов, М.Ю. Усанов ; МГТУ. 

- Магнитогорск/ МГТУ, 2019. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - 
URL: http://magtu.ru:8085/marcweb2/ShowMarc.asp?docid=203127 (дата обращения: 

15.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
9. Харитонов, В. А. Стальные канаты: конструкция, классификация, применение : 

учебное пособие [для вузов] / В. А. Харитонов, М. Ю. Усанов ; Магнитогорский гос. 
технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2020. - 1 

CD-ROM. - ISBN 978-5-9967-1802-3. - Загл. с титул. экрана. - URL : 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=4041.pdf&show=dcatalogues/1/1533

471/4041.pdf&view=true (дата обращения: 09.10.2020). - Макрообъект. - Текст : 
элек-тронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

 
в) Методические указания:  
1. Снижение выпуска сортопрокатной продукции незаказной длины: Учебное 

пособие. // Саранча С.Ю., Моллер А.Б., Левандовский.С.А., Тулупова Н.А. Магнитогорск: 

Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2016. 94 с. - 
URLhttps://newlms.magtu.ru/mod/folder/view.php?id=613171. Текст : электронный. - Имеется 

печатный аналог.  
2. Условие постоянства объема, показатели и коэффициенты деформации: ме-тод. 

указ. / Дорогобид В.Г., Ильина Н.Н., Пивоварова К.Г. Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. 
гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2016. 10 с.  

3. Принцип наименьшего сопротивления в обработке металлов давлением: ме-тод. 
указ. / Дорогобид В.Г., Ильина Н.Н., Пивоварова К.Г. Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. 

гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2013. 9 с.  
4. Очаг деформации и условия при продольной прокатке: Метод. указ. / Манин В.П., 

Корчунов А.Г. – Магнитогорск: МГТУ, 2010. – 7 с.  
5. Зависимость сопротивления деформации от формы инструмента: Метод. указ. / 

Манин В.П., Ильина Н.Н. – Магнитогорск: МГТУ, 2008 – 12 с.  
6. Моллер, А. Б. Настройка клетей сортопрокатных станов при производстве 

про-филей простой формы : учебное пособие / А. Б. Моллер ; МГТУ. - Магнитогорск : 
МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3154.pdf&show=dcatalogues/1/1136

482/3154.pdf&view=true - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также 

на CD-ROM.  
7. Технология производства проволоки методом термопластического растяжения: 

Метод. указ. / Харитонов В.А., Иванцов А.Б. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2009. – 
19 с.  

8. Исследование процессов пластической деформации при растяжении: Метод. 
указ. / Харитонов В.А., Иванцов А.Б., Мустафина В.Г., Головизнин С.М. - Магнито-горск: 
ГОУ ВПО «МГТУ», 2009. – 44 с.  

 



г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
 

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 7Zip  свободно 
распространяемое 
ПО  

бессрочно   
 FAR Manager  свободно 

распространяемое 
ПО  

бессрочно   

 Браузер Yandex  свободно 
распространяемое 

ПО  

бессрочно   

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Национальная 
информационно-аналитическая 

система – Российский индекс 
научного цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
  

 Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

 

 Информационная система - Единое 
окно доступа к информационным 

ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Поисковая система Академия Google 

(Google Scholar)  
URL: https://scholar.google.ru/  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
1. Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий «Лаборатория 

компьютерного моделирования процессов ОМД» и "Лаборатория сортопрокатного 

производства" оснащенные лабораторным оборудованием:  
компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет».  
- специализированной мебелью.  
2. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  
3. Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;  
- специализированной мебелью.  

 



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине «ПРОИЗВОДСТВО СОРТОВОЙ СТАЛИ И МЕТИЗОВ» 

предусмотрены аудиторная самостоятельная и практическая работы обучающихся. 

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает участие в собеседовании на 

заданную тему, подготовке обоснованных ответов на вопросы преподавателя и участие в 

устном опросе, разбор практических вопросов по производству сортовой стали и метизов. 

Темы собеседований и устных опросов: 

1. Общие положения калибровки валков, элементы калибра; классификация калибров 

по форме, назначению и виду разъема валков. 

2. Задачи калибровки, система вытяжных калибров, их характеристика (ящичные, ящ-

гладкая бочка, квадрат-овал, ромб-квадрат, овал-ребровой овал, овал-круг, квадрат-

шестиугольник). 

3. Виды сортового проката (мелкосортный и катанка). 

4. Виды сортового проката (среднесортный и крупносортный). 

5. Основные операции в технологическом процессе изготовления проволоки и 

канатов. 

6. Основные операции в технологическом процессе изготовления сеток, пружин и 

крепёжных материалов. 

Практическая работа: расчет вытяжных систем калибров для случая производства 

из заготовки с размерами 150х150х12000: катанки 5,5 мм в диаметре; круга 20 мм в 

диаметре; квадрата 10х10 мм и т.д. 



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной 

аттестации: 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Оценочные средства 

ДПК-007-5 Способен выполнять задачи по оценке сырья и металлургической продукции, 

корректировать и контролировать производственный процесс 

ДПК-007-5.1 Оценивает сырье и 

металлургическую 

продукцию, корректирует и 

контролирует 

производственный процесс 

с обоснованием принятых 

технологических и 

технических мер 

Перечень вопросов для подготовки к зачёту: 

1. Прокатный стан. Классификация прокатных 

станов. 

2. Актуальные проблемы и их решения в 

производстве сортовой стали. 

3. Классификация калибров по форме, 

назначению и виду разъема валков. 

4. Общие положения калибровки валков. 

Элементы калибра. 

5. Задачи калибровки, система вытяжных 

калибров, их характеристика (ящичные, ящ-

гладкая бочка, квадрат-овал, ромб-квадрат). 

6. Задачи калибровки, система вытяжных 

калибров, их характеристика (овал-ребровой 

овал, овал-круг, квадрат-шестиугольник). 

7. Виды мелкосортного проката. 

8. Виды катанки. 

9. Виды среднесортного проката. 

10. Виды крупносортного проката. 

11. Актуальные проблемы и их решения в 

производстве метизов. 

12. Виды метизов. 

13. Основные операции в технологическом 

процессе изготовления проволоки. 

14. Основные операции в технологическом 

процессе изготовления канатов. 

15. Основные операции в технологическом 

процессе изготовления сеток. 

16. Основные операции в технологическом 

процессе изготовления пружин. 

17. Основные операции в технологическом 

процессе изготовления крепёжных изделий. 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Аттестация по дисциплине «ПРОИЗВОДСТВО СОРТОВОЙ СТАЛИ И МЕТИЗОВ» 

включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и выполнение практических работ, выявляющие степень сформированности 

умений и владений, проводится в форме зачёта (проводится в устной форме). Показатели и 

критерии оценивания зачета: 

- на оценку «зачтено» – студент должен показать знания не только на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения 

проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам; 

- на оценку «не зачтено» – студент не может показать знания на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых 

задач. 


