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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения курса "Математические основы инженерии" являются 

формирование у бакалавров системы знаний, умений и навыков, связанных с 

особенностями математических способов представления и обработки информации как базы 

для развития универсальных компетенций и основы для развития профессиональных 

компетенций. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Математические основы инженерии входит в обязательую часть 

учебного плана образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Введение в профессию 

Информатика 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик: 

Математика 

Физика 

Сопротивление материалов 

Аналитическая химия и физико-химические методы анализа 

Техническая термодинамика и теплотехника 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Математические основы инженерии» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

 

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, рассматривает 

и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, 
оценивая их достоинства и недостатки 

УК-1.2 Определяет, интерпретирует и ранжирует информацию, требуемую для 

решения поставленной задачи; осуществляет поиск информации по 
различным типам запросов 

УК-1.3 При обработке информации отличает факты от мнений, интерпретаций, 

оценок, формирует собственные мнения и суждения, аргументирует 
свои выводы и точку зрения 



4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 

числе: 

– контактная работа – 60,25 акад. часов: 

– аудиторная – 57 акад. часов; 

– внеаудиторная – 3,25 акад. часов; 

– самостоятельная работа – 66,05 акад. часов; 

– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 

– подготовка к экзамену – 17,7 акад. 

час Форма аттестации - экзамен 

 

 

 

 

 
 

Раздел/ тема 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Аудиторная 

контактная работа 

(в акад. часах) 

С
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ст
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о
та

 с
ту
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ен

та
  

 
Вид 

самостоятельной 

работы 

 
Форма текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежуточной 

аттестации 

 

 
 

Код 

компетенции 
 
Лек. 

 

лаб. 

зан. 

 

практ. 

зан. 

1. Матрицы и определители  

1.1 Матрицы. Действия 

над матрицами. 

Определители, свойства 

определителей. 

 
 

1 

 
 

1 

  
 

4 

 
 

5 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

домашней работы 

 
 

тестирование 

 
УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

Итого по разделу 1  4 5    

2. Основы теории множеств  

2.1 Основные понятия 

теории множеств. 

Основные операции над 

множествами. 

Диаграммы  Эйлера- 
Венна. Бинарные 

 

 
1 

 

 
2 

  

 
4 

 

 
6 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

домашнего 

задания 

 

 
тестирование 

 
 

УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

Итого по разделу 2  4 6    

3. Основы алгебры логики  

3.1 Алгебра  логики. 

Высказывания. 

Логические операции. 

Истинностные таблицы. 

Предикаты и кванторы. 

Понятие формулы логики 

предикатов 

 

 

 
1 

 

 

 
3 

  

 

 
4 

 

 

 
7 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

домашней 

работы, 

подготовка к 

самостоятельной 

работе 

 

 
опрос, 

самостоятельная 

работа 

 

 
 

УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

Итого по разделу 3  4 7    

4. Основные понятия теории 

вероятностей и статистики 
 

4.1 Элементы 

комбинаторики. 

Сочетания, размещения, 

перестановки. 

 
 

1 

 
 

1 

  
 

2 

 
 

4 

выполнение 

домашней 

работы, 

подготовка к 

занятию 

 
опрос, 

тестирование 

 
УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 



4.2 Вероятность 

случайного         события. 

Теоремы  сложения, 

умножения вероятностей. 

Схема независимых 

испытаний.        Формула 
полной вероятности. 

  

 
 

2 

  

 
 

4 

 

 
 

6 

 
подготовка к 

занятию, 

самостоятельное 

решение задач 

 

 
тестирование, 

опрос 

 

 
УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

4.3 Случайная величина и 

ее числовые 

характеристики. 

Специальные законы 

распределения 

(биномиальное, 

Пуассона,   равномерное, 

нормальное). 

 

 

 
2 

  

 

 
4 

 

 

 
6 

 
выполнение 

домашней 

работы, 

подготовка 

презентации 

тестирование, 

представление 

сообщения с 

презентацией об 

одном из 

специальных 

законов 

распределения 

 

 
 

УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

 

4.4 Описательная 

статистика. Случайные 

величины в статистике. 

Закон больших чисел. 

 

 
2 

  

 
4 

 

 
6 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

первичной 

обработки 

данных 

представление 

результатов 

самостоятельно 

выполненной 

первичной 

обработки данных 

 
 

УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

Итого по разделу 7  14 22    

5. Основы теории игр 
 

5.1 Стратегические 

взаимодействия. 

Доминирующие и 

доминируемые 

стратегии. Равновесие 

 

 

 

 

 

 
 

1 

 
 

2 

  
 

4 

 
 

6 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

домашней работы 

 
опрос, 

тестирование 

 
УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

5.2 Игры в развернутой 

форме. Игры с 

несовершенной 

информацией 

 
 

2 

  
 

4 

 
 

6 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

домашнего 

задания 

 
 

опрос 

 
УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

 
 

5.3 Смешанные стратегии 

 
 

2 

  
 

4 

 
 

3,05 

подготовка к 

занятию, 

выполнение 

домашней работы 

 
 

тестирование 

 
УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

Итого по разделу 6  12 15,05    

6. Подготовка к экзамену 
 

6.1 Подготовка к 

экзамену 

 

1 
    

11 
  

УК-1.1, УК- 

1.2, УК-1.3 

Итого по разделу    11    

Итого за семестр 19  38 66,05  экзамен  

Итого по дисциплине 19  38 66,05  экзамен  



5 Образовательные технологии 

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся. Согласно п. 34 Порядка организации и осуществления деятельности по 

образовательным программам бакалавриата высшего образования (утв. приказом МОиН 

РФ от 05.04.2017 г. № 301), при проведении учебных занятий обеспечивается развитие у 

обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия 

решений, лидерских качеств, в том числе с учетом региональных особенностей 

профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей. 

Выбирая ту или иную технологию работы с обучающимися, необходимо иметь в 

виду, что наибольшего эффекта от ее применения можно достичь, если учитывать цели 

образования, на реализацию которых должна быть направлена избираемая технология, 

содержание, которое предстоит передать обучающимся с ее помощью, а также условия, в 

которых она будет использоваться. 

В нашей работе мы используем следующее. 

1. Традиционные образовательные технологии. Организация образовательного 

процесса, предполагает прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 

(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения). Учебная 

деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный характер. 

Формы учебных занятий: 

- информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами. 

- практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму. 

2. Технологии проблемного обучения. Организация образовательного процесса 

предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных ситуаций 

для стимулирования активной познавательной деятельности студентов. 

Формы учебных занятий: 
- проблемная лекция – изложение материала, предполагающее постановку 

проблемных и дискуссионных вопросов, освещение различных научных подходов, 

авторские комментарии, связанные с различными моделями интерпретации изучаемого 

материала. 

- практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 

студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков. 

- самостоятельная работа (с консультациями преподавателя) на основе кейс-метода 

– обучение в контексте моделируемой ситуации, воспроизводящей реальные условия 

научной, производственной. Обучающиеся должны проанализировать ситуацию, 

разобраться в сути проблем, предложить возможные решения и выбрать лучшее из них. 

Кейсы базируются на реальном фактическом материале или же приближены к реальной 

ситуации. 

3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии. Организация 

образовательного процесса с применением специализированных программных сред и 

технических средств работы с информацией (информационную среду университета 

МООДУС MOODLE). 

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий: 

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 

(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, 



в т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов). 
Практическое занятие в форме презентации – представление результатов проектной 

или исследовательской деятельности с использованием специализированных программных 

сред. 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Представлены в приложении 2. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) Основная литература: 

1. Основы математической обработки информации : учебник и практикум для вузов 
/ Н. Л. Стефанова, Н. В. Кочуренко, В. И. Снегурова, О. В. Харитонова ; под общей 

редакцией Н. Л. Стефановой. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 218 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01267-5. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489763 (дата обращения: 

11.09.2022). 

2. Кремлёв, А. Г. Теория игр: основные понятия : учебное пособие для вузов / 

А. Г. Кремлёв ; под научной редакцией А. М. Тарасьева. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 141 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03414-1 . — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492642 (дата обращения: 12.09.2022). 

б) Дополнительная литература: 

1. Энатская,   Н. Ю.    Теория   вероятностей :    учебное   пособие    для   вузов / 

Н. Ю. Энатская. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 203 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01338-2. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490095 (дата обращения: 

12.09.2022). 

2. Палий, И. А. Дискретная математика и математическая логика : учебное пособие 

для вузов / И. А. Палий. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

370 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12446-0. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492848 (дата 

обращения: 12.09.2022). 

3. Шиловская,   Н. А.    Теория    игр :    учебник    и    практикум    для    вузов / 

Н. А. Шиловская. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 318 с. — (Высшее обр 

азование). — ISBN 978-5-9916-8264-0. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490360 (дата обращения: 

12.09.2022). 

4. Гуц, А.К. Математическая логика для студентов-социологов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / А.К. Гуц. — Электрон. дан. — Омск: ОмГУ, 2017. — 196 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/101823 . 

5. Микони, С.В. Дискретная математика для бакалавра: множества, отношения, 

функции, графы [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.В. Микони. — Электрон. дан. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2012. — 192 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/4316 . — Загл. с экрана. 

в) Методические указания: 

 

https://urait.ru/bcode/489763
https://urait.ru/bcode/490095
https://urait.ru/bcode/492848
https://urait.ru/bcode/490360
https://e.lanbook.com/book/101823
https://e.lanbook.com/book/4316


1. Пузанкова, Е. А. Обработка результатов измерений методами математической 

статистики : учебное пособие [для вузов] / Е. А. Пузанкова, Н. А. Квасова ; Магнитогорский 

гос. технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск :МГТУ им. Г. И. Носова, 2019. - 

1 CD-ROM. - Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3846.pdf&show=dcatalogues/1/153 

0458/3846.pdf&view=true (дата обращения: 22.07.2022). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

2. Романов, П. Ю. Дискретная математика : учебное пособие / П. Ю. Романов, Л. В. 

Смирнова, А. Е. Москвина ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL : 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3902.zip&show=dcatalogues/1/113 

0214/3902.zip&view=true  (дата обращения: 22.07.2022). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

3. Квасова, Н. А. Многопрофильная олимпиада школьников "Путь к успеху": 

направление "Математика", подтема "Теория игр-школьнику" : учебное пособие [для вузов] 

/ Н. А. Квасова ; под редакцией З. С. Акмановой ; Магнитогорский гос. технический ун-т им. 

Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2022. - 1 CD-ROM. - ISBN 978-5- 

9967-2327-0. - Загл. с титул. экрана. - URL : 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=4669.pdf&show=dcatalogues/1/155 

1550/4669.pdf&view=true  (дата обращения: 22.07.2022) . - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

 
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

 
 

Программное обеспечение 

Наименование 
ПО 

№ договора Срок действия лицензии 

MS Office 2007 
Professional 

№ 135 от 17.09.2007 бессрочно 

7Zip свободно бессрочно 

STATISTICA К-139-08 от 22.12.2008 бессрочно 

FAR Manager свободно бессрочно 

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

Название курса Ссылка 

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ 
им. Г.И. Носова 

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?local 
e=ru 

Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам 

URL: http://window.edu.ru/ 

Поисковая   система   Академия   Google 
(Google Scholar) 

URL: https://scholar.google.ru/ 

Национальная информационно- 

аналитическая система – Российский 
индекс научного цитирования (РИНЦ) 

 

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp 

Электронная база периодических 
изданий East View Information Services, 

https://dlib.eastview.com/ 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа 

Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Помещения для самостоятельной работы учащихся 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования 

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru
http://window.edu.ru/
https://scholar.google.ru/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://dlib.eastview.com/


Приложение 1 
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

 

 

По дисциплине «Математические основы инженерии» предусмотрена аудиторная и 

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся. 

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение контрольных задач 

на практических занятиях. 

 

 
Примерные аудиторные контрольные работы (АКР): 

 

АКР №1 «Элементы теории множеств и математической логики» 
 

 
 

 

АКР №2 «Теория вероятностей и статистика» 
 

1. Пятнадцать экзаменационных билетов содержат по 2 вопроса, которые не повторяются, 

экзаменующийся знает только 25 вопросов. Найти вероятность того, что экзамен будет 

сдан, если для этого достаточно ответить на два вопроса одного билета. 

2. Принимаем вероятности рождения мальчика и девочки равными. Найти вероятность 

того, что среди 10 новорожденных 6 окажутся мальчиками. 

3. Дан закон распределения дискретной случайной величины: 



0  0 

5 

x: 110 120 130 140 150 

р: 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 

вычислить ее математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое 

отклонение. 

4. Для изучения количественного признака Х из генеральной совокупности извлечена 

выборка, имеющая данное статистическое распределение. 

1). Постройте полигон частот. 
 

2). Постройте гистограмму относительных частот. 
 

3). Найдите выборочное среднее, выборочную дисперсию, выборочное среднее 

квадратическое отклонение, исправленную дисперсию и исправленное среднее 

квадратическое отклонение. 

 

 
xi 

9 13 17 21 25 29 33 37 

ni 
5 10 19 23 25 19 12 7 

Примерные домашние задания : 
 

«Матрицы, определители» 
 

1. Найдите сумму, разность, произведение матриц, если такие операции 

возможны 

 2 4 


 1   1 1 
 

 1 


1)    0 3 7    2  2 0 

  2


 3 

 2

 2  1 1   
2) 5 0 

 6
   2



 5 

  
 

 

3)  3   4 
1

2 0

 
 5 6


 2 3

4) 7    8 0 4 
   

2. Вычислите определители 
 

 4  1 0 1 1 1  1 14  8  0 1 2 

1) 0 7 2 2) 1 2 5 3) 5 0  4 4) 1 0 2 

 0 0 3 1 4 25  2  7 2  1 2 0 

1 1 



«Основы теории множеств» 
 
 

 
«Алгебра логики» 

 



 
 

 
 



 

 



 
 

 

 

 

«Теория игр» 

 
1. Ниже приведено сокращённое изложение фрагмента одного из "Приключений 

Шерлока Холмса". Согласно известным понятиям теории игр составить модель 

конфликтной ситуации и формально записать игру. 

 

Шерлок Холмс намерен отправиться из Лондона в Дувр с дальнейшей целю попасть на 

континент (европейский), чтобы спастись от профессора Мориарти, который 

преследует его. Сев в поезд, он увидел на вокзальной платформе профессора Мориарти. 

Шерлок Холмс допускает, что Мориарти может выбрать особый поезд и обогнать его. 

У Шерлока Холмса две альтернативы: продолжать поездку до Дувра или сойти на 

станции Кентерберри, являющейся единственной промежуточной станцией на его 

маршруте. Мы принимаем, что его противник достаточно разумен, чтобы определить 

возможности Холмса, поэтому перед ним те же две альтернативы. Оба противника 

должны выбрать станцию, чтобы сойти на ней с поезда, не зная, какое решение примет 

каждый из них. Если в результате принятия решения оба окажутся на одной и той же 

станции, то можно однозначно считать, что Шерлок Холмс будет убит профессором 

Мориарти. Если же Шерлок Холмс благополучно доберётся до Дувра, то он будет спасён. 

 

2. Трое студентов музыкальной школы подрабатывают в разных клубах, свою 

выручку они получают от посетителей клубов. Установить, выгодно ли им объединять свои 

силы (если да, то с какими условиями), используя понятия теории игр для решения 

кооперативных игр n лиц, при следующих исходных данных. 

 

В среднем их выручка за один вечер составляла: 

 
 у скрипача 600 единиц; 

 у гитариста 700 единиц; 

 у певицы 900 единиц. 

 

Пытаясь увеличить выручку, студенты в течение нескольких месяцев создавали 

различные группы. Результаты показали, что, объединившись, они могут увеличить свою 

выручку за вечер следующим образом: 



 скрипач + гитарист зарабатывали 1500 единиц; 

 скрипач + певица зарабатывали 1800 единиц; 

 гитарист + певица зарабатывали 1900 единиц; 

 скрипач + гитарист + певица зарабатывали 3000 единиц. 

 

3. Дана матричная игра с платёжной матрицей 

 

 

 
. 

Определить максиминную стратегию первого игрока, минимаксную стратегию 

второго игрока, нижнюю и верхнюю цену игры. 

4. Дана матричная игра с платёжной матрицей 

 

 

 

 
. 

Найти нижнюю и верхнюю цену игры. Имеет ли данная матричная игра седловую 

точку? 

5. Дана матричная игра с платёжной матрицей 

 

. 

Определить математическое ожидание выигрыша первого игрока (проигрыша 

второго игрока), если смешанная стратегия первого игрока , а 

смешанная стратегия второго игрока . 



 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Оценочные средства 

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

рассматривает и предлагает 

возможные варианты решения 

поставленной задачи, оценивая их 

достоинства и недостатки 

Примерные практические задания для экзамена 

1. Найти   ∩  ,   ∖  ,       , если     = {3,4,6,7}   = {6,7,8} 
2. Найти  (     ), если   = {1,2,2,3,5,6},   = {3,4,6,7,9},   = {2,5,7} 

0 1 2 

3. Вычислить определитель 1 0 2 

1 2 0 

4. Доказать равносильность формул, используя таблицу истинности 

( ⋁ )⋀( ⋀ ) ⟺  ⋀  
5. Доказать равносильность формул, используя таблицу истинности 

¬(     )   ((¬ ) ∨ (¬ ) ⟺ ¬(  ∨  ) 

6. При отклонении от нормы режима работы автомата срабатывает сигнализатор С1 с 

вероятностью 0,8, а сигнализатор С2 с вероятностью 1. Вероятность, что автомат 

снабжен сигнализатором С1 равна 0,6, а С2 – 0,4. Получен сигнал о разладке автомата. 

Что вероятнее: автомат снабжен сигнализатором С1 или С2? 
7. Дана матричная игра с платёжной матрицей 

 

 

 
. 

Определить максиминную стратегию первого игрока, минимаксную стратегию 

второго игрока, нижнюю и верхнюю цену игры. 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Оценочные средства 



УК-1.2 Определяет, интерпретирует и 

ранжирует информацию, 

требуемую для решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск информации 

по различным типам запросов 

Примерные практические задания для экзамена 

1. 1. Используя таблицу исходных данных, определить объем выборки. Сделать расчет 

среднего значения. Построить гистограмму. 

Таблица исходных данных: 

IQ 

Случай (баллы) 

1  91 

2 92 

3 98 

4 111 

5 106 

6 103 

7 97 

8 108 

9 99 

10 101 

11 104 

12 103 

13 99 

14 101 

15 102 

 

2. Ниже собраны данные о возрасте 40 преподавателей одной из школ. Построить 

распределение частот, используя 8 интервалов. Постоить гистограмму. Найти 

выборочное среднее и выборочную дисперсию по сгруппированным данным. 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Оценочные средства 



  
 

 

 
3. Задано распределение вероятностей дискретной двумерной случайной величины: 

Y \ X 2 5 8 

0,4 0,15 0,30 0,35 

0,8 0,05 0,12 0,03 

Найти коэффициент корреляции. 

УК-1.3 При обработке информации 

отличает факты от мнений, 

интерпретаций, оценок, 

формирует собственные мнения и 

суждения, аргументирует свои 

выводы и точку зрения 

Примерные вопросы на экзамене 

1. Какие способы задания множеств вы знаете? 
2. Дайте определение пересечения, объединения, разности множеств, дополнения 

множества. Каковы их свойства? 

3. Что такое декартово произведение множеств? 

4. Что такое бинарные отношения и каковы их свойства? 

5. Какие основные логические операции над высказываниями вы знаете? Приведите 

примеры. 

6. Что понимается под формулами алгебры высказываний? Приведите примеры. 

7. Перечислите и поясните основные законы алгебры логики. 

8. Что понимается под тавтологией и противоречием, равносильностью высказываний? 

Приведите примеры. 

9. Сформулируйте понятие случайной величины, закона распределения случайной 

величины. 

10. Что такое таблица распределения вероятностей, математическое ожидание и дисперсия 

дискретной случайной величины? 
11. Охарактеризуйте метод статистики и его этапы. 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Оценочные средства 



  12. Дайте классификацию статистических показателей. Что такое группировка 

статистических данных? 

13. Назовите абсолютные и относительные величины в статистике, их значение. Что такое 

средние величины в статистике? 

14. Что такое дисперсия и каковы ее свойства? 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, 

выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме экзамена. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, 

каждый из которых включает 1 теоретический вопрос и1 практическое задание. 

Показатели и критерии оценивания экзамена и зачета с оценкой: 

– на оценку «отлично» – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности. 

– на оценку «хорошо» – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно»– обучающийся демонстрирует знания не более 

20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач или не может показать знания даже на 

уровне воспроизведения и объяснения информации. 


