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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины являются приобретение знаний и навыков по орга-

низации, управлению, а также реализации мероприятий по реконструкции, обследованию 
и испытанию сооружений, а так же ознакомление студентов с основными особенностями 
процесса оценки технического состояния гражданских и промышленных зданий.  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Реконструкция зданий и сооружений входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Теория железобетона  
Методология и методы научного исследования  
Организация проектно-изыскательской деятельности  
Планирование эксперимента. Основы инженерного эксперимента  
Основы научной коммуникации  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  
Производственная - преддипломная практика  
Производственная - технологическая практика  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Реконструкция зданий и сооруже-

ний» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-1 Способен выполнять расчеты строительных конструкций и оснований, чертежи объ-

ектов капитального строительства, конструировать основные узловые соединения конст-

рукций и их расчет  
ПК-1.1  Выполняет сбор нагрузок и воздействий на здания и сооружения, фор-

мирует их конструктивные системы с применением железобетонных, 

металлических, каменных и армокаменных, деревянных конструкций, 
конструкций из полимерных и композиционных материалов  

ПК-1.2  Создает расчетные схемы зданий и сооружений, конструирует основ-

ные узловые соединения конструкций, выполняет расчет и проверку 
несущей способности элементов несущих конструкций вручную и 

(или) с применением расчетных программных комплексов  

ПК-1.3  Выполняет чертежи железобетонных, металлических, каменных и ар-

мокаменных, деревянных конструкций, конструкций из полимерных и 
композиционных материалов    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 37,35 акад. часов:  
– аудиторная – 33 акад. часов;  
– внеаудиторная – 4,35 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 34,95 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 22 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - курсовой проект, экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля успе-

ваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1. Основные положения о ре-

конструкции зданий и сооружений  
 

1.1 1.1. Задачи реконструк-

ции. Архитектур-

но-планировочные меро-

приятия реконструкции зда-

ний и сооружений.  
1.2. Технические мероприятия 
реконструкции зданий и со-

оружений.  
1.3. Нормативная база рекон-

струкции зданий и сооруже-

ний.  

3  2  
 

6  10  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Отчет по само-

стоятельной ра-

боте.  
Проверка вари-

анта практиче-

ской работы.  

ПК-1.1  

Итого по разделу  2   6  10     
2. 2. Обследование зданий и со-

оружений для проведения рекон-

струкции  

 



2.1 2.1. Задачи обследования 
конструкций по определению 
технического состояния зда-

ния.  
2.2. Методика проведения 
освидетельствования конст-

рукций зданий и сооружений. 
Выполнения обмерочных ра-

бот.  
2.3. Методы обследования 
фундаментов и грунтов.  
2.4. Механические методы 
контроля свойств материалов 
строительных конструкций.  
2.5. Нагрузки и воздействия 
на строительные конструкции 
зданий и сооружений. Внут-

ренние и внешние факторы.  
2.6. Перечень геодезических 
работ по программе инже-

нерно-геодезических изыска-

ний при реконструкции зда-

ний и сооружений.  
2.7. Приборы и инструменты 
для проведения геодезической 
съемки положения конструк-

ций зданий и сооружений.  

3  5  
 

8  14  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Отчет по само-

стоятельной ра-

боте.  
Проверка вари-

анта практиче-

ской работы.  

ПК-1.1  

Итого по разделу  5   8  14     
3. 3. Техническое состояние и 
усиление конструкций зданий и 
сооружений  

 

3.1 3.1. Определение физиче-

ского износа конструкций 
зданий и сооружений.  
3.2. Категории технического 
состояния конструкций зда-

ний и сооружений.  
3.3. Усиление элементов кон-

струкций зданий и сооруже-

ний.  

3  4  
 

8  10,95  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы. 
Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Отчет по само-

стоятельной ра-

боте.  
Устный опрос.  

ПК-1.1, 
ПК-1.2  

Итого по разделу  4   8  10,95     
Итого за семестр  11   22  34,95   экзамен,кп   

Итого по дисциплине  11  22 34,95  курсовой проект, 

экзамен 
 

  



5 Образовательные технологии  
 

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудитор-

ной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  
При обучении магистрантов дисциплине «Оценка технического состояния строи-

тельных конструкций» используются следующие образовательные технологии:  
1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию об-

разовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя 
к магистранту.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: информа-

ционное практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.  

2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 

которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных 

ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности магистрантов.  
Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения: 

проблемная информация, практическое занятие в форме практикума.  
3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 

основе личностно значимого для них образовательного результата.  
4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – организа-

ция образовательного процесса, основанная на применении специализированных про-

граммных сред и технических средств работы с информацией.  
Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий: практическое занятие в форме презентации.  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Рощина, С.И. Техническая эксплуатация зданий и сооружений [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / С.И. Рощина, М.В. Лукин, М.С. Лисятников, Н.С. Тимахова. — 
Москва : КноРус, 2018. — 232 с. - Режим доступа: https://www.book.ru/book/926002 – Загл. 
с экрана.  

2. Гучкин, И.С. Техническая эксплуатация и реконструкция зданий [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / Гучкин И.С. - Издание третье, переработанное и дополненное - 
М. : Издательство АСВ, 2016. - 344 с. - Режим доступа:  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930936315.html – Загл. с экрана.  
3. Варламов, А. А. Обследование и испытание зданий и сооружений. Определение 

точности измерений [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. А. Варламов, В. Б. Гав-

рилов ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим 
доступа:  

  

  



https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2980.pdf&show=dcatalogues/1/1134

882/2980.pdf&view=true. - Макрообъект.4.  
4.Шаповалов, Э.Л. Техническое состояние конструкций промышленных зданий и 

сооружений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Э. Л. Шаповалов, В. Б. Гаврилов ; 
МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3349.pdf&show=dcatalogu 
es/1/1139066/3349.pdf&view=true. - Макрообъект.  

  

     
в) Методические указания:  
1.Емельянов, О. В. Проектирование подкрановых конструкций [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / О. В. Емельянов, Э. Л. Шаповалов ; МГТУ. - Магнитогорск : 
МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1197.pdf&show=dcatalogues/1/1121

304/1197.pdf&view=true. - Макрообъект.  
2. Шахмаева, К.Е. Практикум по основам планировки, застройки и реконструкции 

населенных мест [Электронный ресурс] : методическое пособие / К.Е. Шахмаева, А.С. Он-

шина ; ФГБОУ ВПО «Магнитогорский государственный технический университет». – 
Электрон. дан. (17,5 Мб). – Магнитогорск : ФГБОУ ВПО «МГТУ», 2014. – 1 электрон. опт. 

диск (CD-R). – Систем. требования : IBM PC, любой, более I GHz ; 50Мб HDD ; MS Win-

dows XP и выше ; Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer ; CD/DVD-ROM диско-

вод ; мышь. – Загл. с экрана. - № гос. регистрации 36181  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 Pro-

fessional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 АСКОН Компас 3D 

в.16  
Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  

 

 Лира САПР 2014  Д-780-14 от 25.06.2014  бессрочно   

 
STARK ES УВ в.2014  Д-894-14 от 14.07.2014  бессрочно  

 

 7Zip  свободно распространяемое 

ПО  
бессрочно   

 Браузер Yandex  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

  



 Национальная информацион-

но-аналитическая система – Россий-

ский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Российская Государственная 
библиотека. Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
 

 Университетская информационная 
система РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Тип и название аудитории - Оснащение аудитории  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа - Мультимедийные 

средства хранения, передачи и представления информации 5-217  
Учебные аудитории для проведения лабораторных, практических занятий, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

- Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации 5-217  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся - Персональные компью-

теры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета5-504  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания - Шкафы для хранения учебно-методической документации и учебно-наглядных 

пособий 5-110  

 
Приложение 1  

«Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся» 

 

 Самостоятельная работа включает в себя изучение поиск дополнительной инфор-

мации по изучаемым темам. Работа с нормативно-технической документацией, с библио-

графическим материалами, справочниками, каталогами, словарями, энциклопедиями. 

 Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Для лучшей организации 

времени при изучении дисциплины «Реконструкция зданий и сооружений» студенту ре-

комендуется заниматься самостоятельной работой после каждого лекционного и практи-

ческого занятия в течение всего семестра. 

 Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение практических 

задач на практических занятиях.  

 В процессе самостоятельной работы обучающиеся должны разобраться в теорети-

ческих вопросах, закрепляя их выполнением практических заданий. 

 Задания на решение задач из профессиональной области: 

 Изучить и описать методики поверки технических теодолитов, точных нивелиров, 

компарирование мерных лент и рулеток, применяющихся при проведении геодезических 

съемок и обмерочных работах в процессе реконструкции строительных объектов.   

 Графическую часть проектов следует выполнять на ЭВМ с помощью графического 

редактора «Компас». 

 Расчеты рекомендуется выполнять на ЭВМ с использованием современных про-

граммных комплексов («ЛИРА», «SCAD» и др.). 

 



 
Приложение 2 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

Код 

индикатора 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Оценочные средства 

ПК-1: Способен выполнять расчеты строительных конструкций и оснований объектов 

капитального строительства, конструировать основные узловые соединения конструкций 

и их расчет 

ПК-1.1 Выполняет сбор на-

грузок и воздействий 

на здания и сооруже-

ния, формирует их 

конструктивные сис-

темы с применением 

железобетонных, ме-

таллических, каменных 

и армокаменных, де-

ревянных конструкций, 

конструкций из поли-

мерных и композици-

онных материалов 

Практическое задание: 

Провести оценку несущей способности конструк-

ции на предмет дальнейшей эксплуатации. 

Определить техническое состояние элемента под-

крановой конструкции промышленного здание с 

длительным сроком эксплуатации. 

Искривление из плоскости f
 
у = 10 см. Продольное 

усилие N = - 2600 кг, согласно РСУ, уголок 100х8,  

А0 = 12,2 см
2
, ix = 3,07 см,  l0 = 205 см,  = 0,8. 

Расчетное сопротивление стали Ст3 Ry = 2090 

кгс/см
2
. 

ПК-1.2 Создает расчетные 

схемы зданий и со-

оружений, конструи-

рует основные узловые 

соединения конструк-

ций, выполняет расчет 

и проверку несущей 

способности элементов 

несущих конструкций 

вручную и (или) с 

применением расчет-

ных программных 

комплексов 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Определение реконструкции зданий и соору-

жений и необходимость её проведения. 

2. Экстенсивный и интенсивный методы рекон-

струкции градостроительных объектов. 

3. Памятники архитектуры, истории и культуры. 

Государственный учет памятников истории и 

культуры. 

4. Архитектурно-социологический и конструк-

тивно-технический циклы предпроектных иссле-

дований. 

5. Виды архитектурно-градостроительной ре-

конструкции. 

6. Виды архитектурно-планировочных меро-

приятий реконструкции объемно-планировочных 

решений зданий. 

7. Технические мероприятия реконструкции. 

8. Характерные черты исторической застройки, 

градостроительные и архитектур-

но-планировочные принципы её реконструкции. 

9. Архитектурно-планировочные приемы рекон-

струкции жилых и промышленных зданий и со-

оружений. 

10. Цели и задачи проведения обследований кон-

струкций зданий и сооружений при реконструкции 

объектов. 



Код 

индикатора 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Оценочные средства 

11. Анализ технического состояния, реконструи-

руемых зданий и сооружений. 

12. Основные эксплуатационные воздействия на 

конструкции зданий и сооружений. 

13. Внешние и внутренние факторы, воздейст-

вующие на здания и сооружения. 

14. Агрессивные среды, воздействующие на здания 

и сооружения и способы защиты конструкций. 

ПК-1.3 Выполняет чертежи 

железобетонных, ме-

таллических, каменных 

и армокаменных, де-

ревянных конструкций, 

конструкций из поли-

мерных и композици-

онных материалов 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Воздействие воздушной среды на конструкции 

зданий и сооружений. 

2. Воздействие технологических процессов на 

конструкции зданий и сооружений. 

3. Воздействие температуры на конструкции 

зданий и сооружений. 

4. Физическое и моральное старение конструкций 

зданий и сооружений. 

5. Усиление конструкций имеющих недостаточ-

ную несущую способность. 

6. Способы усиления конструкций зданий и со-

оружений. 

7. Методика проведения натурного освидетель-

ствования реконструируемых конструкций. 

8. Инженерно-геодезические изыскания при ре-

конструкции зданий и сооружений. 

9. Приборы для исполнительных геодезических 

съёмок планового и высотного положения зданий, 

сооружений и инженерных коммуникаций. 

10. Установки и приборы разрушающих и нераз-

рушающих методов контроля качества строи-

тельных конструкций.  

11. Приборы и инструменты для определения де-

фектов и повреждений металлических конструкций 

зданий и сооружений.  

12. Дефекты сварных и болтовых соединений кон-

струкций. 

13. Коррозионные повреждения конструкций зда-

ний и сооружений. 

14. Приборы и инструменты  для определения 

дефектов и повреждений  железобетонных кон-

струкций. 

15. Приборы по оценке качества материалов кон-

струкций 

 

Практическое задание: 

Провести проектирование усиления элементов 

стропильной фермы по результатам обследования 

технического состояния: 

- раскосов, стоек и поясов фермы. 

 



Приложение 1  

«Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся» 

 

 Самостоятельная работа включает в себя изучение поиск дополнительной инфор-

мации по изучаемым темам. Работа с нормативно-технической документацией, с библио-

графическим материалами, справочниками, каталогами, словарями, энциклопедиями. 

 Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Для лучшей организации 

времени при изучении дисциплины «Реконструкция зданий и сооружений» студенту ре-

комендуется заниматься самостоятельной работой после каждого лекционного и практи-

ческого занятия в течение всего семестра. 

 Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение практических 

задач на практических занятиях.  

 В процессе самостоятельной работы обучающиеся должны разобраться в теорети-

ческих вопросах, закрепляя их выполнением практических заданий. 

 Задания на решение задач из профессиональной области: 

 Изучить и описать методики поверки технических теодолитов, точных нивелиров, 

компарирование мерных лент и рулеток, применяющихся при проведении геодезических 

съемок и обмерочных работах в процессе реконструкции строительных объектов.   

Графическую часть проектов следует выполнять на ЭВМ с помощью графического ре-

дактора «Компас». 

 Расчеты рекомендуется выполнять на ЭВМ с использованием современных про-

граммных комплексов («ЛИРА», «SCAD» и др.) 
 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Реконструкций зданий и сооружений» 

включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и вла-

дений, проводится в форме экзамена и в форме выполнения и защиты курсовых проектов. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, 

каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое задание. 

 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учеб-

ного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, 

умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует поро-

говый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допус-

каются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучаю-

щийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при 

их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует 

знания не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не мо-

жет показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 



– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать 

знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интел-

лектуальные навыки решения простых задач. 

Курсовой проект выполняется под руководством преподавателя, в процессе ее на-

писания обучающийся развивает навыки к научной работе, закрепляя и одновременно 

расширяя знания, полученные при изучении курса данной дисциплины. При выполнении 

курсового проекта обучающийся должен показать свое умение работать с нормативным 

материалом и другими литературными источниками, а также возможность систематизи-

ровать и анализировать фактический материал и самостоятельно творчески его осмысли-

вать. 

В процессе написания курсового проекта обучающийся должен разобраться в тео-

ретических вопросах избранной темы, самостоятельно проанализировать практический 

материал, разобрать и обосновать практические предложения. 

 

Показатели и критерии оценивания курсового проекта: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – работа выполнена в соответствии с заданием, 

обучающийся показывает высокий уровень знаний не только на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахо-

ждения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических суждений; 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – работа выполнена в соответствии с заданием, 

обучающийся показывает знания не только на уровне воспроизведения и объяснения ин-

формации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уни-

кальных ответов к проблемам; 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – работа выполнена в соответствии с 

заданием, обучающийся показывает знания на уровне воспроизведения и объяснения ин-

формации, интеллектуальные навыки решения простых задач; 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – задание преподавателя выполнено 

частично, в процессе защиты работы обучающийся допускает существенные ошибки, не 

может показать интеллектуальные навыки решения поставленной задачи. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – задание преподавателя выполнено 

частично, обучающийся не может воспроизвести и объяснить содержание, не может по-

казать интеллектуальные навыки решения поставленной задачи. 


