
 



 

 

Лист актуализации рабочей программы  

  
    



Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2024 - 2025 

учебном году на заседании кафедры  Урбанистики и инженерных систем 

  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  М.М. Суровцов 

  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2025 - 2026 

учебном году на заседании кафедры  Урбанистики и инженерных систем 

  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  М.М. Суровцов 

  



1 Цели освоения дисциплины (модуля)  

Целями освоения дисциплины «Оптимизация технологических процессов» 

является формирование базы теоретических знаний и практических навыков в области 

управления и оптимизации химико-технологических процессов.  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Оптимизация технологических процессов входит в часть учебного 

плана формируемую участниками образовательных отношений образовательной 

программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Инновационные технологии и материалы в строительстве  

Ресурсосберегающие технологии бетонов  

Физико-химические методы исследования строительных материалов  

Процессы и аппараты технологии строительных изделий  

Химия в строительстве  

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  

Производственная - технологическая практика  

Производственная - научно-исследовательская работа  

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

Ресурсосберегающие технологии в строительстве  

Экологические проблемы современных технологий  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  

В результате освоения дисциплины (модуля) «Оптимизация технологических 

процессов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  

  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-7 Способен управлять организацией, осуществляющей деятельность в строительной 

отрасли и сфере жилищно-коммунального хозяйства, организовывать и оптимизировать ее 

производственную деятельность  

ОПК-7.1  Осуществляет выбор методов стратегического анализа управления 

строительной организацией  

ОПК-7.2  Осуществляет выбор состава и иерархии структурных подразделений 

управления строительной организации, их полномочий и 

ответственности, исполнителей, механизмов взаимодействия  

ОПК-7.3  Контролирует процесс выполнения подразделениями установленных 

целевых показателей, оценивает степень выполнения и определяет 

состав координирующих воздействий по результатам выполнения 

принятых управленческих решений  
  



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетных единиц 36 акад. часов, в том 

числе:  

– контактная работа – 16,1 акад. часов:  

– аудиторная – 16 акад. часов;  

– внеаудиторная – 0,1 акад. часов;  

– самостоятельная работа – 19,9 акад. часов;  

– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  

 

 

Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  

дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  

контактная 

работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
  

Вид 

самостоятельн

ой  

работы  

Форма 

текущего 

контроля 

успеваемости 

и  

промежуточн

ой аттестации  

Код 

компетенц

ии  Лек

.  

лаб

.  

зан

.  

прак

т. 

зан.  

1. 1. Основные понятия 

оптимизации 

химико-технологических 

процессов  

 

1.1 Основные понятия 

оптимизации 

химико-технологически

х процессов  

1  
  

4  5  

Поиск 

дополнительно

й информации 

по заданной 

теме (работа с 

библиографич

ес ким 

материалами, 

справочникам

и, каталогами, 

словарями, 

энциклопедия

ми ) 

Устный опрос 

(собеседовани

е)  

ОПК-7.1, 

ОПК-7.2  

Итого по разделу    4  5     

2. 2. Основные 

математические модели 

аппаратов технологии 

строительных материалов  

 

2.1 Основные 

математические модели 

аппаратов технологии 

строительных 

материалов  

1  
  

4  5  

Поиск 

дополнительно

й информации 

по заданной 

теме (работа с 

библиографич

ес ким 

материалами, 

справочникам

и, каталогами, 

словарями, 

энциклопедия

ми ) 

Устный опрос 

(собеседовани

е)  

ОПК-7.1, 

ОПК-7.2  

Итого по разделу    4  5     

3. 3. Методы оптимизации   



3.1 Методы 

оптимизации  
1  

  
4  5  

Поиск 

дополнительно

й информации 

по заданной 

теме (работа с 

библиографич

ес ким 

материалами, 

справочникам

и, каталогами, 

словарями, 

энциклопедия

ми ) 

Устный опрос 

(собеседовани

е)  

ОПК-7.1, 

ОПК-7.2  

Итого по разделу    4  5     

4. 4. Управление 

химико-технологическими 

процессами  

 

4.1 Управление 

химико-технологически

ми процессами  

1  
  

4  4,9  

Поиск 

дополнительно

й информации 

по заданной 

теме (работа с 

библиографич

ес ким 

материалами, 

справочникам

и, каталогами, 

словарями, 

энциклопедия

ми ) 

Устный опрос 

(собеседовани

е)  

ОПК-7.1, 

ОПК-7.2, 

ОПК-7.3  

Итого по разделу    4  4,9     

Итого за семестр    16  19,

9  

 зачѐт   

Итого по дисциплине    16 19,

9 

 зачет  

  



5 Образовательные технологии  

 
Основными методами обучения студентов являются практические работы, а также 

индивидуальная работа и консультации.  

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся.  

При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся 

навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 

лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, 

групповых дискуссий, ролевых игр, анализ ситуаций и имитационных моделей).  

Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 

преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 

методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 

репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  

Практическая работа – организация учебной работы с реальными материальными и 

информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 

реальных объектов.  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

а) Основная литература:  

1. Власова, Г. В. Основные процессы и аппараты химической технологии : учебник 

/ Г. В. Власова, Д. А. Чудиевич, Н. А. Пивоварова. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 

2022. - 188 с. - ISBN 978-5-9729-0863-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1904186 (дата обращения: 12.05.2023). – Режим 

доступа: по подписке.  

2. Колтунов, И. И., Моделирование и оптимизация процессов управления в 

технологических системах : учебник / И. И. Колтунов, Т. Г. Крыжановская. — Москва : 

КноРус, 2021. — 327 с. — ISBN 978-5-406-06771-0. — URL: https://book.ru/book/938660 

(дата обращения: 12.05.2023). — Текст : электронный.  
 

б) Дополнительная литература:  

1. Бочкарев, В. В. Оптимизация химико-технологических процессов : учебное 

пособие для вузов / В. В. Бочкарев. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 263 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00378-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490258 (дата 

обращения: 12.05.2023).  

2. Лещинский, А. В. Организация технологических процессов на объекте 

капитального строительства: комплексная механизация : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. В. Лещинский, Г. М. Вербицкий, Е. А. Шишкин. — 

2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 231 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10288-8. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517687 (дата 

обращения: 12.05.2023).  

3. Системный анализ процессов и аппаратов химической технологии : учебное  
  



пособие для вузов / Э. Д. Иванчина, Е. С. Чернякова, Н. С. Белинская, Е. Н. Ивашкина. — 

2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022 ; Томск : Изд-во Томского 

политехнического университета. — 114 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-11830-8 (Издательство Юрайт). — ISBN 978-5-4387-0787-5 (Изд-во Томского 

политехнического университета). — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495870 (дата обращения: 12.05.2023).  

  

     
в) Методические указания:  

1. Некрасова С.А., Хамидулина Д.Д. Основные требования к верстке технической 

документации: метод. указ. к практическим занятиям по дисциплине «Применение ЭВМ в 

технологии строительных материалов» для студентов спец. 270106. - Магнитогорск: ГОУ 

ВПО «МГТУ», 2009. – 18 с.  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

  

     

Программное обеспечение  

 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно 

распространяемое ПО  

бессрочно   

 Adobe Reader  свободно 

распространяемое ПО  

бессрочно   

 Браузер Mozilla 

Firefox  

свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно  

 

 Браузер Yandex  свободно 

распространяемое ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно 

распространяемое ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Электронная база периодических 

изданий East View Information Services, 

ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

 Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

 

 Поисковая система Академия Google 

(Google Scholar)  
URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Национальная 

информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного 

цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  

  



Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Оснащение: мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации, 

доска, мультимедийный проектор, экран, плакаты, коллекции материалов, стенды  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся. Оснащение: читальные 

залы библиотеки, персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета  

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. Оснащение: стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий, 

учебно-методической документации, стеллажи, сейфы для хранения учебного 

оборудования, инструменты для ремонта лабораторного оборудования  

 

  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине «Оптимизация технологических процессов» предусмотрена 

аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся. 

К видам самостоятельной работы студентов по дисциплине «Оптимизация 

технологических процессов» относятся: 

– подготовка к практическим занятиям по рекомендуемым методическим указаниям; 

- анализ полученных данных; 

– подготовка к зачету (рекомендуемая литература). 

 

Контрольные вопросы к разделу «Основные понятия оптимизации 

химико-технологических процессов» 

1. Основные понятия  

2. Показатели эффективности химико-технологических процессов 

3. Технологические критерии эффективности  

4. Экономические критерии эффективности  

5. Характеристика методов оптимизации химико-технологических процессов  

 

Контрольные вопросы к разделу «Основные математические модели аппаратов 

технологии строительных материалов» 

1. Общая постановка задачи оптимизации и основные определения. Математическая 

модель. Безусловный и условный экстремумы. 

2. Аналитический метод нахождения экстремума функции нескольких переменных. 

3. Принципы построения численных методов поиска условного экстремума. 

 

Контрольные вопросы к разделу «Методы оптимизации» 

1. Методы поиска экстремума функции  

2. Методы первого порядка 

3. Методы второго порядка 

4. Методы поиска условного экстремума 

5. Задачи линейного программирования 

6. Практическое приложение теории расписаний в оптимизации технологических 

процессов.  

7. Динамическое программирование. Общая постановка задачи ДП. 

 

Контрольные вопросы к разделу «Управление химико-технологическими 

процессами» 

1. Задачи управления 

2. Системы автоматизации 

3. Химико-технологические процессы как объекты управления 

4. Автоматизация процессов 

 



Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

Код 

индикатора 
Индикатор достижения  Оценочные средства 

ОПК-7: Способен управлять организацией, осуществляющей деятельность в строительной 

отрасли и сфере жилищно-коммунального хозяйства, организовывать и оптимизировать ее 

производственную деятельность 

ОПК-7.1 

Осуществляет выбор 

методов 

стратегического анализа 

управления 

строительной 

организацией 

Теоретические вопросы: 

1. Основные понятия  

2. Технологические критерии эффективности  

3. Экономические критерии эффективности  

Практические задания: 

1. Методы первого порядка 

2. Методы второго порядка 

Индивидуальные задания: 

1. Показатели эффективности 

химико-технологических процессов 

2. Химико-технологические процессы как объекты 

управления 

ОПК-7.2 

Осуществляет выбор 

состава и иерархии 

структурных 

подразделений 

управления 

строительной 

организации, их 

полномочий и 

ответственности, 

исполнителей, 

механизмов 

взаимодействия 

Теоретические вопросы: 

1. Характеристика методов оптимизации 

химико-технологических процессов  

2. Общая постановка задачи оптимизации и 

основные определения. 

3. Задачи линейного программирования 

Практические задания: 

1. Динамическое программирование.  

2. Общая постановка задачи динамического 

программирования. 

Индивидуальные задания: 

1. Практическое приложение теории расписаний в 

оптимизации технологических процессов 

2. Системы автоматизации 

3. Автоматизация процессов 



ОПК-7.3 

Контролирует процесс 

выполнения 

подразделениями 

установленных целевых 

показателей, оценивает 

степень выполнения и 

определяет состав 

координирующих 

воздействий по 

результатам 

выполнения принятых 

управленческих 

решений 

Теоретические вопросы: 

1. Математическая модель.  

2. Безусловный и условный экстремумы. 

3. Аналитический метод нахождения экстремума 

функции нескольких переменных. 

Практические задания: 

1. Методы поиска условного экстремума 

2. Методы поиска экстремума функции  

Индивидуальные задания: 

1. Принципы построения численных методов 

поиска условного экстремума. 

2. Задачи управления 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Оптимизация технологических 

процессов» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения 

обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности 

умений и владений, проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме. 

К зачету допускаются студенты, выполнившие практические задания. При подготовке 

к сдаче зачета рекомендуется пользоваться записями, сделанными на практических 

занятиях, а также в ходе текущей самостоятельной работы. Зачет проводится в устной 

форме, включает подготовку, ответы студента на теоретические вопросы, по его итогам 

выставляется «зачет» или «незачет». 

Оценки «зачтено» заслуживает студент, успешно выполнивший задания, 

предусмотренные программой дисциплины, знакомый с основной литературой, 

рекомендованной программой, продемонстрировавший умения и навыки в рамках 

формируемых компетенций на достаточном уровне освоения. Оценка «не зачтено» 

выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного 

материала, допустившего принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных в 

программе заданий, не освоивший умения и навыки в рамках формируемых компетенций 

на достаточном уровне. 

 

 

 

 

 

 


