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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью освоения дисциплины «Математика» является воспитание достаточно 

высокой математической культуры; привитие навыков современных видов 
математического мышления; привитие навыков использования математических методов и 
основ математического моделирования в практической деятельности.  

Воспитание у студентов математической культуры включает в себя ясное 
понимание необходимости математической составляющей в общей подготовки бакалавра, 
выработку представлений роли и месте математики в современной цивилизации и в 
мировой культуре, умение логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и 
быть корректным в употреблении математических понятий и символов для выражения 

количественных и качественных отношений. Математическое образование бакалавров 
должно быть широким, общим, то есть достаточно фундаментальным.  

Настоящая программа по математике отражает новые требования, предъявляемые к 

математическому образованию современных бакалавров. Ее характеризует прикладная 
направленность и ориентация на обучение студентов использованию математических 
методов при решении прикладных задач.  

Общий курс математики является фундаментом математического образования 

бакалавра.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Математика входит в обязательную часть учебного плана 

образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Дисциплина «Математика» входит в базовую часть блока 1 образовательной 

программы. Учебная дисциплина «Математика» является дисциплиной математического и 
естественнонаучного цикла образовательного стандарта бакалавра.  

Изучение дисциплины базируется на школьных курсах математики: алгебра, 
начала математического анализа, геометрия.  

Освоение данной дисциплины предполагает, что в результате изучения школьного 
курса математики обучающийся имеет сформированное представление о математике как 
универсальном языке науки, об идеях и методах математики, владеет математическими 

знаниями и умениями, соответствующими Федеральному компоненту государственного 
стандарта общего образования, имеет развитое логическое мышление, пространственное 

воображение, обладает высоким уровнем алгоритмической культуры.  
  
  

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 
необходимы для изучения дисциплин/практик:  

Теоретические основы электротехники  
Основы обработки экспериментальных данных  
  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Математика» обучающийся должен 

обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  
  



ОПК-1 Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности  
ОПК-1.1  Применяет физические законы и математические методы для решения 

задач теоретического и прикладного характера  
ОПК-1.2  Использует знания физики и математики при решении практических 

задач    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 зачетных единиц 504 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 45,2 акад. часов:  
– аудиторная – 38 акад. часов;  
– внеаудиторная – 7,2 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 433,6 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 17,4 акад. час  
– подготовка к зачёту – 7,8 акад. час  
Форма аттестации - экзамен, зачет с оценкой, зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Дифференциальное 
исчисление функции одной 
переменной  

 

1.1 Дифференцируемость 
ФОП.  
Производная функции. 
Дифференциал функции.  
Техника вычисления 
производной.  
Основные теоремы 
дифференциального 
исчисления.  
Приложения производной 
к исследованию функции.  

1  2  
 

2  70  

- изучение 

теоретического и 

практического 

материала 
- тестирование 
- выполнение 

заданий 

контрольной 

работы №1 

- тестирование  
- контрольная 

работа №1  
 

экзамен  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   2  70     
2. Линейная алгебра и 
аналитическая геометрия  

 



2.1 Матрицы и 
определители.  
Действия над матрицами. 
Вычисление 
определителя. Обратная 
матрица. Матричные 
уравнения  
Системы линейных 
алгебраических 
уравнений.  
Способы решения СЛАУ.  
Исследование СЛАУ.  
Фундаментальная система 
решений СЛОУ.  
Векторная алгебра.  
Понятие вектора. 
Операции над векторами. 
Векторное пространство.  
Линейный оператор. 
Квадратичные формы  
Уравнение линии в 
декартовой системе 
координат и в полярной 
системе координат.  
Прямая на плоскости и 
пространстве.  
Плоскость.  
Цилиндрические 
поверхности.  
Кривые второго порядка  

1  2  
 

4  70  

- изучение 

теоретического и 

практического 

материала 
- тестирование 
- выполнение 

контрольной 

работы №1 

- тестирование  
- контрольная 

работа №1  
 

- экзамен  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   4  70     
3. Интегральное исчисление 
функции одной переменной  

 

3.1 Первообразная. 
Неопределенный 
интеграл.  
Методы интегрирования  
Определенный интеграл. 
Методы вычисления. 
Приложения 
определенного интеграла.  
Несобственные интегралы  

1  2  
 

4  70  

- изучение 

теоретического 

материала 
- выполнение 

индивидуальног о 

домашнего 

задания 

(контрольная 

работа №2) 
- тестирование 

- тестирование,  
- контрольная 

работа №2  
 

- экзамен  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   4  70     
4. Дифференциальное и 
интегральное исчисление 
функции нескольких 
переменных  

 

4.1 Понятие функции 
нескольких переменных. 
Предел и непрерывность. 
Дифференцирование 
функции нескольких 
переменных. Приложения  
Кратные интегралы  

1  2  
 

2  70,8  

- изучение 

теоретического 

материала, 
- тестирование, 
- выполнение 

индивидуальног о 

домашнего 

задания 

(контрольная 

работа №2) 

- тестирование  
- контрольная 

работа №2  
 

- экзамен  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   2  70,8     
Итого за семестр  8   12  280,8   экзамен   
5. Дифференциальные 
уравнения  

 



5.1 Обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения первого 
порядка.  
Уравнения высших 
порядков, допускающие 
понижение порядка  
Линейные 
дифференциальные 
уравнения высших 
порядков.  
Системы линейных 
дифференциальных 
уравнений  

2  2  
 

2  30  

- изучение 

теоретического 

материала, 
- выполнение 

индивидуальног о 

домашнего 

задания 

(контрольная 

работа №3) 
- тестирование 

- тестирование,  
- контрольная 

работа №3  
 

зачет  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   2  30     
6. Числовые и 
функциональные ряды  

 

6.1 Числовые ряды.  
Понятие сходимости ряда. 
Признаки сходимости  
Функциональные ряды  
Ряды Фурье  

2  2  
 

4  50  

- изучение 

теоретического 

материала, 
- выполнение 

индивидуальног о 

домашнего 

задания 

(контрольная 

работа №3) 
- тестирование 

- тестирование,  
- контрольная 

работа №3  
 

- зачет  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   4  50     
7. Элементы теории функции 
комплексного переменного  

 

7.1 Множество 
комплексных чисел.  
Формы записи 
комплексного числа. 
Операции над 
комплексными числами  
Понятие функции 
комплексного 
переменного.  
Дифференцирование и 
интегрирование ФКП.  
Ряды на комплексной 
плоскости  

2  2  
 

2  35  

- изучение 

теоретического 

материала, 
- выполнение 

индивидуальног о 

домашнего 

задания 

(контрольная 

работа №4) 

- тестирование  
- контрольная 

работа №4  
 

зачет с оценкой  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   2  35     
8. Элементы теории 
вероятностей и 
математической статистики  

 

8.1 Элементы 
комбинаторики  
Случайные события  
Случайные величины  
Элементы 
математической 
статистики  

2  2  
 

2  37,8  

- изучение 

теоретического 

материала, 
- интерактивное 

тестирование, 

выполнение 

индивидуальног о 

домашнего 

задания 

(контрольная 

работа №4) 

- тестирование  
- контрольная 

работа №4  
 

зачет с оценкой  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  2   2  37,8     
Итого за семестр  8   10  152,8   зао,зачёт   

Итого по дисциплине  16  22 433,6  экзамен, зачет с 

оценкой, зачет 
 

  



5 Образовательные технологии  
 

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 
обучающихся. Согласно п. 34 Порядка организации и осуществления деятельности по 
образовательным программам бакалавриата высшего образования (утв. приказом МОиН 
РФ от 05.04.2017 г. № 301), при проведении учебных занятий обеспечивается развитие у 

обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия 
решений, лидерских качеств, в том числе с учетом региональных особенностей 
профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей.  

Выбирая ту или иную технологию работы с обучающимися, необходимо иметь в 
виду, что наибольшего эффекта от ее применения можно достичь, если учитывать цели 

образования, на реализацию которых должна быть направлена избираемая технология, 
содержание, которое предстоит передать обучающимся с ее помощью, а также условия, в 

которых она будет использоваться.  
В нашей работе мы используем следующее.  
1. Традиционные образовательные технологии. Организация образовательного 

процесса, предполагает прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 
(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения). 

Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный 

характер.  
Формы учебных занятий:  
- информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами.  
- практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму,  
- практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 
студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков,  

- самостоятельная работа (с консультациями преподавателя) на основе кейс-метода 

– обучение в контексте моделируемой ситуации, воспроизводящей реальные условия 
научной, производственной. Обучающиеся должны проанализировать ситуацию, 

разобраться в сути проблем, предложить возможные решения и выбрать лучшее из них. 
Кейсы базируются на реальном фактическом материале или же приближены к реальной 
ситуации.  

3. Технологии проектного обучения. Образовательный процесс построен в 
соответствии с алгоритмом поэтапного решения проблемной задачи или выполнения 
учебного задания. Проект предполагает совместную учебно-познавательную деятельность 

группы студентов, направленную на выработку концепции, установление целей и задач, 
формулировку ожидаемых результатов, определение принципов и методик решения 
поставленных задач, планирование хода работы, поиск доступных и оптимальных 
ресурсов, поэтапную реализацию плана работы, презентацию результатов работы, их 
осмысление и рефлексию. Применяется в основном для перехода компетенции на уровень 

владения.  
4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии. Организация 

образовательного процесса с применением специализированных программных сред и 

технических средств работы с информацией (информационную среду университета 
МООДУС MOODLE).  

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 
технологий:  

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией  
  



(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 

т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  
Практическое занятие в форме презентации – представление результатов 

проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 
программных сред;  

тестирование  
  
  
  
  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Шипачев В. С. Высшая математика: учебник / В.С. Шипачев. — Москва: 

ИНФРА-М, 2019. — 479 с. — (Высшее образование). — www.dx.doi.org/10.12737/5394. - 

ISBN 978-5-16-101787-6. - Текст: электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/990716. — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.  

2. Математика: учеб. пособие / Ю.М. Данилов, Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. 
Никонова, С.Н. Нуриева ; под ред. Л.Н. Журбенко, Г.А. Никоновой. — Москва: 

ИНФРА-М, 2019. — 496 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 
978-5-16-102130-9. - Текст: электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/989799. — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.  

  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие / Бирюкова 

Л.Г., Бобрик Г.И., Матвеев В.И., - 2-е изд. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 289 с. 

(Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-011793-5. - Текст: электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/370899.— Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  
2. Математика в примерах и задачах: учеб. пособие / О.М. Дегтярева, Л.Н. 

Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 
372 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102288-7. – Текст: 
электронный. – URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989802.— Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  
5. Шипачев В. С. Задачник по высшей математике: учеб. пособие / В.С. Шипачев. 

— 10-е изд., стереотип. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 304 с. — (Высшее образование). - 
ISBN 978-5-16-101831-6. – Текст: электронный. – URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1042456  

  
  

 
в) Методические указания:  
в) методические указания  
  
Электронные ресурсы:    



1. Акманова З. С. Неопределенный интеграл: от теории к практике [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / З. С. Акманова ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2015. – 1 электрон. опт. 

диск (CD-ROM). – URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1304.pdf&show=dcatalogues/1/1123

520/1304.pdf&view=true. – Макрообъект. – Сведения доступны также на CD-ROM.  
2. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]: практикум / Т. Г. Кузина, О. С. 

Андросенко, Т. В. Морозова, О. В. Петрова; МГТУ. – Магнитогорск, 2010. – 114 с. : ил., 

табл. – URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=313.pdf&show=dcatalogues/1/10689

18/313.pdf&view=true. - Макрообъект.  
3. Анисимов А. Л. Матрицы. Определители. Системы линейных алгебраических 

уравнений [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. Л. Анисимов, Т. А. Бондаренко, Г. 

А. Каменева ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 

URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3361.pdf&show=dcatalogues/1/1139

107/3361.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-9967-1000-3.  
4. Бондаренко Т. А. Интегральное исчисление функции одной переменной 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Бондаренко ; МГТУ. - Магнитогорск: 
МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3342.pdf&show=dcatalogues/1/1138

511/3342.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-59967-1001-0.  
5. Булычева С. В. Математика: пределы и непрерывность функции одной 

переменной. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / С. В. Булычева; МГТУ. - 

Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3338.pdf&show=dcatalogues/1/1138

500/3338.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-59967-1002-7.  
6. Быкова М. В. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / М. В. Быкова, Н. А. Квасова, Н. И. Кимайкина. - Магнитогорск: МГТУ, 2012. - 1 
электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1045.pdf&show=dcatalogues/1/1119

343/1045.pdf&view=true. - Макрообъект.  
7. Изосова Л. А. Основы математического анализа [Электронный ресурс] : учебное 

пособие. Ч. 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной / Л. А. Изосова, 
Л. А. Грачева ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 
URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1400.pdf&show=dcatalogues/1/1123

913/1400.pdf&view=true. - Макрообъект.  
8. Коротецкая В. А. Функции нескольких переменных [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / В. А. Коротецкая, Ю. А. Извеков ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 

1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1164.pdf&show=dcatalogues/1/1121

202/1164.pdf&view=true. - Макрообъект.  
9. Теория вероятностей и математическая статистика: электронное учебное пособие 

и практикум с лабораторными работами [Электронный ресурс] / А. В. Изосов, Л. А. 

Изосова, Л. А. Грачева, Е. М. Гугина. - Магнитогорск : МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск 
(CD-ROM). - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=931.pdf&show=dcatalogues/1/11189

48/931.pdf&view=true. - Макрообъект.  
  
   
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
    



Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Электронная база периодических 

изданий East View Information Services, 
ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

 Национальная 

информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое 

окно доступа к информационным 
ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Федеральное государственное 
бюджетное учреждение «Федеральный 

институт промышленной 
собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Российская Государственная 
библиотека. Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

 

 Университетская информационная 

система РОССИЯ  
https://uisrussia.msu.ru  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: Персональный 

компьютер (или ноутбук) с пакетом MS Office, с выходом в Интернет и с доступом в 
электронную информационно-образовательную среду университета. Доска, 

мультимедийный проектор, экран. Мультимедийные презентации к лекциям, 

учебно-наглядные пособия  
Учебные аудитории для проведения лабораторных (практических) занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации: Персональные компьютеры с пакетом MS Office, с выходом в Интернет и с 
доступом в электронную информационно-образовательную среду университета. Комплекс 
лабораторных (практических) работ, тестовых заданий для проведения промежуточного и 

рубежного контроля.  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: Персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, с выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета.  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: Стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-методической 

документации.  
  

 


