
 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

  
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 
«Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова» 

 

   

УТВЕРЖДАЮ 
Директор ИЭиАС 

_________________ В.Р. Храмшин 
 

10.02.2023 г. 

   

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

   
МЕТРОЛОГИЯ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  

   
Направление подготовки (специальность)  
11.03.04 Электроника и наноэлектроника  

Направленность (профиль/специализация) программы  
Программирование и электроника информационных систем  

   

Уровень высшего образования - бакалавриат  
   

Форма обучения  
заочная  

   

Институт/ факультет  Институт энергетики и автоматизированных систем  
   
Кафедра  Автоматизированных систем управления  
   
Курс  3  
   

Магнитогорск  
2023 год    



Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО - бакалавриат по направлению 

подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника (приказ Минобрнауки России от 

19.09.2017 г. № 927)  
 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры 
Автоматизированных систем управления  

25.01.2023, протокол № 7  
Зав. кафедрой _________________ С.М. Андреев  

 

Рабочая программа одобрена методической комиссией ИЭиАС  
10.02.2023 г. протокол № 7  

Председатель _________________ В.Р. Храмшин  
 

Согласовано:  
Зав. кафедрой Электроники и микроэлектроники  

 
_________________ Д.Ю. Усатый  

 

Рабочая программа составлена:  
ст. преподаватель кафедры АСУ, _______________________И.Г. Самарина  

 

Рецензент:  
зам. директора ЗАО "КонсОМ СКС" , канд. техн. наук 

_________________________Ю.Н. Волщуков    



Лист актуализации рабочей программы  
  
    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2024 - 2025 

учебном году на заседании кафедры  Автоматизированных систем управления 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  С.М. Андреев 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2025 - 2026 

учебном году на заседании кафедры  Автоматизированных систем управления 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  С.М. Андреев 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2026 - 2027 

учебном году на заседании кафедры  Автоматизированных систем управления 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  С.М. Андреев 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2027 - 2028 

учебном году на заседании кафедры  Автоматизированных систем управления 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  С.М. Андреев 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2028 - 2029 

учебном году на заседании кафедры  Автоматизированных систем управления 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  С.М. Андреев   



1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Метрология и средства измерений входит в обязательную часть 
учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Математика  
Физика  
Введение в направление  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Технологические датчики  
Основы преобразовательной техники  
Методы и средства диагностирования  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Метрология и средства измерений» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности  
ОПК-1.1  Применяет физические законы и математические методы для решения 

задач теоретического и прикладного характера  
ОПК-1.2  Использует знания физики и математики при решении практических 

задач    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 13 акад. часов:  
– аудиторная – 12 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 127,1 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет с оценкой  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р

с 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Основы метрологии   

1.1 Основные понятия. 
Правовые основы. 
Метрологическое 
обеспечение. Единство 
измерений. 
Метрологические 
службы  

3  

0,5  
  

10  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

конспекта лекции 

Устный опрос  
ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

1.2 Измеряемые 
величины. Виды, методы 
измерений  

0,5  1  
 

20  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям 

Устный опрос. 
Лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

1.3 Основные положения 
теории погрешностей  

0,5  1  
 

15  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям 

Устный опрос. 
Лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  1,5  2   45     
2. Средства измерения и 
приборы  

 

2.1 Средства измерения. 
Структурные схемы СИ. 
Выбор СИ  

3  

0,5  1/1И  
 

17  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям 

Устный опрос. 
Лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

2.2 Измерение 
электрических величин  

1  1/1И  
 

20  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям 

Устный опрос. 
Лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  



2.3 Измерение 
магнитных величин  

1  1/1И  
 

15,1  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям 

Устный опрос. 
Лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

2.4 Измерение 
неэлектрических величин  

1  1/1И  
 

20  

Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям 

Устный опрос. 
Лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

2.5 Измерительные 
информационные 
системы  

1  
  

10  
Самостоятельное 

изучение учебной 

литературы 

Устный опрос. 
Контрольная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  4,5  4/4И   82,1     
Итого за семестр  6  6/4И   127,1   зао   

Итого по дисциплине  6 6/4И  127,1  зачет с оценкой  

  



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Метрология и средства 
измерений» используются:  

Традиционные образовательные технологии – информационная лекция (вводную 
лекцию, где дает первое представление о предмете и знакомство студентов с назначением и 
задачами курса); лекции – консультации, изложение нового материала сопровождается 

постановкой вопросов и дискуссией в поисках ответов на эти вопросы; лабораторные 
работы.  

Технологии проблемного обучения – проблемные лекции является результатом 
усвоения полученной информации посредством постановки проблемного вопроса и поиска 
путей его решения; лабораторные работы с использованием проблемного обучение, 

которое заключается в стимулировании студентов к самостоятельной «добыче» знаний, 
необходимых для решения конкретной проблемы.  

Информационно-коммуникационные образовательные технологии – в ходе 
проведения лекционных занятий предусматривается использование электронного 
демонстрационного материала (лекции-визуализации), использование Интернет ресурсов 
для промежуточных аттестаций и проверки остаточных знаний  

Лекционный материал закрепляется в ходе лабораторных работ, на которых 

выполняются групповые или индивидуальные задания по пройденной теме.  
Самостоятельная работа стимулирует студентов к самостоятельной проработке в 

процессе выполнения контрольных работ, а также в процессе подготовки к устному 
опросу, тестированию и итоговой аттестации.  

В ходе проведения лекционных занятий предусматривается:  
- использование электронного демонстрационного материала по современной 

измерительной технике;  
- использование электронных учебников по отдельным темам занятий;  
- встречи с представителями проектных и обслуживающих предприятий: ООО 

«ОСК», ООО «Информсервис ММК», ООО «КонсОМ»; предполагаемые темы встреч: 
«Инновации в области контрольно-измерительной техники», «Интеллектуальные 

мехатронные системы», «Диагностика и поверка средств измерений».  
- активные и интерактивные формы обучения: вариативный опрос, дискуссии, 

устный опрос, контрольная работа, тестовый опрос, индивидуальная «защита» 
лабораторных работ и т.д.  

   

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Самарина, И. Г. Основы метрологии, стандартизации и сертификации: учебное 

пособие / И. Г. Самарина, Т. Г. Сухоносова ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2016. - 1 

электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2872.pdf&show=dcatalogues/1/1134

039/2872.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

2. Гребенникова, В. В. Технические измерения и приборы: учебное пособие / В. В. 
Гребенникова, М. В. Вечеркин ; МГТУ, [каф. ЭиЭС]. - Магнитогорск,  
  



2014. - 150 с. : ил., схемы. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=817.pdf&show=dcatalogues/1/11163

27/817.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 
ISBN 978-5-9967-0543-6. - Имеется печатный аналог.  
     

б) Дополнительная литература:  
1. Пелевин, В. Ф. Метрология и средства измерений: учеб. пособие / В.Ф. Пелевин. 

— Минск: Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2019. — 273 с. : ил. — (Высшее 
образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-006769-8. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/document?pid=988250 (дата обращения: 18.09.2020). – Режим 
доступа: по подписке  

2. Корнилова, И. Г. Технические измерения и приборы : лабораторный практикум / 
И. Г. Корнилова, В. В. Гребенникова, А. И. Сергеев ; МГТУ, каф. ПКиСУ. - Магнитогорск, 

2010. - 129 с. : ил. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=331.pdf&show=dcatalogues/1/10718

36/331.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст: электронный. - 
Имеется печатный аналог.  

3. Метрология, стандартизация, сертификация: учебное пособие / А.И. Аристов, 
В.М. Приходько, И.Д. Сергеев, Д.С. Фатюхин. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 256 с. + 
Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - 
ISBN 978-5-16-013964-7. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1190667 (дата обращения: 18.09.2020). – Режим доступа: 
по подписке  

4. Эрастов, В. Е. Метрология, стандартизация и сертификация: Учебное пособие / 
В.Е. Эрастов. - Москва : Форум, 2017. - 208 с. (Высшее образование). ISBN 

978-5-91134-193-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/636241 
(дата обращения: 18.09.2020). – Режим доступа: по подписке  

5. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, А. П. 
Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. - 
Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1054205 (дата обращения: 

18.09.2020). – Режим доступа: по подписке.  

     
в) Методические указания:  
1. Гребенникова, В.В. Технические измерения и приборы. Лабораторный 

практикум: учеб. пособие / В.В.Гребенникова, И.Г. Самарина. – Магнитогорск: Изд-во 

Магнитогорск. гос. техн. ун-та, 2016. – 102 с. – Текст: непосредственный  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

  



 Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: 

https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Федеральный институт промышленной 
собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа - Мультимедийные 

средства хранения, передачи и представления информации а.448  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся - Персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета а.448  

Учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточных консультаций - Доска, мультимедийный проектор, экран а.448  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования - Стеллажи для хранения учебно-методический документации а.445  

Учебная аудитория для проведения лабораторных работ (лаборатория метрологии 
и технологических измерений) а.452  

Лабораторные установки для выполнения лабораторных работ:  
- лабораторный стенд «Измерение расхода газа»;  
- лабораторный стенд «Поверка термопар»;  
- лабораторный стенд «Поверка прибора Диск-250, логометра Ш-4540/1 и прибора 

А-566»;  
- лабораторный стенд «Испытание и поверка КСП-3, вольтметра Ш-4540, прибора 

Диск-250»;  
- лабораторный стенд «Измерение уровня жидкостей»;  
- лабораторный стенд «Измерение уровня сыпучих материалов»;  
- лабораторный стенд «Преобразователи давления Метран»;  
- лабораторный стенд «Статические и динамические характеристики объекта 

управления»  
Электронные плакаты по курсу "Основы метрологии и технические измерения" 

(136), ключ на 2 ПК.  
  

 


