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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Курс "Теоретические основы электротехники" (ТОЭ) является базовой 

общепрофессиональной дисциплиной направления "Электроника и наноэлектроника". 
Целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка бакалавров в 
области электромагнитных явлений, методов анализа и расчета линейных и нелинейных 

электрических цепей, основ экспериментальных методов, применяемых в области 
электротехники и электроники.  

В курсе ТОЭ изучаются основные положения и законы теории электрических и 
электронных цепей, магнитных цепей, электромагнитного поля. Изучение данных 
разделов позволяет решать электротехнические задачи и объяснять разнообразные 

электромагнитные явления в электротехнических и электронных устройствах.  
  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Теоретические основы электротехники входит в обязательную часть 

учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Физика  
Математика  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Магнитные элементы электронных устройств  
Расчет электронных схем  
Электрические машины  
Теория автоматического управления  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Теоретические основы 

электротехники» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности  
ОПК-1.1  Применяет физические законы и математические методы для решения 

задач теоретического и прикладного характера  
ОПК-1.2  Использует знания физики и математики при решении практических 

задач    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц 288 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 25,6 акад. часов:  
– аудиторная – 22 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,6 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 249,8 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 12,6 акад. час  
– подготовка к зачёту – 12,6 акад. час  
Форма аттестации - зачет, экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р

с 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Основные понятия и 
законы теории 
электрических цепей  

2  

   
20  

1. Поиск 

дополнительной 

информации по 

заданной теме. 
2.Самостоятельн 

ое изучение 

учебной 

литературы. 
3. Работа с 

электронными 

библиотеками. 

  

1.2 Анализ цепей 
постоянного тока  

2  1/1И  2  24  

1. Поиск 

дополнительной 

информации по 

заданной теме. 
2.Самостоятельн 

ое изучение 

учебной 

литературы. 
3. Работа с 

электронными 

библиотеками. 
4.Подготовка и 

выполнение 

л.р.№2. 
5.Выполнение 

РГР№1. 
6.Решение задач 

по теме. 

1.РГР №1. Анализ 
цепей постоянного 

тока.  
2.Отчет по 

лабораторной работе 
№ 2.  

 



1.3 Анализ цепей при 
синусоидальных 
воздействиях.  

2  1/1И  2  37  

Выполнение 

лабораторной 

работы№4 

«Исследование 

физических 

параметров 

конденсаторов и 

катушек» 
Выполнение 

лабораторной 

работы№5 

«Исследование 

физических 

свойств 

электрических 

цепей 

однофазного 

синусоидального 

тока» 
Решение задач 

«Анализ 

линейных цепей 

при 

синусоидальных 

воздействиях, 

векторные и 

топографические 

диаграммы». 
Выполнение 

лабораторной 

работы№6 

«Исследование 

частотных 

свойств 

электрической 

цепи 

синусоидального 

тока». 
Решение задач 

«Резонансные 

режимы в 

электрических 

цепях». 
Подготовка к 

коллоквиуму № 2 

«Цепи 

переменного 

тока» 
Выполнение РГР 

№2. Анализ 

цепей 

синусоидального 

тока. 

Защита лабораторной 
работы№4 

«Исследование 
физических 
параметров 

конденсаторов и 
катушек»  

Защита лабораторной 
работы№5 

«Исследование 
физических свойств 
электрических цепей 

однофазного 
синусоидального 

тока»  
Защита лабораторной 

работы№6 
«Исследование 

частотных свойств 
электрической цепи 

синусоидального 
тока».  

Коллоквиум №2 
«Цепи переменного 

тока»  
Защита РГР №2. 

Анализ цепей 
синусоидального 

тока.  

 

1.4 Трехфазные цепи  2  2/2И  
 

20  

1.Выполнение 

лабораторной 

работы №8,9. 

Исследование 

трехфазных 

цепей. 

1.Защита 
лабораторной работы 
№8,9. Исследование 
трехфазных цепей.  

 



1.5 Анализ цепей при 
воздействии сигналов 
произвольной формы. 
Спектральный метод 
анализа цепей.  

 
2/2И  

 
28,8  

1.Выполнение 

лабораторной 

работы №11. 

Исследование 

линейной цепи 

несинусоидально 

го 

периодического 

тока. 
2.Решение задач 

по теме. 
 

1.Защита 
лабораторной работы 
№11. Исследование 

линейной цепи 
несинусоидального 

периодического тока.  

 

1.6 Основы теории 
четырехполюсников, 
фильтров.  

 
2/2И  

 
20  

1.Выполнение 

лабораторной 

работы №10 

«Исследование 

пассивных 

четырехполюсни 

ков». 

1.Защита 
лабораторной работы 
№10 «Исследование 

пассивных 
четырехполюсников».  

 

1.7 Методы анализа 
переходных процессов в 
линейных цепях с 
сосредоточенными 
параметрами.  

2  
  

50  

1.Решение задач 

«Классический 

метод расчета 

переходных 

процессов». 
2.Выполнение 

РГР №3 

«Исследование 

переходных 

процессов в 

линейных 

электрических 

цепях». 

1.РГР №3 
«Исследование 

переходных 
процессов в 
линейных 

электрических 
цепях».  

 

1.8 Анализ и расчет 
нелинейных и 
магнитных цепей.  

 
2/2И  

 
50  

1.Выполнение 

лабораторной 

работы №13 

«Исследование 

нелинейных 

цепей 

постоянного 

тока». 
2.Решение задач 

«Расчет 

резистивных 

нелинейных 

цепей»; «Расчет 

магнитных цепей 

постоянного 

тока»; «Расчет 

нелинейных 

цепей при 

переменном 

воздействии». 

1.Защита 
лабораторной работы 
№13 «Исследование 
нелинейных цепей 
постоянного тока».  

 

1.9 Экзамен         

Итого по разделу  8  10/10И  4  249,8     

Итого за семестр  8  10/10И  4  249,8   экзамен,зачёт   

Итого по дисциплине  8 10/10И 4 249,8  зачет, экзамен  

  



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины используются традиционная 
технология и технология проблемного обучения. Передача необходимых теоретических 
знаний и формирование основных представлений может происходить с использованием 
мультимедийного оборудования.  

Лекции проходят в традиционной форме, в форме лекций-консультаций и 

проблемных лекций. Теоретический материал на проблемных лекциях является 
результатом усвоения полученной информации посредством постановки проблемного 
вопроса и поиска путей его решения. На лекциях – консультациях изложение нового 
материала сопровождается постановкой вопросов и дискуссией в поисках ответов на эти 
вопросы.  

Лекционный материал закрепляется в ходе лабораторных и практических работ, на 
которых выполняются групповые или индивидуальные задания по пройденной теме.  

При проведении лабораторных и практических занятий используются работа в 
команде и методы информационных технологий.  

  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи : учебное 

пособие / Г. И. Атабеков. — 9-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 592 с. — 
ISBN 978-5-8114-4383-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119286 (дата обращения: 24.09.2020). — 
Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Аполлонский, С. М., Теоретические основы электротехники : учебное пособие / 

С. М. Аполлонский, А. Л. Виноградов. — Москва : КноРус, 2023. — 249 с. — ISBN 

978-5-406-11075-1. — URL: https://book.ru/book/947718 (дата обращения: 13.04.2023). — 
Текст : электронный. — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

3. Основы теоретической электротехники : учебное пособие / Ю. А. Бычков, В. М. 

Золотницкий, Е. Б. Соловьева [и др.]. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 
592 с. — ISBN 978-5-8114-0781-1. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL. :https://e.lanbook.com/book/210227 (дата 
обращения: 13.04.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей  

  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Введение в теоретическую электротехнику. Курс подготовки бакалавров / Ю. А. 

Бычков, В. М. Золотницкий, Е. Б. Соловьева, Э. П. Чернышев. — Санкт-Петербург : Лань, 
2016. — 288 с. — ISBN 978-5-8114-2406-1. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/89931 (дата 

обращения: 24.09.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
2. Теоретические основы электротехники: краткий курс : учебное пособие / Л. А. 

Потапов. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-2089-6. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.  

  



— URL: https://e.lanbook.com/book/76282 (дата обращения: 24.09.2020). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  
3. Петухова,О.И. Анализ и расчет трехфазных цепей : учебное пособие / О. И. 

Петухова, Г. В. Шурыгина, В. Р. Храмшин, Ю. И. Мамлеева. - Магнитогорск : МГТУ, 2013. 
- 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1070.pdf&show=dcatalogues/1/1119

496/1070.pdf&view=true (дата обращения: 16.09.2020). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
4. Петухова, О. И. Нелинейные электрические и магнитные цепи. Конспект лекций : 

учебное пособие / О. И. Петухова, Л. В. Яббарова ; Магнитогорский гос. техический ун-т 
им .Г.И.Носова . Магнитогорск :МГТУ им. Г.И.Носова 2018. - 85 с. : ил., табл., схемы. - 
URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3626.pdf&show=dcatalogues/1/1524

695/3626.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - ISBN 978-5-9967-1096-6. - Имеется печатный аналог.  
5. Корнилов,Г.П.Теоретические основы электротехники: учебное пособие 

/Г.П.Корнилов, И.Р.Абдулвелеев- Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск 
(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1513.pdf&show=dcatalogues/1/1124

048/1513.pdf&view=true (дата обращения: 22.07.2022). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

6. Корнилов, Г. П. Сборник задач по общей электротехнике = Recueil des problemes 
d`electrotechnique generale : учебное пособие / Г. П. Корнилов, Т. Р. Храмшин ; МГТУ. - [2-е 

изд., подгот. по печ. изд. 2015 г.]. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3151.pdf&show=dcatalogues/1/1136

478/3151.pdf&view=true (дата обращения: 22.07.2022). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
7. Храмшин, В. Р. Расчет электрического состояния трехфазных цепей : учебное 

пособие [для вузов] / В. Р. Храмшин, Т. Р. Храмшин, К. Э. Одинцов ; Магнитогорский гос. 
технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2020. - 63 с. : 
ил., табл., граф., схемы. - ISBN 978-5-9967-1918-1. – URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=4315.pdf&show=dcatalogues/1/1538

962/4315.pdf&view=true (дата обращения: 22.07.2022). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

8. Храмшин, В. Р. Анализ переходных процессов в линейных электрических цепях с 
сосредоточенными параметрами : учебное пособие [для вузов] / В. Р. Храмшин, К. Э. 

Одинцов, Т. Р. Храмшин, О. И. Петухова ; Магнитогорский гос. технический ун-т им. Г. И. 
Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2020. - 1 CD-ROM. - Текст : электронный. 

- ISBN 978-5-9967-2043-9. - Загл. с титул. экрана. - URL : 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=4306.pdf&show=dcatalogues/1/1542

378/4306.pdf&view=true (дата обращения: 22.07.2022). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
  

 
в) Методические указания:  
1. Храмшин, В.Р. Определение параметров источников постоянного тока и 

активных сопротивлений стенда : методические указания к лабораторной работе №1 по 
дисциплине «Теоретические основы электротехники» для студентов электротехнических 

специальностей / В.Р. Храмшин, О.И. Петухова, Е.А. Храмшина; Магнитогорский гос. 
техический ун-т им.Г.И.Носова. Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2013.-20 с. 
:ил.,граф., схемы, таб. -Текст: непосредственный.  

2. Шурыгина, Г.В. Исследование линейных электрических цепей    



постоянного тока: методические указания к лабораторной работе №2 по дисциплине 

«Теоретические основы электротехники» для студентов электротехнических 

специальностей / Г.В. Шурыгина, О.И. Петухова, Е.А. Храмшина; ; Магнитогорский гос. 
техический ун-т им.Г.И.Носова. Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2013.-20 с. : 
ил.,граф., схемы, таб. -Текст: непосредственный.  

3. Шурыгина, Г.В. Измерение параметров реактивных элементов и углов сдвига 
между напряжениями и токами: методические указания к лабораторной работе №4 по 

дисциплине «Теоретические основы электротехники» для студентов электротехнических 
специальностей / Г.В. Шурыгина, В.Р. Храмшин, Е.А. Храмшина; ; Магнитогорский гос. 
техический ун-т им.Г.И.Носова. Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2014.-7 с. 
:ил.,граф., схемы, таб. -Текст: непосредственный.  

4. Яббарова, Л.В. Исследование линейных электрических однофазных цепей 

синусоидального тока: методические указания к лабораторной работе №5 по дисциплине 

«Теоретические основы электротехники» для студентов электротехнических 

специальностей / Л.В. Яббарова, В.Р. Храмшин, О.И. Карандаева, Г.В. Шурыгина; 
Магнитогорский гос. техический ун-т им.Г.И.Носова. Магнитогорск : МГТУ им. 
Г.И.Носова, 2013.-13 с. :ил.,граф., схемы, таб. -Текст: непосредственный.  

5. Шурыгина, Г.В. Исследование трехфазных цепей при соединении нагрузки по 
схеме «звезда» : методические указания к лабораторной работе №8 по дисциплине 

«Теоретические основы электротехники» для студентов электротехнических 
специальностей / Г.В. Шурыгина, В.Р. Храмшин, О.И. Петухова; Магнитогорский гос. 
техический ун-т им.Г.И.Носова. Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2014.-7 с. 
:ил.,граф., схемы, таб. -Текст: непосредственный.  

6. Шурыгина, Г.В. Исследование трехфазных цепей при соединении нагрузки по 

схеме «треугольник»: методические указания к лабораторной работе №9 по дисциплине 
«Теоретические основы электротехники» для студентов электротехнических 
специальностей / Г.В. Шурыгина, В.Р. Храмшин, О.И. Петухова; Магнитогорский гос. 

техический ун-т им.Г.И.Носова. Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2014.-6 с. 
:ил.,граф., схемы, таб. -Текст: непосредственный.  

7. Петухова О.И, Исследование пассивных четырехполюсников: методические 
указания к лабораторной работе №10 по дисциплине «Теоретические основы 
электротехники» для студентов электротехнических специальностей / О.И. Петухова, Г.В. 

Шурыгина, Л.В Яббарова,; Магнитогорский гос. техический ун-т им.Г.И.Носова. 
Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2015.-10 с. : ил.,граф., схемы, таб. -Текст: 
непосредственный.  

8. Яббарова, Л.В. Исследование линейной цепи несинусоидального тока: 
методические указания к лабораторной работе №11 по дисциплине «Теоретические основы 

электротехники» для студентов электротехнических специальностей / Л.В. Яббарова, В.Р. 
Храмшин, О.И. Петухова; ; Магнитогорский гос. техический ун-т им.Г.И.Носова. 

Магнитогорск : МГТУ им. Г.И.Носова, 2014.-10 с. :ил.,граф., схемы, таб. -Текст: 
непосредственный.  

       
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно     



 MathWorks 

MathLab 
v.2014 

Classroom 
License  

К-89-14 от 08.12.2014  бессрочно  

 

 MathCAD 
v.15 
Education 
University 
Edition  

Д-1662-13 от 
22.11.2013  

бессрочно  
 

 FAR Manager  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических 
изданий East View Information 

Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
  

 Национальная 
информационно-аналитическая 
система – Российский индекс 
научного цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое 
окно доступа к информационным 
ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Российская Государственная 

библиотека. Каталоги  
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа ауд. 365 

Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации  
Учебная лаборатория для проведения лабораторных работ: лаборатория 

теоретических основ электротехники  
ауд.357 Лабораторные установки, измерительные приборы для выполнения 

лабораторных работ:  
-многофункциональный лабораторный стенд:  
-двухканальный осциллограф GOS-620 ;   
-мультиметр APPA203;  
-магазин сопротивлений;  
-магазин емкостей;  
-магазин индуктивностей;  
-генератор многофункциональный;  
-регулируемый источник питания постоянного тока;  
-регулируемый источник питания переменного тока;  
-регулируемый источник трехфазного тока.  
Учебная аудитория для проведения практических занятий , групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации ауд. 357, 
354 Доска, мультимедийный проектор, экран  

Помещение для самостоятельной работы обучающихся ауд. 343 Персональные 
компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования ауд. 356 Стеллажи, сейфы для хранения учебного оборудования.  
Инструменты для ремонта лабораторного оборудования  
  

 


